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1 Uvod 

Postupak procjene utjecaja zahvata na okolib (u daljnjem tekstu: PUO) definiran je i određen Zakonom o zabtiti 
okoliba (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18). Svrha postupka PUO je procjena mogu�ih zna�ajnih utjecaja 
zahvata na okolib temeljem njegove prirode, veli�ine ili lokacije.  

U postupku PUO izrađuje se Studija o utjecaju na okolib (u daljnjem tekstu: Studija), stru�na podloga koja obuhva�a 
sve potrebne podatke, dokumentaciju, obrazlo~enja i opise u tekstualnom i grafi�kom obliku, prijedlog ocjene 
prihvatljivosti zahvata i mjere zabtite okoliba u odnosu na zahvat te, po potrebi, program pra�enja stanja okoliba. 
Njome se prepoznaju, opisuju i ocjenjuju, na prikladan na�in, mogu�i zna�ajni utjecaji na okolib i zdravlje ljudi koji 
mogu nastati provedbom planiranog zahvata tako da se utvrđuje mogu�i izravni i neizravni utjecaj zahvata na 
sljede�e sastavnice okoliba i �imbenike u okolibu: zemljibte, tlo, vode, more, zrak i klimu, bume, stanovnibtvo i 
zdravlje ljudi, biolobku raznolikost, s posebnom pozornob�u usmjerenom na vrste i stanibta zabti�ene sukladno 
posebnom zakonu, prirodne vrijednosti, krajobraz, materijalnu imovinu, kulturnu babtinu, uzimaju�i u obzir 
njihove međuodnose, te podlo~nost zahvata riziku od nastanka velike nesre�e ili katastrofa ako je to relevantno za 
zahvat.   

Studija mora obuhva�ati sve potrebne podatke, obrazlo~enja i opise u tekstualnom i grafi�kom obliku, a izrađuje 
ju pravna osoba koja posjeduje suglasnost za obavljanje stru�nih poslova iz podru�ja zabtite okoliba (u daljnjem 
tekstu: Ovlabtenik).  

Procjena utjecaja zahvata na okolib mora osigurati ostvarenje na�ela predostro~nosti u ranoj fazi planiranja zahvata 
kako bi se utjecaji zahvata sveli na najmanju mogu�u mjeru i postigla najve�a mogu�a o�uvanost kakvo�e okoliba, 
bto se posti~e usklađivanjem i prilagođavanjem namjeravanog zahvata s prihvatnim mogu�nostima okoliba na 
određenom podru�ju. 

Procjena utjecaja zahvata na okolib provodi se u okviru pripreme namjeravanog zahvata, prije podnobenja zahtjeva 
za izdavanje lokacijske dozvole za provedbu zahvata ili drugog odobrenja za zahvat za koji izdavanje lokacijske 
dozvole nije obvezno i taj postupak obuhva�a: 

• podnobenje zahtjeva za provođenje postupka procjene utjecaja na okolib 
• razmatranje mibljenja tijela i/ili osoba određenih posebnim propisom, mibljenja jedinica lokalne i podru�ne 

(regionalne) samouprave na �ijem podru�ju se nalazi zahvat ili bi zahvat mogao imati utjecaj na njihovo 
podru�je 

• informiranje i sudjelovanje javnosti sukladno Uredbi o informiranju i sudjelovanju javnosti i zainteresirane 
javnosti u pitanjima zabtite okoliba (NN 64/08) 

• donobenje rjebenja  
• ugrađivanje rezultata procjene utjecaja zahvata na okolib u sadr~aj dozvola za provedbu zahvata. 

Predmet ove Studije je procjena mogu�ih zna�ajnih utjecaja planiranih aktivnosti zahvata na okolib koje su predmet 
Idejnog rjebenja sun�ane elektrane Golebi (u daljnjem tekstu: Idejno rjebenje) na podru�ju koje administrativno 
pripada Gradu Novska. Nositelj projekta je tvrtka Sirius drage d.o.o. (u daljnjem tekstu: Nositelj zahvata).  

Uredbom o procjeni utjecaja zahvata na okolib (NN 61/14, 3/17) pobli~e se određuje zahtjevi i kriteriji za procjenu 
utjecaja zahvata na okolib, sadr~aj studije o procjeni utjecaja zahvata na okolib u slu�aju kada sadr~aj studije nije 
određen uputom, na�in sudjelovanja ovlabtenika koji je izradio studiju o procjeni utjecaja zahvata na okolib, na�in 
rada i obvezni sadr~aj mibljenja koje izdaje povjerenstvo koje sudjeluje u postupku procjene utjecaja zahvata na 
okolib te drugi zahtjevi i propisi. 

Prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolib, predmetni zahvat se nalazi u Prilogu I Popis zahvata za koje 
je obvezna procjena utjecaja zahvata na okolib, pod to�kom 3. Elektrane i energane snage ve�e od 100 MWel. 

Cilj i svrha izrade Studije je analizirati pokreta�e promjena u okolibu, odnosno djelatnosti koje ugro~avaju ili bi 
mogle ugro~avati sastavnice i �imbenike okolibu u predmetnom podru�ju analize, optere�enja okoliba koja uzrokuju 
smanjenje kvalitete okoliba, a rezultat su i posljedica postoje�ih ljudskih aktivnosti u podru�ju oko njega te stanja 
sastavnica i �imbenika u okolibu. Nadalje, cilj i svrha izrade Studije je utvrditi utjecaj planiranog zahvata na 
sastavnice i �imbenike u okolibu te utjecaj optere�enja okoliba na sastavnice i �imbenike u okolibu, u ovisnosti o 
identifikaciji i ja�ini utjecaja na njihove okolibne zna�ajke. Studijom se predla~u mjere zabtite okoliba i program 
pra�enja stanja okoliba primjenom kojih bi se negativni utjecaji rada planiranog zahvata na okolib smanjili na 
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prihvatljivu razinu te se, na temelju svih analiziranih �imbenika koji uvjetuju rasprostiranje, ja�inu i trajanje utjecaja, 
procjenjuje prihvatljivost planiranog zahvata za okolib. Sukladno Zakonu o zabtiti prirode (NN 80/13, 15/18, 
14/19, 127/19, 155/23), Ministarstvo gospodarstva i odr~ivog razvoja donijelo je Rjebenje (Klasa: UP/I 351-
03/23-09/97; URBROJ: 517-05-23-17); Zagreb, 30. studenoga 2023.) da je planirani zahvat prihvatljiv za ekolobku 
mre~u, odnosno da za isti nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene prihvatljivosti za ekolobku mre~u (10.2). 

Ovlabtenik za izradu ove Studije je tvrtka IRES EKOLOGIJA d.o.o. koja posjeduje suglasnost nadle~nog 
Ministarstva za obavljanje stru�nih poslova zabtite okoliba (Prilog 10.1). 

Sudjelovanje javnosti i zainteresirane javnosti u ovom postupku bit �e omogu�eno na javnoj raspravi o Studiji, 
sukladno �lanku 28. Uredbe o procjeni zahvata na okolib te �lanku 7. Uredbe o informiranju i sudjelovanju javnosti 
i zainteresirane javnosti u pitanjima zabtite okoliba (NN 64/08), koja ne mo~e biti kra�a od 30 dana i za vrijeme 
koje �e se odr~ati javni uvid u Studiju i javno izlaganje o zahvatu.  
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2 Opis planiranog zahvata 

2.1 Geografski polo~aj planiranog zahvata 

Planirani zahvat nalazi se na podru�ju Grada Novske u SM} (Slika 2.1). Lokacija zahvata nalazi se na podru�ju 
triju naselja: Raj�i�i i Rađenovci (sun�ana elektrana) i Raji� (dalekovod i trafostanica). Ostala naseljena mjesta u 
blizini lokacije su: Ro~danik, Kri�ke, Mlaka, Jasenovac, Vrbovljani, Borovac, Lađevac, Benkovac, Bijela Stijena, 
Kova�evac i Bjelanovac (Slika 2.2). Predmetni prostor je brdsko podru�je Kri�ko - Blatubko - Pakra�ko pobrđe, 
koji predstavlja bre~uljkasti prostor s ve�im brojem udolinama nastalih fluviodenudacijskim procesima, a naj�eb�e 
paleotokovima. 

U blizini zahvata (2,2 km od planirane trafostanice) pru~a se autocesta A3, zatim dr~avna cesta DC 5 (G.P. Terezino 
Polje (gr. Mađarske) - Virovitica - Veliki Zdenci - Daruvar - Oku�ani - G.P. Stara Gradibka (gr. BiH)), dok je 
isto�no od obuhvata nalazi ~upanijska cesta }C 3252 (Novska-Oku�ani). Ju~no od planirane trafostanice, na 
udaljenosti od oko 300 m, se pru~a ~upanijska cesta }C 3252 (Novska-Oku�ani), a na udaljenost od oko 1 km 
magistralna ~eljezni�ka pruga M 104 Novska – Tovarnik – DG. 

 

Slika 2.1 Geografski polo~aj planiranog zahvata u Sisa�ko-moslava�koj ~upaniji (Izvor: Geoportal DGU i Idejno 
rjebenje) 
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Slika 2.2 Geografski polo~aj planiranog zahvata (Izvor: Idejno rjebenje, Geoportal DGU) 

2.2 Tehni�ki opis zahvata 

Tri glavna dijela planiranog zahvata koji se analiziraju u ovoj Studiji jesu: SE Golebi, TS 110 33 kV te kabelski vod 
33 kV. Unutar SE Golebi zahvat je podijeljen na sljede�e elemente: fotonaponski moduli, prometnice, ograde te 
inverteri i BESS. 

 SE Goleai 

Svrha izgradnje sun�ane elektrane Golebi je proizvodnja elektri�ne energije koribtenjem obnovljivog izvora, tj. 
koribtenjem potencijala Sun�eve energije, kao i unapređenje raznolikosti opskrbe energijom u Republici Hrvatskoj. 
Ukupna priklju�na (AC) ili nazivna snaga sun�ane elektrane Golebi bit �e 90 MW, dok instalirana snaga elektrane 
iznosi 129,5 MW.  

Uređenje terena 
Za realizaciju planiranog zahvata izvest �e se uređenje terena za izvedbu pristupnih prometnica kojima �e se 
omogu�iti pristup zahvatu i komunikacija (prolazi) unutar obuhvata kojima �e se omogu�iti pristup opremi, 
postavljanje monta~nih konstrukcija i fotonaponskih modula, ugradnja izmjenjiva�a, izvedba elektroenergetskog 
razvoda unutar SE, transformatorske stanice (TS) 110/33 kV, sustav uzemljenja i zabtite od munje te zabtitne 
ograde.  

Potezi fotonaponskih modula i birina prolaza među modulima �e ovisiti o dimenzijama odabranih modula (tip 
modula bit �e određen u glavnom projektu). Planirane komunikacije se izvode u minimalnim birinama koje su 
potrebne za pristup modulima (do 5 m), a i iz razloga da se izbjegne zasjenjivanje modula. Za te puteve se ne 
predviđa posebna tehnologija izvedbe, odnosno oni ne�e biti asfaltirani.  

Koeficijent izgrađenosti (kig) građevne �estice, odnosno pokrovnosti panelima mo~e iznositi najvibe 0,7. 
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Cijela lokacija zahvata ogradit �e se zabtitnom ~i�anom ogradom koja ne�e biti postavljena ni~e od 20 cm od tla 
kako bi se omogu�io nesmetan prolaz malim ~ivotinjama. Radi omogu�avanja preleta ptica preko ograde visina 
ograde treba biti manja od gornje visine panela i okolne grmolike vegetacije. 

Građevine sun�ane elektrane se smjebtaju unutar povrbine predviđene za građenje (gradivi dio građevne �estice). 
Povrbina za građenje udaljena je od ruba građevne �estice najmanje pola visine građevine (h/2), ali ne manje od 5 
m sa svih strana. Povrbina za građenje udaljena je minimalno 10,0 m od ruba građevne �estice prema javnoj 
prometnoj povrbini. 

Fotonaponski paneli �e biti postavljeni tako da je njihov najni~i dio na visini viboj od 50 cm, te na na�in da tlo 
ispod njih ne bude zasjenjeno u potpunosti i kroz cijeli dan.  

Pristup lokaciji SE Golebi �e biti preko Vinogradske ulice (nerazvrstana cesta) koja je spojena  na Vukovarsku ulicu 
(}upanijska cesta 3252). 

Kod internih transformatorskih stanica �e se postaviti po jedan stup rasvjete kako bi prilaz bio osvjetljen. Unutar 
TS 110/33 kV Golebi �e se postaviti stupovi rasvjete za osvjetljenje 110 kV postrojenja i internih prometnicama 
sukladno va~e�im pravilnicima te na temelju svjetlotehni�kog prora�una u glavnom projektu. 

Unutar obuhvata nalaze se ceste i kanali koji se ne�e ograđivati niti �e se po njima postavljati paneli i za koje �e se 
ostaviti pristup. Postoje�i kanali i prometnice unutar obuhvata zahvata ostaju slobodni, tj. ne�e biti ograđeni niti 
�e se po njima postavljati paneli. 

Uređenje terena u okviru projekta izgradnje SE Golebi izvodi se s ciljem:  

• postavljanja fotonaponskih modula,  

• priklju�ka na pristupne putove,  
• pripreme terena i postavljanje objedinjenih izmjenjiva�kih i transformatorskih sustava,  
• izvedbe internog kabelskog DC i AC razvoda,  

• pripreme terena i izvedbe rasklopibta,  
• postavljanja monta~nih konstrukcija fotonaponskih modula i izvedbe pripadaju�ih temelja  
• postavljanja SN kabelskih izvoda za priklju�ak na distribucijsku mre~u,  
• izvedbe sustava uzemljenja i gromobranske zabtite,  
• postavljanja zabtitne ograde  

Tijekom pripreme gradilibta predviđeno je uklanjanje povrbinskog humusnog sloja debljine ~25 cm. Na osnovu 
ukupne povrbine elektrane o�ekuje se: 

• Procijenjeni volumen humusa: cca 3 586, 50 m³ 

Humus �e se privremeno deponirati unutar zahvata i koristiti za rekultivaciju povrbina po zavrbetku građevinskih 
radova ili pri zatvaranju postrojenja. 

Vibak materijala iz iskopa 

Na temelju projektiranih koli�ina iskopa i nasipavanja koje iznose: 

- Cutting (iskop): 42 756,99 m3 
- Filling and compaction (nasipavanje i kompaktiranje): 39 170,49 m3 

Procijenjeni vibak materijala iznosi 3 856, 50 m3. 

Vibak �e se: 

• Privremeno deponirati unutar građevinske parcele (u dogovoru s izvođa�em) 
• Ili transportirati na ovlabtena odlagalibta inertnog otpada uz prethodno ishođenje dozvola 

Zemljani radovi ne�e trajno narubiti stabilnost okoliba s obzirom da �e vibak materijala biti planiran, ozna�en i 
odlo~en sukladno projektnoj dokumentaciji i planu gospodarenja otpadom. 

Fotonaponski moduli 
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Fotonaponski (FN) moduli (Slika 2.3) su izvori istosmjernog napona/struje. Moduli su povezani u kombinaciju 
(serijski, paralelno, kombinirano) da bi se dobio odgovaraju�i napon, odnosno snaga. Najva~niji faktor koji utje�e 
na proizvodnju elektri�ne energije svakog solarnog modula je njegova snaga. Snaga solarnih modula ovisi o starosti 
modula, te o vremenskim uvjetima. Smanjuje se s porastom temperature, a pove�ava sni~enjem temperature u 
odnosu na standardne testne uvjete. 

Prilikom odabira fotonaponskih modula investitor �e se voditi na�elom najbolje dostupne tehnologije. Broj 
koribtenih fotonaponskih modula bit �e takav da se, uzimaju�i u obzir zbroj vrbnih snaga svih fotonaponskih 
modula, mo~e posti�i priklju�na snaga do 90 MW u skladu s HRN EN 60904-3:2019 i HRN EN 50380:2017. 
Fotonaponski moduli bit �e certificirani i deklarirani u skladu s normama:  

• HRN EN 61215-1:2017  

• HRN EN 61730-1:2018 

• HRN EN 50380:2017 

 

Slika 2.3 Fotonaponski moduli (Izvor: Idejno rjebenje) 

Odabrani fotonaponski moduli biti �e otporni na o�ekivane atmosferske utjecaje. Fotonaponski moduli imat �e 
osigurane priklju�ne kabele s vodootpornim priklju�nicama za bezopasno povezivanje s ostalim modulima. 
Fotonaponski moduli se međusobno povezuju serijski u nizove (stringove). 

Fotonaponski moduli postavljaju se na unaprijed pripremljene primarne nosa�e postavljene na tipsku aluminijsku 
konstrukciju za monta~u fotonaponskih modula na zemlju. Okvir FN modula mora biti kompatibilan s materijalom 
monta~ne konstrukcije. Nosiva konstrukcija postaviti �e se na fiksni nagib, pri �emu �e se voditi ra�una o 
međusobnom zasjenjenju redova modula i mogu�oj proizvodnji. To�an kut nagiba odrediti �e se u glavnom 
projektu . 

Predviđeno je rjebenje �eli�nih monta~nih konstrukcija koje �e omogu�iti slaganje FN modula u dva reda s 
vertikalnom orijentacijom (Slika 2.4). 
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Slika 2.4 Monta~na konstrukcija - stol (Izvor: Idejno rjebenje) 

Na lokaciji zahvata postavit �e se redovi monta~nih metalnih konstrukcija (stol) na koje se postavljaju fotonaponski 
moduli. Kona�na dimenzija stola ovisi o dimenzijama odabranih fotonaponskih modula. Stolovi se sla~u jedan do 
drugoga u smjeru istok – zapad s ciljem ujedna�enog izlaganja Suncu svih fotonaponskih modula i na taj na�in 
formiraju se redovi monta~nih konstrukcija. Razmak između dva susjedna reda iznosi od 3 do 6 m (sjever-jug) te 
do 0,5 m (istok-zapad) i nu~an je kako zbog pristupa pojedinim fotonaponskim modulima s ju~ne i sjeverne strane 
tako i zbog ujedna�enog izlaganja Suncu svih fotonaponskih modula. Nakon niza stolova (npr. 20) ostavit �e se 
ve�i razmak (npr. 10 m) kako bi se ostvario servisni put i prostor za izmjenjiva�ko-transformatorske jedinice.  
Razmak između redova ovisi o kutu postavljanja modula i visini monta~ne konstrukcije te �e se odrediti glavnim 
projektom. 

Moduli se postavljaju tako da je donji rub modula na visini minimalno 0,4 m od zemlje. Monta~a fotonaponskih 
modula izvodi se tipskim i tvorni�ki predgotovljenim konstrukcijskim elementima namijenjenim za instalacije 
sun�anih elektrana na tlu.  

Monta~na konstrukcija zajedno sa sustavom temeljenja izvest �e se tako da ima odgovaraju�u nosivost (analiza 
statike konstrukcije) te da mo~e izdr~ati udare vjetra u skladu s vjetrovnom zonom prema HRN ENV 1991-2-4-
2005.  

Monta~na konstrukcija �e se temeljiti stupovima. Temeljenje monta~ne konstrukcije izvest �e se na na�in koji bto 
manje narubava zate�eno stanje terena.  

FN moduli �e biti postavljeni na konstrukciju u 2 reda. Planirano je vertikalno usmjerenje modula (portrait), 
odnosno, dulja stranica se postavlja pod određenim nagibom u odnosu na ravnu plohu zemlje.  

Planirani kut orijentacije iznosi 180 stupnjeva, odnosno, �isti jug. Između modula je potrebno ostaviti pribli~no 2 
cm razmaka zbog na�ina međusobnog povezivanja te birenja modula kod visokih temperatura.  

Razmjebtaj FN modula kao i lokacije ostalih elemenata planiranog zahvata prikazani su na sljede�oj slici (Slika 2.5) 
te na preglednoj situaciji u Prilogu 10.4. 

Planirani zahvat je radi bolje preglednosti podijeljen na �etiri segmenta, bto je prikazano na sljede�im slikama. 
Segment Golebi I zauzima povrbinu od 37,11 ha (Slika 2.6), Golebi II povrbinu od 51,00 ha (Slika 2.7), Golebi III 
povrbinu od 23,29 ha (Slika 2.8) te Golebi IV povrbinu od 50,20 ha (Slika 2.9).  
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Slika 2.5 Elementi planiranog zahvata sun�ane elektrane (Izvor: Idejno rjebenje, Geoportal DGU) 
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Slika 2.6 Elementi planiranog zahvata sun�ane elektrane – segment Golebi I (Izvor: Idejno rjebenje, Geoportal DGU) 
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Slika 2.7 Elementi planiranog zahvata sun�ane elektrane – segment Golebi II (Izvor: Idejno rjebenje, Geoportal DGU) 
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Slika 2.8 Elementi planiranog zahvata sun�ane elektrane – segment Golebi III (Izvor: Idejno rjebenje, Geoportal DGU) 
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Slika 2.9 Elementi planiranog zahvata sun�ane elektrane – segment Golebi IV (Izvor: Idejno rjebenje, Geoportal DGU) 
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Izmjenjiva�ko transformatorske jedinice (MVPS)  
Pretvorba elektri�ne energije na izmjeni�ni napon posti~e se povezivanjem DC krugova FN modula s 
izmjenjiva�em (inverterom). Izmjenjiva�i na svojim naponskim ulazima moraju obuhvatiti radno podru�je 
fotonaponskog polja u svim uvjetima rada za o�ekivane raspone temperature na lokaciji. 

Fotonaponski inverteri imaju posebne funkcionalnosti prilagođene za upotrebu s fotonaponskim modulima, 
uklju�uju�i pra�enje to�ke maksimalne snage i zabtitu od izoliranog pogona. FN inverteri, odnosno invertersko-
transformatorske jedinice, koja su koribtena u simulacijama su nazivne snage 4600 kVA AC. 

Planirano je koribtenje 22 izmjenjiva�ko transformatorske jedinice, a njihove su lokacije prikazane na prethodnom 
kartografskom prikazu pod nazivom Inverteri i BESS (Slika 2.5). Maksimalna AC snaga svakog invertera �e biti 
ograni�ena tako da ukupna maksimalna priklju�na snaga elektrane iznosi 90000 kW (90 MWAC). 

Za predmetnu elektranu odabrano je tipsko kontejnersko rjebenje koje se sastoji od:  

• Centralnog invertera  

• Transformatora nazivne snage 4600 kVA (33 kV)  

• Srednjenaponskog bloka za naponsku razinu od 33 kV  

Izmjenjiva�ko-transformatorske jedinice predviđene su za transformaciju proizvedene elektri�ne energije na srednji 
napon. Obzirom na proizvedenu snagu, predviđa se koristiti nazivni napon 33 kV. Navedeni napon predstavlja 
standardno rjebenje kod ve�ine svjetskih proizvođa�a invertera, transformatora i ostale neophodne elektrotehni�ke 
opreme. 

Kod sun�anih elektrana, izmjenjiva�ko-transformatorske jedinice (MVPS) u pravilu su izvedene kao predgotovljeni 
blok sa svom ugrađenom potrebnom opremom. Određeni broj MVPS-a se zatim međusobno povezuju SN 
kabelom po principu ulaz-izlaz. Zadnja izmjenjiva�ko-transformatorska jedinica MVPS u osnovi predstavlja samo 
su�elje prema mre~i. Opremljena je prekida�em za odvajanje sun�ane elektrane i potrebnim komunikacijskim 
uređajima.  

Izmjenjiva�ko transformatorske jedinice sastavni su dio opreme sun�ane elektrane, u vlasnibtvu su investitora te 
kao takve nisu dio prijenosne mre~e. Njihov smjebtaj u obuhvatu određen je optimizacijom trobkova i gubitaka 
NN i SN kabelskog raspleta te ovisi o kona�nom odabiru opreme.  

MVPS su raspoređene unutar obuhvata SE Golebi tako da se na pripadnu izmjenjiva�ko transformatorsku jedinicu 
povezuju inverteri u njenoj okolini.  

Pristup objektima izmjenjiva�ko-transformatorskih jedinica, transport i unos opreme biti �e omogu�en pristupnim 
prometnicama. Oko izmjenjiva�ko-transformatorskih jedinica osiguran je manipulacijski prostor za dopremu i 
unos opreme te pristup vatrogasnih vozila. U sklopu MVPS-a nalazi se SN postrojenje, invertersko postrojenje, 
energetski transformator i pomo�nI sustavi (AC i DC pomo�na napajanja, sustavi komunikacije) prema prilo~enoj 
slici (Slika 2.10). 
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Slika 2.10 Pregled izmjenjiva�ko-transformatorske jedinice (Izvor: Idejno rjebenje) 

Baterijski sustav za pohranu energije  

Baterijski sustav (BESS) predlo~en za projekt fotonaponske elektrane od 90 MW u mjestu Golebi klju�an je dio 
infrastrukture koji omogu�uje skladibtenje energije proizvedene iz obnovljivih izvora. Ovaj sustav omogu�uje 
pohranu i optimizaciju isporuke energije prema potrebama mre~e, a zbog svoje modularnosti i skalabilnosti pru~a 
dugoro�no stabilno i u�inkovito rjebenje.  

Sustav je dizajniran za instalaciju sustava kapaciteta 90 MW snage i 164,12 MWh pohranjene energije na AC strani. 
Ovaj sustav namijenjen je za rad u sklopu solarne elektrane i projektiran je za 365 radnih ciklusa godibnje, bto 
omogu�uje stalnu funkcionalnost sustava kroz cijelu godinu. Projektirani vijek trajanja ovog sustava je 20 godina, 
uz predviđenu degradaciju kapaciteta koja osigurava dugogodibnju pouzdanost.  

Baterije koje se koriste u ovom sustavu temelje se na LFP (litij-~eljezo-fosfat) tehnologiji, koja je prepoznata po 
visokoj sigurnosti, dugom vijeku trajanja i ekolobkoj prihvatljivosti. Svaka �elija ima kapacitet od 280 Ah i nazivni 
napon od 3.2 V, s ukupno 896 Wh po �eliji. Ove �elije imaju dimenzije od 174 × 72 × 207 mm i te~e pribli~no 5.5 
kg, bto ih �ini kompaktno rjebenje za pohranu velikih koli�ina energije.  

Sustav je organiziran u baterijske module, od kojih se svaki sastoji od 52 �elije spojenih serijski. Ovi moduli pru~aju 
nazivni napon od 166.4 V i kapacitet od 280 Ah, bto rezultira ukupnom energijom od 46.59 kWh po modulu. 
Fleksibilnost ovog dizajna omogu�uje jednostavno pove�anje kapaciteta sustava, ovisno o potrebama projekta, 
budu�i da se vibe modula mo~e povezati serijski ili paralelno. Dimenzije modula su 805 × 1150 × 240 mm, a te~ina 
je pribli~no 340 kg.  

Moduli se smjebtaju u baterijske stalke, od kojih svaki sadr~i 8 modula. Ukupan napon stalka iznosi 1331.2 V, a 
energija po stala~i je 372.7 kWh. U ovom projektu predviđena je instalacija 440 baterijskih stala~a, bto ukupno daje 
164.01 MWh instalirane energije. Ovakva konfiguracija osigurava visoku gusto�u energije uz relativno kompaktne 
dimenzije i jednostavno odr~avanje.  

Baterijski moduli i stala~e smjebtaju se u 20-stopne ISO kontejnere, koji su dizajnirani za pru~anje sigurnog i 
stabilnog okru~enja za baterijske sustave. Svaki kontejner mo~e smjestiti 10 baterijskih stala~a, bto osigurava 3.73 
MWh energije po kontejneru. Ukupno �e biti instalirano 44 kontejnera, bto omogu�uje optimalnu raspodjelu 
pohranjene energije na terenu. Dakle uz, uz svako izmjenjiva�ko-transformatorsku jedinicu, bit �e postavljena 2 
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kontejnera. Kontejneri su opremljeni sustavima za teku�e hlađenje kapaciteta 40 kW po kontejneru, �ime se 
osigurava odr~avanje optimalne radne temperature unutar sustava, �ak i tijekom maksimalnih optere�enja. Ovaj 
sustav teku�eg hlađenja koristi smjesu etilen-glikola i vode kao rashladno sredstvo, koje cirkulira kroz cjevovode i 
u�inkovito odvodi toplinu iz baterija.  

Sustav je opremljen sustavom za gabenje po~ara (FSS), koji koristi plin NOVEC1230 za suzbijanje po~ara unutar 
kontejnera. Uz detekciju dima i plinova, sustav automatski pokre�e ventilatore za ekstrakciju zapaljivih plinova i 
aktivira sustav za gabenje po~ara u slu�aju detektiranog po~ara. Sustav za gabenje po~ara integriran je sa zvu�nim i 
svjetlosnim alarmima te omogu�uje ru�no i automatsko pokretanje, �ime se osigurava zabtita baterija i 
infrastrukture u svim uvjetima. 

Postrojenja za pohranu elektri�ne energije - BESS sustavi, zajedno sa pripadaju�im platoima, vatrogasnom i 
ostalom opremom te pristupnim prometnicama predstavljaju drugu etapu razvoja planiranog zahvata koja �e se 
realizirati dopunom lokacijske dozvole, po stjecanju zakonskih i prostorno - planskih uvjeta za izdavanje iste. 

Ostatak elemenata zahvata (proizvodno postrojenje, pristupne ceste, TS i priklju�ni dalekovodi/kabeli koji �ine 
zasebnu funkcionalnu cjelinu predstavljaju prvu etapu razvoja planiranog zahvata. 

Interna energetska i komunikacijska kabelska mre~a SE  

Za postizanje energetskog i komunikacijskog povezivanja komponenti SE Golebi u jednu funkcionalnu cjelinu, 
predviđeno je na cijelom prostoru FN polja postavljanje internih energetskih i komunikacijskih kabela. 

Za povezivanje FN modula u nizove te spoj nizova FN modula na invertere pola~u se solarni kabeli minimalnog 
presjeka 4 mm2. Zbog atmosferskih utjecaja, kibe, sun�evog zra�enja i visoke temperature, fotonaponski moduli se 
međusobno spajaju posebnim solarnim kabelima koji su sastavni dio solarnog modula. 

Građa solarnog kabela je od pokositrenog fino~i�nog bakrenog vodi�a. Zahvaljuju�i izvanrednoj mehani�koj 
�vrsto�i, solarni kabel je idealan za upotrebu pri srednjim i tebkim mehani�kim optere�enjima, u suhim i vla~nim 
uvjetima, uvjetima vibih temperatura od standardnih i velikom sun�evom zra�enju, u slobodnom prostoru i 
pogonima gdje postoji opasnost od eksplozija. Solarni kabel je proizveden koribtenjem spojeva koji imaju puno 
bolje ponabanje nego standardni kabeli. 

Invertersko-transformatorska postrojenja se koribtenjem AC kabela tipa NA2XS(F)2Y izravno povezuju s 
transformatorskom stanicom na su�elju s elektroenergetskom mre~om. 

Glavni nadzor nad elektranom osigurava Power Plant Manager (PPM), koji radi zajedno s ve� spomenutim BMS 
sustavom za upravljanje i nadzor baterijskog sustava i invertera. BMS (Battery Management System) omogu�uje 
nadzor nad baterijama, upravljanje punjenjem i pra~njenjem, te pra�enje stanja napunjenosti i zdravlja baterija 
(SOC i SOH). 

Interne prometnice 

Interne prometnice solarne elektrane slu~e za dopremu građevinskih strojeva, građevinskog materijala i 
prefabriciranih elemenata za izgradnju SE. 

Interna prometnica projektirati �e se na na�in da zadovolji uvjete vatrogasnog pristupa definirane Pravilnikom o 
uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94 i 142/03) te osigura koridor i manevarski prostor potreban za 
kretanje vozila pri transportu opreme. 

Tehni�ki elementi prometne infrastrukture prilagodbeni su prometovanju građevinske mehanizacije u fazi 
izgradnje te vozila za odr~avanje i vatrogasnih vozila kao mjerodavnih u fazi eksploatacije. 

Tijekom izgradnje prometnicama se kre�u tebki građevinski strojevi, kamioni i druga mehanizacija, mjerodavni za 
trasiranje prometnica i dimenzioniranje prometne mre~e. 

Nakon zavrbetka izgradnje solarne elektrane prometna mre~a koristi se za odr~avanje postrojenja pri �emu se 
koriste uobi�ajena cestovna vozila. 

Pristupni put izvodi se kao makadamska prometnica sa tucani�kim kolni�kim zastorom birine ≥3 m. 

Za trajnost prometnice va~no je osigurati kvalitetnu odvodnju. Odvodnja kolni�kih voda rjebava se popre�nim 
padovima kolni�kog zastora izvedbom popre�nog nagiba kolnika. Odvodnja vanjskih voda u ravni�arskim 
dijelovima trase rjebava se vodanjem trase u plitkom nasipu, odnosno izdizanjem u odnosu na okolni teren. 
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Ve�ina trase internih prometnica pru~a se ve� postoje�im makadamskim/poljskim putevima koje koristi lokalno 
stanovnibtvo, a samo manji dio �e biti novoizveden. 

Srednjenaponska kabelska mre~a 
Za potrebe evakuacije elektri�ne energije iz SE Golebi nu~no je izgraditi SN postrojenje: rasklopibte 33 kV u sklopu 
TS 110/33 kV Golebi. 

Za potrebe međusobnog povezivanja izmjenjiva�ko-transformatorskih i TS 110/33 kV Golebi izgradit �e se 
podzemna srednjenaponska kabelska mre~a sa spojnim vodovima. Kabelska trasa se ve�im dijelom izvodi u 
slobodnom okolibu uz servise  

Osnovna uloga 33 kV rasklopibta je objedinjavanje SN kabelskih izlaza svih izmjenjiva�ko transformatorskih 
jedinica. 

Mjere zabtite od udara munja i po~ara  
Na postrojenju �e biti projektiran cjeloviti sustav zabtite od udara munja i pojave po~ara, koji �e aktivnim i pasivnim 
mjerama osigurati da posljedice tih pojava budu bto manje i bto lakbe savladive. 

Posljedice udara groma na fotonaponske module imat �e posljedice i na ostalu elektri�nu opremu, zbog elektri�ne 
povezanosti, bto u tom slu�aju dovodi do financijskih gubitaka. Da bi se osigurao siguran i neprekidan rad FN 
sustava kroz njegov ~ivotni vijek, potrebno je ugraditi zabtitu od atmosferskih i induciranih prenapona. U o�ekivane 
rizike obte�enja fotonaponskog sustava spadaju direktni ili indirektni udari groma. 

Uzemljenje se izvodi na na�in da se pocin�ana traka (FeZn) koja je smjebtena u zemlji pove~e s konstrukcijom na 
kojoj su postavljeni FN moduli. FN moduli se galvanski povezuju s konstrukcijom koribtenjem P/F vodi�a. 

Unutarnji gromobranski sustav sastoji se od: 

• odvodnika prenapona u istosmjernom (DC) krugu između FN modula i invertera, 
• odvodnika prenapona u izmjeni�nom (AC) krugu između invertera i ostatka mre~e. 

Budu�i da jezgru fotonaponskog sustava �ini inverter, zabtita od udara munje i induciranih prenapona je usmjerena 
na inverter, a u isto vrijeme u zabtitu od groma i induciranih prenapona uklju�en je cijeli fotonaponski sustav. 

SE Golebi projektirana je s integriranim aktivnim i pasivnim mjerama zabtite od po~ara: 

Tehni�ke mjere: 

• Automatski sustav za detekciju i gabenje po~ara unutar baterijskih kontejnera s plinom NOVEC 1230 

• Ugradnja odvodnika prenapona, lokalnog uzemljenja i segmentacije elektri�nih krugova 
• Sustav rasvjete, signalizacije i alarma prema pravilnicima o zabtiti na radu 

Operativne mjere: 

• Interne prometnice dimenzionirane su za vatrogasna vozila, u skladu s Pravilnikom o vatrogasnim 
pristupima 

• Odr~avat �e se obavezne godibnje protupo~arne vje~be u suradnji s nadle~nom JVP ili DVD iz najbli~e 
op�ine (npr. JVP Novska) 

• Metode gabenja: 

o Suhi prah (klasa C po~ara), CO₂ ili NOVEC sustavi 

o Voda se ne koristi za gabenje aktivnih FN sustava zbog opasnosti od elektri�nog luka 

Priklju�ak na elektroenergetsku mre~u 

Spajanje planiranog zahvata na prijenosnu elektroenergetsku mre~u predviđeno je u novoj TS 110/33 kV Golebi 
po sistemu „ulaz – izlaz< na postoje�i DV 110 kV Međuri� – Nova Gradibka �ija je trasa udaljena cca 3,5 km od 
zahvata.  

Priklju�ak SE Golebi na elektroenergetsku mre~u i obra�unsko mjerno mjesto (OMM) preuzete/proizvedene 
elektri�ne energije izvest �e se u skladu s Mre~nim pravilima prijenosnog sustava (NN 67/2017, 128/2020) te u 
skladu s uvjetima HOPS-a. 
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Detaljnije o TS 110/33 kV Golebi i internom kabelu nalazi se u poglavljima 2.2.2 i 2.2.3. 

 TS 110/33 kV Goleai 

Postrojenje 110 kV 

Predviđa se izgradnja TS 110/33 kV Golebi u varijanti sa zrakom izoliranim 110 kV postrojenjem u vanjskoj 
izvedbi. TS 110/33 kV Golebi izgradit �e se na k.�. 368, 369 i 370 k.o. Raji� Donji. 

Visokonaponsku opremu 110 kV postrojenja u TS 110/33 kV Golebi treba odabrati sukladno va~e�im normama, 
pravilima struke i zahtjevima korisnika, bto zadovoljava zahtjevima na mjestu ugradnje treba na mjestu ugradnje, 
sa stajalibta naponskih naprezanja zadovoljiti uvjete najvibeg napona u normalnom pogonu i propisane vrijednosti 
ispitnih napona za puni stupanj izolacije, a sa stajalibta strujnih naprezanja uvjete normalnog pogona i uvjete u 
stanju kratkog spoja. Kartografski prikaz planirane trafostanice prilo~en je na slici (Slika 2.11). 

Tehni�ki podaci 110 kV postrojenja:  

• nazivni napon 123 kV  

• nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije 230 kV  

• nazivni podnosivi udarni napon 550 kV  

• nazivna kratkotrajna podnosiva struja 1 s 40 kA  

• nazivna frekvencija 50 Hz  

• struja tropolnog po�etnog kratkog spoja (I"k3) 40 kA  
• trajanje kratkog spoja 1 s  

• pritisak vjetra 1100 N/mm2  

• nadmorska visina < 1000 m  

Postrojenje 110 kV �e se realizirati kao klasi�no postrojenje u poluvisokoj izvedbi, zrakom izolirano, primjenom 
konvencionalne opreme za vanjsku monta~u, minimalnih visina i dozvoljenih razmaka prema normi EN 61936-1 
Ed.2: Power installations exceeding 1 kV AC – Part 1: Common rules. 

Postrojenje 110 kV �e se smjestiti na plato ispred pogonske zgrade. Plato TS �e biti ograđen ogradom te �e se 
povezati na obli~nju prometnicu. Unutar ograde predviđene su kru~ne interne prometnice birine ≥3 m. Navedenim 
polo~ajem prometnica omogu�en je pristup sabirni�kom sistemu i primarnoj opremi radi odr~avanja i servisiranja 
te vatrogasni pristup energetskim transformatorima. Polo~aj prometnica unutar postrojenja 110 kV određen je 
koncepcijom postrojenja, odnosno smjebtajem VN prekida�a kao najte~ih elemenata postrojenja te prolaze između 
prekida�a i sabirni�kih rastavlja�a, a maksimalna dozvoljena visina vozila s teretom iznosi 3,6 metara. 

Pogonska zgrada  

Novu pogonsku zgradu u kojoj �e biti smjebtena oprema 110 kV postrojenja potrebno je predvidjeti kao 
slobodnostoje�u prizemnu građevinu s podrumom. U zgradu je predviđen povremeni dolazak djelatnika radi 
nadzora, servisiranja ili popravaka bto uklju�uje kratko zadr~avanje istih u prostoru.  

U podrumskom dijelu potrebno je predvidjeti kabelski prostor, dok je u prizemlju potrebno projektirati SN 
prostoriju, prostoriju za smjebtaj sustava pomo�nih napajanja, upravlja�ku prostoriju i sanitarne prostorije. 
Dimenzije i opremljenost svake prostorije prilagodit �e se namjeni.  

Temperatura prostorija treba biti stabilna i optimalna u pogledu utjecaja na rad ugrađene opreme, te je shodno 
tome potrebno projektirati odgovaraju�e grijanje i hlađenje, kao i odgovaraju�u izolaciju građevine. 

Interna prometnica 

Interna prometnica �e se izvesti na na�in da zadovolji uvjete vatrogasnog pristupa definirane Pravilnikom o 
uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94 i 142/03) te osigura koridor i manevarski prostor potreban 
za kretanje vozila pri transportu opreme do zamjenske građevine. 

Uz unutarnji rub prometnice postaviti rigole i rubnjake kao predgotovljene elemente postavljene u podlo~ni beton. 
Kolni�ku konstrukciju sastaviti od sljede�ih slojeva: habaju�i sloj asfalt betona AB11, bitumeniziraju�i nosivi sloj 
BNS, mehani�ki zbijeni nosivi sloj drobljenog kamenog materijala 0/63 mm, posteljica i temeljno tlo. 

Vodovod i kanalizacija 
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Opskrba vodom �e se osigurati priklju�kom na postoje�u vodovodnu mre~u (kao primarno rjebenje) ili ugradnjom 
spremnika vode (ovisno o posebnim uvjetima i povezanim trobkovima). Voda se koristi za sanitarne potrebe, 
protupo~arnu zabtitu, a u slu�aju priklju�ka na vodovodnu mre~u i za pi�e.  

Odvodnja sanitarija predvidjeti �e se u vodonepropusnu sabirnu jamu bez ispusta i preljeva koju je potrebno 
prazniti putem isporu�itelja vodne usluge ili koncesionara . Projektom uz potrebne stati�ke prora�une sabirne jame, 
obavezno predvidjeti i prora�un perioda pra~njenja iste. 

Iza uljne jame koja �e biti vodonepropusna i bez ispusta, mora se ugraditi separator zauljenih voda. Na separator 
se priklju�uje i odvodnja s prometnih povrbina. Skupljanje oborinske vode na cestama predvidjeti linijskim 
cestovnim kibnim rebetkama i linijskim odvodnim rubnjakom koji se preko okana oborinske kanalizacije odvode 
do separatora. 

Sakupljanje oborinske vode s pogonskog objekta predvidjeti krovnim slivnicima, te preko oborinskih vertikala na 
pro�elju ispubtati kontrolirano na uređeni okolni teren, uz osiguranje nesmetanog otjecanja prema prirodnim ni~im 
to�kama, na na�in koji ne narubava postoje�i re~im odvodnje oborinskih voda. Upijanje oborinskih voda osigurati 
povrbinskim rasprbivanjem, bez koribtenja upojnih bunara. 

Uređenje i oblikovanje platoa 
Projektom �e se predvidjeti hortikulturno-estetsko uređenje okoliba. Uređenje platoa treba adekvatno rijebiti na 
takav na�in da povrbine u podru�ju gdje se smjebta oprema u vanjskom postrojenju budu uređene tucani�kim 
zastorom Φ 2 cm, jednolikog granulacijskog sastava, primjerene nosivosti. 

Za slobodni prostor unutar ograde predvidjeti pogodno uređenje okoliba: travnjak, ni~e raslinje pogodne vrste 
prikladno okolibu objekta i lakom odr~avanju. 

Postrojenje 33 kV 

Postrojenje 33 kV je u nadle~nosti SE Golebi i smjebteno je u upravlja�koj zgradi TS Golebi i sastoji se od sklopnih 
blokova 33 kV. 

Sklopni blokovi 33 kV se postavljaju u jednorednom rasporedu. Veza transformatorskih sklopnih blokova s 
energetskim transformatorima izvest �e se energetskim kabelima (nazivnog presjeka sukladno prora�unu u 
glavnom projektu) koji prolaze kroz kabelski prostor ispod prostorije 33 kV postrojenja. Kabelski prostor se nalazi 
ispod prostorije 33 kV postrojenja u podrumu zgrade transformatorske stanice. 

Pristup prostoriji 33 kV postrojenja biti �e omogu�en izvana s pristupne ceste u na podest za unos i monta~u 
opreme, zatim iz hodnika zgrade.  

Postrojenja 110 kV i 33 kV su povezana s dva energetska transformatora prijenosnog omjera 110/33 kV, nazivne 
snage 63 MVA (svaki).   

Vanjska rasvjeta postrojenja 

Vanjska led rasvjeta treba biti u LED izvedbi i obrađena glavnim projektom. Vanjsku rasvjetu pogonske zgrade 
predvidjeti s luksomatom smjebtenim u razdjelniku zgrade i preklopkom te izborom rada 
ru�no/automatski/isklju�eno. Vanjska rasvjeta treba zadovoljiti odgovaraju�e zahtjeve grupi normi HRN EN 
13201. 

Zabtita na radu i zabtita od po~ara  
Prilikom projektiranja uva~iti Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zabtitu od po~ara elektroenergetskih postrojenja 
i uređaja (NN 146/05), Zakon o zabtiti od po~ara (NN 92/10) te iskustva u projektiranju i građenju 
transformatorskih stanica. Na osnovu Zakona o zabtiti od po~ara, a sukladno odredbama Zakona o gradnji, u 
posebnom dijelu projekta dati prikaz svih tehni�kih rjebenja za primjenu propisa o zabtiti od po~ara.  

Projektnu dokumentaciju izraditi u skladu s odgovaraju�im zakonima i drugima zahtjevima koji definiraju 
problematiku zabtite na radu. Na osnovu Zakona o zabtiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18), a 
sukladno odredbama Zakona o gradnji, u posebnom dijelu projekta dati prikaz svih tehni�kih rjebenja za primjenu 
propisa o zabtiti na radu. 
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Slika 2.11 Elementi planirane trafostanice za potrebe SE Golebi (Izvor: Idejno rjebenje, Geoportal DGU) 

 Priklju�ni KB 33 kV i interni SN rasplet SE Goleai 

Priklju�ne to�ke i trasa kabela 
Po�etna to�ka zahvata: planirana TS 110/33 kV SE Golebi 

Krajnja to�ka zahvata: inverteri (transformatorske stanice) unutar SE Golebi 

Duljina trase: ≈ 13 km 

Kabelski srednjenaponski 33 kV rasplet predmetne  sun�ane elektrane  predviđeno je izvesti na grupno – radijalni 
na�in, grupiraju�i invertere u �etiri grupe sa po best, odnosno pet invertera. 

Po�etna to�ka kabelskog voda 33 kV je  srednjenaponsko vodno polje u   SN postrojenju u  TS 110/33 kV  Golebi 
koju je predviđeno smjestiti na novoj parceli formiranoj od postoje�ih �estica 370, 369 i 368 k.o. Raji� Donji koje 
su vlasnibtvu naru�itelja.  Nakon izlaska iz zgrade SN postrojenja u planiranoj TS 110/33 kV Golebi  trasa se 
usmjerava prema zapadu po �estici TS paralelno s postoje�im DV 110 kV Međuri� – Nova Gradibka  sve do 
Vinogradske ulice (pribli~no 110 m).. Kabelska je trasa potom polo~ena po Vinogradskoj ulici u naselju Raji� 
usmjeravaju�i se prema sjeveru u duljini sljede�ih pribli~no 2,9 km. Vinogradska ulica je makadamska cesta koja je 
Odlukom o dopuni odluke o nerazvrstanim cestama na podru�ju Grada Novske (KLASA 340- 03/24-01/5, 
URBROJ: 2176-4-01-24-1) proglabena nerazvrstanom cestom pod ingerencijom Grada Novske. Uvidom u 
situaciju na terenu i katastarske planove,  utvrđeno je da katastarska situacija i stanje u naravi nisu u potpunosti 
usklađeni te se preporu�a urediti katastarski plan u pogledu polo~aja predmetne prometnice prije sljede�e faze 
projekta radi jednostavnijeg  rjebavanja imovinsko-pravnih odnosa. Postoje�a Vinogradska ulica po kojoj je 
predviđeno polo~iti kabelsku trase isprepli�e se s lokalnim vodotocima (potoci Palabevac i Rijeka),  pa �e stoga i 
sama kabelska trasa prelaziti preko vodotoka i to na ukupno pet mjesta (mosti�a). Tehni�ko rjebenje prijelaza 
vodotoka razradit  �e se u glavnom projektu u skladu s posebnim uvjetima javnopravnih tijela i pravilima struke.   

Pribli~no 3 km nakon izlaska iz TS 110/33 kV Golebi tijekom kojih je uglavnom smjebtena u trupu Vinogradske 
ulice, kabelska trasa usmjerava se sljede�ih pribli~no 400 m u smjeru sjeverozapada po brdovitom terenu  prema 
samoj SE unutar koje su smjebteni inverteri. Unutar SE Golebi kabeli se najve�im dijelom pola~u uz interne puteve 
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SE Golebi.  Na ovom dijelu trase sukladno PPU Grada Novske teren je najve�im dijelom kategoriziran kao ''ostalo 
bumsko tlo, bume i bumsko zemljibte'', tek malim dijelom kao gospodarska buma. 

Uvidom u prostorni plan uređenje grada Novske vidljivo je da se predmetno podru�je nalazi na nestabilnom  tlu, 
podlo~nu klizanju te na tektonskom rasjedu tj. potresnom podru�ju. U tom smislu vrlo je va~no u daljnjim fazama 
projektiranja provesti temeljite geotehni�ke istra~ne radove. 

Pru~anje kabelskog voda te internog raspleta unutar SE Golebi prikazano je u Prilogu 10.5. 

Kabelski vod 

Kabelski vod �ine tri jedno~ilna aluminijska kabela s izolacijom od umre~enog polietilena, tip; NA2XS(FL)2Y  
3x(1x 150/25 mm2), 19/33kV, NA2XS(FL)2Y 3x(1x 250/25 mm2), 19/33kV i NA2XS(FL)2Y 3x(1x 400/35 
mm2)  19/33kV   i NA2XS(FL)2Y 3x(1x 630/35 mm2) 19/33kV formirana u  trokutni snop koji  je na  svakih 1  
– 2 m  u�vrb�en plasti�nim dr~a�ima (vezicama).   U rov polo~iti i PEHD cijev promjera 50 mm za opti�ki kabel.  

Polaganje energetskog kabela 

Polaganje kabela u kabelski rov te kri~anje s drugim objektima odnosno instalacijama predviđeno je izvesti u skladu 
s <Tehni�kim uvjetima za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV'' (HEP 
Vjesnik, Bilten broj 130). 

Kabelski vod �ine tri jedno~ilna aluminijska kabela s izolacijom od umre~enog polietilena, tip; NA2XS(FL)2Y  
3x(1x 150/25 mm2) 19/33kV, NA2XS(FL)2Y 3x(1x 250/25 mm2) 19/33kV,i NA2XS(FL)2Y 3x(1x 400/35 mm2)  
19/33kV    i NA2XS(FL)2Y 3x(1x 630/35 mm2) 19/33kV formirana u trokutni snop koji  je na svakih 1  – 2 m  
u�vrb�en plasti�nim dr~a�ima (vezicama).. Uz kabelski vod u zajedni�ki rov predviđeno je polo~iti uzemljiva� na 
koji je predviđeno na svakom kraju kabelskog voda povezati ekran kabela, a uzemljiva� povezati sa uzemljenjem 
TS Golebi na jednom kraju, te na uzemljiva�e invertera na drugom kraju.   U zajedni�ki rov s energetskim kabelima  
predviđeno  je polo~iti i opti�ki kabel za telekomunikacijsko povezivanje RS Golebi i pojedinog invertera. Opti�ki 
kabel pola~e se u PEHD cijevi promjera 50 mm.  M Kabel je predviđeno polagati "krivudavo" kako bi se izbjegla 
mogu�a naprezanja uslijed slijeganja tla.  

 Kabele je predviđeno polo~iti sukladno tipiziranom rjebenju prema skicama iz grafi�kog dijela ovog idejnog 
rjebenja. U slobodnom tlu kabele je potrebno polo~iti u standardni kabelski rov dubine 1.0 m i birine ovisno  o 
broju polo~enih kabela od 50 do 110 cm. Pri tome posebnu pozornost treba posvetiti izradi posteljice od  sipke 
zemlje (ili sitnog pijeska) te polaganju trake za upozorenje s natpisom "POZOR, ENERGETSKI KABEL"  ili 
''POZOR VISOKI NAPON'' kao i sinteti�kih (gall) btitnika.   

U dijelu trase na kojem je kabelski vod polo~en u trupu ceste, kabel se pola~e u rov dubine 155 cm na betonsku 
podlogu od 5 cm te unutar betonskih kanala radi mehani�ke zabtite kod prolaska vozila. Kanalice se smjebtaju u 
posteljicu iz mljevenog vapnenca i zatrpavaju materijalom iz iskopa. Sljede�i sloj je podloga  odgovaraju�e 
stibljivosti  (80-100 MN/m2)  kojom �e se osigurati nosivost kolne podloge. Rov se zavrbno pokriva slojem 
makadama. Kontura rova u presjeku je trapeznog oblika, a zavrbni sloj se uređuje u potrebnoj  birini u kojoj �e se 
makadamska cesta dovesti u funkcionalno stanje.  

U skladu s mjerama zabtite na radu iskope rovova predviđeno je izvoditi koso kako bi se eliminirala opasnost od 
urubavanja terena.  

 Na kri~anjima s postoje�im instalacijama kri~anja se izvode u skladu s posebnim uvjetima te <Tehni�kim uvjetima 
za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV'' (HEP Vjesnik, Bilten  broj 130).   

Prilikom razvla�enja odnosno polaganja kabela također obratiti pozornost na slijede�e: 

- paziti da obtri bridovi cijevi ne bi ostrugali plabt kabela 
- kabeli se ne smiju vu�i po zemlji jer se takvim razvla�enjem mo~e obtetiti plabt 
- nakon rezanja određene du~ine kabela, krajeve kabela zatvoriti posebnim izoliraju�im 
- kapama da ne bi doblo do ulaska vlage ili vode u kabel 
- dopubtena temperatura okoline kod polaganja smije iznositi do -20 C – 50°C  
- dozvoljenu silu zatezanja uz primjenu vu�ne �arapice 
- najmanji radijus savijanja iznosi 15xD (85,1 cm) 

Krajnje to�ke 
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Na po�etku i kraju kabelske trase predviđeno je ostaviti rezerve kabela u obliku rezervne petlje. Ove kabelske 
rezerve također se pola~u u kabelski rov. 

Obilje~avanje i ozna�avanje 
Obilje~avanje trase kabela treba izvesti betonskim stupi�ima. Oznake se postavljaju na svakom kutu skretanja trase, 
pri prolazu ispod drugih objekata te pribli~no svakih 30 50 m na ravnom dijelu trase kao i na svim mjestima 
promjene smjera trase i na mjestu ozna�avanja centra rezervne ''petlje''. Na kraju svakog kabela postavlja se 
identifikacijska natpisna plo�ica. Po izvedenim radovima potrebno izvrbiti geodetsko snimanje trase kabela. 

Uređenje okoliba 
Sav građevni materijal i otpad nakon građenja je inertni, tj. ne�e se upotrijebiti za okolib opasni materijali. 
Organizacija izgradnje, i u ovom slu�aju polaganja kabela, provodi se na na�in da se na prikladnom mjestu, u smislu 
transporta potrebnog materijala i opreme i blizine, oformi tzv. gradilibte, kao baza za dopremu alata, materijala, 
opreme i ljudstva. 

Na tako oformljenom gradilibtu (bazi) ne vrbe se nikakvi zahvati u smislu građenja. Raspolo~ivi teren uz minimalne 
pripreme i eventualne manje građevinske zahvate (npr. postavljanje kontejnera za boravak ljudi, uređenje terena za 
odlaganje materijala i alata, parkiranje vozila, postavljanje ograde, izvedbe priklju�ka na komunalnu mre~u i sl.) 
prilagodi potrebama boravka ljudi i omogu�i u�inkovito građenje, tj. u ovom slu�aju izvođenje kabelskog voda za 
potrebe SE Golebi. 

Sukladno navedenom, nakon zavrbetka radova provodi se sanacija okoliba baze. 

Teren (prostor) koji je slu~io kao baza sanira se na na�in da se vrati u stanje zate�eno prije izgradnje. U tom smislu 
potrebno je demontirati sve eventualno izgrađene objekte (kontejnere, ograde i sl.), odnosno eventualne 
komunalne priklju�ke, te zbrinuti vibak materijala, opreme i otpadni materijal sukladno va~e�im zakonskim 
propisima. 

Nakon polaganja kabela u kabelski kanal i zatrpavanje istog, preostali iskop potrebno je planirati odnosno odvesti 
s trase, također na na�in propisan zakonom. Obte�enu infrastrukturu, makadamske i betonske povrbine treba 
popraviti odnosno dovesti u prvobitno stanje. 

U slu�aju radova na obradivom ili op�enito plodnom tlu potrebno je materijal iskopa nasuti ili planirati kako bi se 
omogu�ilo i budu�e koribtenje zemljibta u poljoprivredne svrhe. Po izvrbenim radovima potrebno je urediti okolib, 
te ukloniti s trase preostalu opremu, alat i mehanizaciju. 

Na�in sprje�avanja nepovoljnih utjecaja na okolib 
ato se ti�e utjecaja odabrane trase na razvoj stambenih zona naselja potrebno je konstatirati da je cjelokupna trasa 
polo~ena izvan stambenih zona, djelomi�no u zoni solarne elektrane, dijelom na podru�ju parcele budu�e TS 
Golebi, a najve�im dijelom (gotovo 3 km) na nerazvrstanoj cesti, Vinogradskoj ulici u naselju Raji�. 

Op�enito mo~e se re�i da je utjecaj kabelskog voda na razvoj poljoprivrede minimalan s obzirom da se kabel pola~e 
na odgovaraju�oj dubini koja omogu�uje nesmetane poljoprivredne aktivnosti. 

ato se ti�e utjecaja predmetnog kabela na postoje�u i planiranu infrastrukturu iz prostornog plana, mo~e se ustvrditi 
da je kabelska trasa ve�inom polo~ena u postoje�oj lokalnoj prometnici, te da ostvaruje kri~anje s vodotocima, 
to�nije prijelazima vodotoka (mosti�ima). Nakon prikupljanja posebnih uvjeta svih dionika u prostoru i odabirom 
primjerenih tehni�kih rjebenja, planirani kabel uskladit �e se s postoje�om infrastrukturom u skladu s propisima i 
posebnim uvjetima. 

Kao i svaki drugi elektroenergetski objekt, kabelski vod prilikom eksploatacije predstavlja izvor neioniziraju�eg 
zra�enja, odnosno izvor elektri�nog i magnetskog polja. Pogodnim odabirom tehni�kih rjebenja, odnosno 
polaganjem kabela na odgovaraju�u dubinu, iznosi elektri�nog i magnetskog polja biti �e u granicama propisanih 
maksimalnih iznosa, a bto mora biti potvrđeno prora�unima prilikom izrade glavnog projekta. 

Zabtita od po~ara 
Prema „Zakonu o zabtiti od po~ara" (NN br. 92/10) du~nost je svih dr~avnih �imbenika da organiziraju i osiguraju 
provođenje zabtite od po~ara kao predmeta dr~avnog samopozora. 

Prikaz tehni�kih mjera zabtite od po~ara dan je temeljem propisa i pravila tehni�ke struke i Zakona na kojem  se 
zasniva zabtita od po~ara. 
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Po~ar nastaje kao posljedica stvaranja previsoke topline tijekom koribtenja, te potom zapaljenja susjednih  
materijala. 

Da bi se izbjegle mogu�nosti nastanka po~ara kao posljedice kvara na kabelu, ovim projektom je predviđena 
ugradnja novih kabela na kojima su provedene sljede�e mjere: 

- svi elementi elektri�nih postrojenja odabrani su tako da bez opasnosti od prevelikog zagrijavanja 
podnose sva optere�enja u normalnom pogonu kao i u slu�aju nastanka kvara; 

- pravilnim izborom odgovaraju�ih zabtitnih uređaja u postoje�im postrojenjima onemogu�eno je 
prekomjerno zagrijavanje kabela i opreme; 

- sva ugrađena oprema je od materijala koji ne gori i ne podr~ava gorenje; 
- predmetni kabeli pola~u se na negorivu podlogu te su u tlu okru~eni negorivim materijalom kabelske 

posteljice i ostalih materijala ispune kabelskog rova, a pola~u se na dubini od 0,9 m i ve�oj; 
- predmetni kabeli su na dijelu gdje se iz zemlje vertikalno di~u do kabelskih zavrbetaka premazani 

protupo~arnim premazom za kabele u zraku suhe debljine 1 mm; 
- u slu�aju nastanka po~ara kabeli se mogu isklju�iti u vodnim poljima u transformatorskim stanicama iz 

kojih se napajaju; 
- radove na izradi predmetnih kabela potrebno je izvesti u skladu s pravilima struke, standardima, kao i 

odgovaraju�im Zakonima i Pravilnicima. 

Za vrijeme izgradnje objekta, protupo~arne mjere treba primijeniti prilikom uskladibtenja i prijevoza  materijala i 
opreme. 

Posebna pozornost potrebna je prilikom izrade kabelskih spojnica i zavrbetaka pomo�u toploskupljaju�ih 
materijala, jer postoji opasnost da se otvorenim plamenom izazove po~ar. Zbog toga je nu~no oko mjesta  rada 
ukloniti sve lakozapaljive tvari i strogo se dr~ati uputstva za izradu i monta~u kabelskog pribora. 

Ostale protupo~arne mjere zabtite prilikom izgradnje ili odr~avanja su slijede�e: 

- pravilno uskladibtenje materijala i opreme, 
- zabrana pristupa vatrom zapaljivim materijalima i sredstvima, 
- vidljivo ozna�avanje lakozapaljivih materijala i opreme, 
- pridr~avanje uputa proizvođa�a lakozapaljivih materijala i opreme, 
- odvojeno mjesto uskladibtenja lakozapaljivih materijala i opreme od ostalog skladibta, 
- osiguranje uređaja za gabenje po~ara na gradilibtu, 
- pridr~avanje uputstava navedenih ovim projektom. 

Korisnici elektroenergetskih postrojenja du~ni su nadle~nim vatrogasnim jedinicama dostaviti imena osoba s 
kojima treba uspostaviti vezu u slu�aju po~ara na ovim ili susjednim objektima. 

Sagledavaju�i kompletnu problematiku smatra se da su poduzete sve potrebne mjere kojima se kabelska trasa 
osigurava od izbijanja po~ara, tako da nije predviđeno poduzimati nikakve dodatne mjere u svrhu zabtite od po~ara. 
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2.3 Opis glavnih obilje~ja tehnolobkog procesa 

 Popis vrsta i koli�ina tvari koje ulaze u tehnoloaki proces 

Tehnolobki proces SE Golebi je pretvorba energije Sunca, odnosno sun�evog zra�enja u elektri�nu energiju koja 
se potom predaje u elektroenergetski sustav. 

 Popis vrsta i koli�ina tvari koje ostaju nakon tehnoloakog procesa te emisija u okolia 

O�ekivana godibnja proizvodnja elektri�ne energije koja nastaje kao rezultat rada planiranog zahvata iznosi 161 
463 MWh. Planirani zahvat projektiran je kao automatizirano postrojenje s priklju�kom na vodovodnu mre~u (kao 
primarno rjebenje) ili ugradnjom spremnika vode (ovisno o posebnim uvjetima). S obzirom na to da je predviđeno 
koribtenje vode za sanitarne potrebe, na lokaciji planiranog zahvata nastajat �e i otpadne vode �ija se odvodnja 
predviđa u vodonepropusnu sabirnu jamu bez ispusta i preljeva koju je potrebno prazniti putem isporu�itelja vodne 
usluge ili koncesionara.  

Osim navedenog, nastajat �e i oborinske vode �ije je skupljanje s prometnica predviđeno linijskim cestovnim 
kibnim rebetkama i linijskim odvodnim rubnjakom, preko okana oborinske kanalizacije do separatora masti i ulja. 
Sakupljanje oborinske vode s pogonskog objekta predviđeno je krovnim slivnicima, te preko oborinskih vertikala 
na pro�elju ispubta direktno na uređeni teren odakle �e se slijevati u građevine vanjske odvodnje.  

Tijekom rada planiranog zahvata ne nastaju tehnolobke otpadne vode, no mogu�e je koribtenje sredstava za �ib�enje 
FN modula. Naime, one�ib�enje poput prabine, peludi i sli�no smanjuje u�inkovitost FN modula �ak i do 20 %, a 
prirodni utjecaj kibe, rose i vjetra nije dovoljan za u�inkovito �ib�enje modula. Studija stoga predla~e mjeru prema 
kojoj, ukoliko ista budu koribtena, sredstva za �ib�enje moraju biti biorazgradiva i ekolobki prihvatljiva, sukladno 
EU direktivama.  

Također, ukoliko se u transformatorske stanice ugrađuju uljni transformatori, isti sadr~e transformatorsko ulje koje 
se nalazi unutar ku�ibta transformatora. U svrhu zabtite od izlijevanja ulja, ispod transformatora koji sadr~e ulje, 
ugradit �e se vodonepropusni spremnik.  

O�ekivani ~ivotni vijek planiranog zahvata je 30 godina, a prestankom rada sun�ane elektrane i njezinom 
dekomisijom nastaje otpad. Pri tome FN moduli sadr~e materijale koji se mogu reciklirati i ponovo koristiti u 
novim proizvodima kao bto su staklo, aluminij i poluvodi�ki materijali. Sukladno navedenom Studijom je propisana 
mjera prema kojoj je na kraju ~ivotnog vijeka planiranog zahvata potrebno sve infrastrukturne elemente i opremu 
ukloniti i zbrinuti, izraditi potrebnu dokumentaciju, uklju�uju�i projekt sanacije krajobraza sukladno va~e�im 
propisima i zate�enoj situaciji na lokaciji te prostor sanirati prema izrađenoj dokumentaciji.  

2.4 Druge aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju planiranog 

zahvata 

Na�ini i uvjeti priklju�enja na elektroenergetsku i komunalnu mre~u, kao i sustav pristupnih prometnica obrađeni 
su u poglavlju 2.2. 
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3 Varijantna rjebenja planiranog zahvata 
Obuhvat planiranog zahvata definiran va~e�im ~upanijskim prostornim planom povrbine je oko 385 ha (Varijanta 
1). Prva intencija investitora bila je postavljanje solarnih panela na bto je ve�oj povrbini mogu�e, odnosno da se 
cijeli obuhvat prekrije s panelima, trafostanicom i prate�om infrastrukturom, a u svrhu maksimiziranja iskoristivosti 
prostora i dobivanju �im ve�e koli�ine elektri�ne energije. Međutim, nakon preliminarne analize projekta uz 
zajedni�ku suradnju investitora, ovlabtenika i projektanta, pristupilo se odabiru za okolib prihvatljivije varijante 
(Varijanta 2). U tom procesu uzete su u obzir elementi prostora koji �e biti i vrednovani s obzirom na njihov zna�aj, 
a svrha tog postupka bila je o�uvanje najvrjednijih podru�ja s aspekta zabtite okoliba i prirode te postizanje nala~enje 
optimalne varijante projekta sun�ane elektrane, uzimaju�i u obzir i energetsku i ekolobku komponentu projekta. 
Shodno tome, odabrana je varijanta koja se obrađuje u predmetnoj Studiji. U odabranoj varijanti paneli su 
postavljeni na 161,6 ha (odnosi se na povrbinu unutar ograda) ili oko 42 % povrbine cjelokupnog obuhvata. 
Tlocrtna povrbina koju zauzimaju solarni paneli puno je manja te iznosi 56,7 ha.  

Prilikom odabira kona�ne varijante planiranog zahvata uzeto je u obzir nekoliko okolibnih parametara, pa su tako 
iz povrbine pod panelima izostavljena sljede�a podru�ja:  

• P2 vrijedno obradivo zemljibte - kako bi se sa�uvale poljoprivredne povrbine i umanjio utjecaj na tlo i 
poljoprivredno zemljibte 

• Dio povrbina ve�ih nagiba (>12°), osobito one koje se odnose na podru�ja pod drvenastom vegetacijom 
i vo�njake - kako bi se umanjio rizik pojave erozije i popratnih nepovoljnih procesa  

• Sve bume sjemenja�e i zabtitne bume – kako bi se umanjio utjecaj na bumski ekosustav.  

Solarni paneli planirani su na dovoljnoj udaljenosti od stambenih objekata te postoje�eg groblja u naselju Raj�i�i. 
Također prilikom odabira rasporeda panela određena su i formirana dva koridora koji omogu�uju nesmetano 
kretanje divlja�i u smjeru sjever-jug kroz obuhvat zahvata.  

U nastavku je tabli�no prikazana usporedba Varijante 1 i 2 za one sastavnice i �imbenike u okolibu kod kojih se 
o�ekuju razli�iti utjecaji. Za sastavnice kod kojih razlike nema, utjecaji su jednaki za obje varijante i nisu dodatno 
razrađeni (Tablica 3.1).  

Tablica 3.1 Usporedba varijanti planiranog zahvata po sastavnicama i �imbenicima u okolibu 

Sastavnica i �imbenik u 
okolibu Varijanta 1 Varijanta 2 

Tlo i poljoprivredno 
zemljibte 

Realizacijom varijante 1 dolazi do narubavanja 
ekolobkih i ne-ekolobkih funkcija tla na 
povrbini od 385 ha. Također, za potrebe 
postavljanja panela i druge povezane 
infrastrukture dolazi do gubitka vrijednog 
obradivog tla (P2) i op�enito poljoprivrednih 
povrbina. Osim toga, ova varijanta uklju�uje 
podru�ja velikih nagiba zbog �ega je vjerojatno 
javljanje erozijskih i/ili padinskih procesa. 

Realizacijom varijante 2 dolazi do 
narubavanja ekolobkih i ne-ekolobkih 
funkcija tla na povrbini od 161,6 ha, 
odnosno i manje s obzirom na to da je 
povrbina koju �e zauzeti sami fotonaponski 
moduli zna�ajno manja od ukupne 
povrbine. Ovom varijantom ne zadire se u 
vrijedno obradivo tlo, a manje je i zadiranje 
u poljoprivredne povrbine. Također, 
izbjegnuta su podru�ja ve�ih nagiba padina 
zbog �ega je i manji rizik od pojave erozije 
i/ili padinskih procesa. 

Vode 

Realizacijom varijante 1 zbog velike povrbine 
obuhvata izgradnjom su obuhva�eni ve�i 
dijelovi toka vodotoka Palabevac i Rijeka, 
odnosno vodnog tijela CSR00274_000000. 
Samim time, osim narubavanja 
hidromorfolobkih elemenata mogu�e je i 
one�ib�enje povrbinskih i podzemnih tokova 
prilikom izgradnje na puno ve�oj povrbini, 
zbog �ega je i sam utjecaj intenzivniji. 

Realizacijom varijante 2 izbjegnuti su ve�i 
dijelovi toka vodotoka Palabevac i Rijeka, 
odnosno vodnog tijela CSR00274_000000, 
posebice stalni dijelovi toka. Shodno tome, 
utjecaj na hidromorfolobko stanje vodnog 
tijela CSR00274_000000 nije zna�ajan, te je 
s obzirom na prostorni obuhvat radova 
manja mogu�nost one�ib�enja uslijed 
izgradnje planiranog zahvata. 

Bioraznolikost 

Realizacijom Varijante 1 do�i �e do zauzimanja 
stanibta na povrbini od 385 ha, od �ega gubitak 
rijetkih i ugro~enih stanibnih tipova C.3.3.1. 
Brdske livade uspravnog ovsika na karbonatnoj 
podlozi iznosi 6,24 ha, dok gubitak E.3.1. 

Realizacijom Varijante 2 do�i �e do 
zauzimanja stanibta na povrbini od 161,61 
ha unutar ograde i 0,07 ha na dijelu 
prometnice koja se nalazi izvan ograde. 
Gubitak rijetkih i ugro~enih stanibnih 
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Mjebovite hrastovo-grabove i �iste grabove 
bume iznosi 112,80 ha. 
 
Varijanta 1 uzrokovat �e potencijalnu 
promjenu stanibnih uvjeta modificiranjem 
korita i obala vodotoka Rijeka i Palabevac na 
ve�em dijelu toka, bto utje�e i na prisutne vrste. 
Nadalje, izgradnjom Varijante 1 do�i �e do 
gubitka dijela areala ~ivotinjskih vrsta koje 
obitavaju na podru�ju predmetnog zahvata te 
postoji rizik od stradavanja ptica i bibmiba koji 
solarne panele mogu zamijeniti s vodenim 
povrbinama. Također, postavljanjem zabtitne 
ograde za Varijantu 1 na povrbini od 385 ha, 
utje�e se na prisutne vrste u vidu fragmentacije 
velike povrbine pogodnih stanibta te se 
potencijalno prekidaju njihovi migracijski 
koridori. 

tipova C.3.3.1. Brdske livade uspravnog 
ovsika na karbonatnoj podlozi iznosi 3,29 
ha, dok gubitak E.3.1. Mjebovite hrastovo-
grabove i �iste grabove bume iznosi 0,72 ha. 
Rijetka i ugro~ena travnja�ka stanibta nalaze 
se unutar zone Golebi II i zone Golebi III, 
dok se rijetka i ugro~ena bumska stanibta 
nalaze unutar zone Golebi II i zone Golebi 
IV. Ukupan gubitak rijetkih i ugro~enih 
stanibta u zoni izravnog zaposjedanja 
ograde i prometnice maksimalno iznosi 
4,01 ha, bto je uvelike manje od Varijante 1, 
posebice za bumska stanibta. 
 
Varijanta 2 uzrokovat �e potencijalnu 
promjenu stanibnih uvjeta modificiranjem 
korita i obala vodotoka Rijeka i Palabevac 
na manjem dijelu toka. Navedeno utje�e i 
na prisutne vrste, ali manjim intenzitetom 
nego li izvedbom Varijante 1. Nadalje, 
izgradnjom Varijante 2 do�i �e do gubitka 
manjeg dijela areala ~ivotinjskih vrsta koje 
obitavaju na podru�ju predmetnog zahvata. 
Također, postoji rizik od stradavanja ptica i 
bibmiba koji solarne panele mogu zamijeniti 
s vodenim povrbinama. S obzirom na 
manju povrbinu postavljanja solarnih 
panela, rizik stradavanja vrsta bit �e manji 
za Varijantu 2. Isto tako, postavljanje 
zabtitne ograde Varijante 2 planirano je u 
�etiri zone, između kojih su ostavljeni 
dostatni razmaci, stoga je utjecaj 
fragmentacije pogodnih stanibta za prisutne 
vrste zna�ajno umanjen u odnosu na 
Varijantu 1. 

aume i bumarstvo 

Unutar obuhvata Varijante 1 nalazi se 62,6 ha 
buma i bumskog zemljibta, međutim prema 
podacima ARKOD-a utvrđeno je da su neki 
odsjeci unutar obuhvata zahvata 
prenamijenjeni u oranice i vo�njake (ukupno 
18,8 ha). Stoga �e realizacijom Varijante 1 do�i 
do gubitka povrbina buma i bumskog zemljibta 
u iznosu od 43,8 ha. Gubitak uklju�uje odsjeke 
gospodarskih privatnih buma GJ 
„Lipovljansko-novljanske bume< (uređajnih 
razreda panja�a i sjemenja�a kitnjaka) kao i 
gospodarske i zabtitne dr~avne bume GJ 
„Raji�ko brdo< (uređajnih razreda sjemenja�a 
bukve, panja�a bukve, panja�a kitnjaka i bikara). 
 
Realizacijom Varijante 1 do�i �e do gubitka 
zabtitnih i gospodarskih funkcija buma kao i do 
gubitka op�ekorisnih funkcija buma. Također, 
postoji opasnost od nastanka bumskih po~ara. 
Nadalje, bumska vegetacija koja �e se uklanjati 
nalazi se ve�inom na nagibima 2-12º te jednim 
dijelom na nagibu 12-32º stoga postoji i 
mogu�nost poja�ane erozije. 

Unutar obuhvata Varijante 2 planirane su 
�etiri ograđene zone (zona Golebi I, zona 
Golebi II, zona Golebi III i zona Golebi IV). 
Iako je obuhvat planiranog zahvata mnogo 
ve�i, prilikom ra�unanja gubitka bumskih 
povrbina u obzir su uzete samo one 
povrbine koje se nalaze unutar zabtitne 
ograde te dio prometnica koje se nalaze 
izvan ograde. Kao bto je navedeno u opisu 
Varijante 1, dijelovi bumskih odsjeka koji se 
nalaze unutar ograde zahvata su izdvojeni 
iz bumskogospodarskog podru�ja, te su 
opisani kao vo�njaci i oranice (ARKOD), 
bto je prilikom ra�unanja gubitaka uzeto u 
obzir. Do gubitka buma i bumskog zemljibta 
do�i �e na ukupno 0,72 ha buma unutar 
ograde te dijela prometnice koji se nalazi 
izvan ograde, od �ega je 0,21 ha dr~avnih, a 
0,51 ha privatnih buma.  
 
Realizacijom Varijante 2 do�i �e do manjeg 
gubitka gospodarskih funkcija buma u 
usporedbi s Varijantom 1, kao i do manjeg 
gubitka op�ekorisnih funkcija buma. 
Također, postoji opasnost od nastanka 
bumskih po~ara na manjoj povrbini nego li 
realizacijom Varijante 1. Mogu�nost 
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poja�ane erozije uslijed uklanjanja bumske 
vegetacije biti �e prisutna na nagibima 
ve�im od 12º gdje �e se uklanjat svega 0,006 
ha buma unutar zone Golebi IV, dok �e se 
izvan ograde pri izgradnji prometnica 
ukloniti 0,005 ha buma. 

Divlja� i lovstvo 

Iz analize gubitka lovnih povrbina izuzete su 
one povrbine na kojima se prema Zakonu o 
lovstvu ne ustanovljuje lovibte (ograđeni 
vo�njaci). Realizacijom Varijante 1, izuzevbi 
ograđene vo�njake iz ukupne povrbine 
planiranog zahvata, do�i �e do gubitka od 242 
ha lovnih povrbina. 
 
Nadalje, mo~e do�i do potencijalne degradacije 
izvora i vodotoka (zatrpavanjem, one�ib�enjem 
i sl.) u ograni�enom podru�ju utjecaja, kao bto 
su primjerice vodotok Rijeka i njegov izvor te 
vodotok Palabevac. Također, realizacijom 
Varijante 1 postaviti �e se zabtitna ograda na 
povrbini od 385 ha, �ime mo~e do�i do 
fragmentacije stanibta odnosno prekida 
migracijskih puteva divlja�i. Prisutne vrste 
divlja�i ve�inom koriste bumska stanibta kao 
svoje lovnoproduktivne povrbine, stoga se 
najve�a se fragmentacija mo~e o�ekivati na 
dijelovima gdje planirani zahvat zahva�a 
bumska stanibta, na povrbini od 112,80 ha. 

Prema Varijanti 2 povrbina unutar ograde 
dijeli se na �etiri zone (zona Golebi I, zona 
Golebi II, zona Golebi III i zona Golebi IV).  
Unutar planiranih ograđenih zona vo�njaci 
zauzimaju ukupnu povrbinu od 90,90 ha te 
su izuzeti iz analize gubitka lovnih 
povrbina. Realizacijom Varijante 2 do�i �e 
do gubitka lovnih povrbina unutar ograde i 
na dijelu prometnice koja se nalazi izvan 
ograde, u iznosu od ukupno 70,63 ha, od 
�ega se 58,21 ha odnosi na poljoprivredne 
povrbine (oranice i pabnjake), 7,91 ha na 
bikare, 3,79 ha na livade te svega 0,72 ha na 
bume. 
 
Nadalje, mo~e do�i do potencijalne 
degradacije izvora i vodotoka u 
ograni�enom podru�ju utjecaja, kao bto su 
primjerice vodotok Rijeka i njegov izvor te 
vodotok Palabevac. Međutim, Varijanta 2 
zahva�a manji dio oba vodotoka nego li 
Varijanta 1, stoga �e utjecaji biti manjeg 
intenziteta. S obzirom da se zabtitna ograda 
Varijante 2 planira u �etiri zone, između 
kojih su ostavljeni dostatni razmaci, utjecaj 
fragmentacije lovnih povrbina za divlja� 
umanjen je u odnosu na Varijantu 1. 
Prisutne vrste divlja�i ve�inom koriste 
bumska stanibta kao svoje 
lovnoproduktivne povrbine, stoga se ne 
o�ekuje velika fragmentacija s obzirom na 
to da Varijantom 2 dolazi do gubitka 
bumskog stanibta u iznosu od 0,72 ha 
unutar ograde i na dijelu prometnice koja se 
nalazi izvan ograde. Uspostavljenim 
koridorima između ograđenih zona, 
omogu�it �e se nesmetani prolazak krupnih 
vrsta divlja�i te koribtenje vodotoka i 
ostalih vodnih povrbina. 

Krajobrazne karakteristike 

Realizacijom varijante 1 o�ekuje se izmjena 
postoje�e prirodne morfologije terena 
adaptacijom povrbina pod nagibom, kao i 
promjena vizualne percepcije postoje�ih 
kvaliteta, strukture i kompozicije krajobraza 
najzna�ajnijih neposrednih vizura na obuhvat 
te subtinska promjena kompozicije krajobrazne 
cjeline introdukcijom novog elementa. 
Također, realizacijom planiranog zahvata do�i 
�e do zamjene postoje�ih elemenata 
agrikulturnog krajobraza koji uklju�uju 
vo�njake, oranice i pabnjake �ime se izmjenjuje 
kontekst krajobraza koji se iz doprirodnog i 
kulturnog pretvara u krajobraz infrastrukture 
bto ima negativan utjecaj na morfologiju i 
percepciju krajobraza. 

Realizacijom varijante 2 o�ekuje se izmjena 
postoje�e prirodne morfologije terena 
adaptacijom povrbina pod nagibom, kao i 
promjena vizualne percepcije postoje�ih 
kvaliteta, strukture i kompozicije 
krajobraza najzna�ajnijih neposrednih 
vizura na obuhvat te subtinska promjena 
kompozicije krajobrazne cjeline 
introdukcijom novog elementa. Kao i kod 
varijante 1 dolazi do prijelaza iz 
doprirodnog i kulturnog krajobraza u 
infrastrukturni, međutim na manjoj 
povrbini. Također, ova varijanta omogu�uje 
određenu dozu vizualne 
izdvojenosti/skrivenosti u birem planu i 
pogledima na predmetno pobrđe, te je uz 
zna�ajno manje zauzimanje povrbine u 
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odnosu na varijantu 1 vizualna izlo~enost 
zahvata manja.  

Sukladno provedenoj analizi, s obzirom na sastavnice i �imbenike okoliba, Varijanta 2 (odabrana varijanta) 
predstavlja povoljnije rjebenje, budu�i da zauzima 223,4 ha manju povrbinu u odnosu na Varijantu 1, �ime su i 
o�ekivani utjecaji na okolib (za sastavnice: tlo i poljoprivredno zemljibte, vode, bioraznolikost, bume i bumarstvo, 
divlja� i lovstvo te krajobrazne karakteristike) manji te je shodno tome Varijanta 2 razmatrana u okviru Studije. 
Raspored panela za odabranu varijantu prikazan je ranije u tekstu, na prilo~enom kartografskom prikazu (Slika 
2.5), dok je međusobni odnos analiziranih varijanti prikazan na sljede�oj slici (Slika 3.1). 

Budu�i da je poglavlje opisa postoje�eg stanja okoliba na podru�ju planiranog zahvata (4.2) predstavljalo polazibnu 
to�ku za odabir kona�ne varijante, u navedenom poglavlju analiziran je i prikazivan ve�i obuhvat (Varijanta 1), dok 
se poglavlja koja slijede nakon fokusiraju na analizu utjecaja odabrane Varijante 2. 

 

 



 

Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   28 
 

 

Slika 3.1 Prostorna usporedba varijante 1 i odabrane varijante 2 planiranog zahvata (Izvor: Idejno rjebenje, Geoportal DGU) 
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4 Podaci i opis lokacije planiranog zahvata te podaci o okolibu 

4.1 Analiza usklađenosti planiranog zahvata s dokumentima prostornog 
uređenja 

Planirani zahvat nalazi se na podru�ju na kojem su na snazi sljede�i prostorni planovi:  

1. Prostorni plan Sisa�ko-moslava�ke ~upanije („Slu~beni glasnik Sisa�ko-moslava�ke ~upanije< broj 4/01., 
12/10., 10/17., 12/19. i 23/19. - (pro�ib�eni tekst) i 7/23, 20/23 i 8/24) kojim je propisana neposredna 
provedba za predmetni zahvat 

2. Prostori plan uređenja Grada Novske („Slu~beni vjesnik" Grada Novske< broj 7/05., 42/10., 8/13., 
54/18., 21/21. i 30/21.) 

Ministarstvo prostornoga uređenja, graditeljstva i dr~avne imovine, Uprava za dozvole dr~avnog zna�aja, Sektor 
lokacijskih dozvola i investicija izdalo je 1. listopada 2024. Potvrdu (KLASA: 350-01/24-02/340, URBROJ: 531-
08-2-3-24-5) o usklađenosti zahvata s prostornim planovima (Prilog 10.3). 

Detaljna analiza usklađenosti zahvata s prostorno-planskim uvjetima i smjernicama za planiranje sun�anih elektrana 
nalazi se u Elaboratu usklađenosti zahvata „Sun�ana elektrana Golebi< s prostornim planovima koji je bio polazni 
dokument za ishođenje navedene potvrde. Navedeni Elaborat nalazi se u Prilogu 10.71 Isto tako, Studija �e odnos 
zahvata s pojedinim prostorno-planskim uvjetima pokazati ili u vidu razli�itih kartografskih prikaza ili kroz 
propisivanje mjera zabtite okoliba. 

 Prostorni plan Sisa�ko-moslava�ke ~upanije 

Koribtenje i namjena prostora 
Osnovna namjena prostora u PP SM} prikazana je na kartografskom prikazu 1. Koriatenje i namjena prostora u mjerilu 
1:100 000, a tuma�i se kao na�elna planska kategorija usmjeravaju�eg zna�enja (Slika 4.1). 

Prema kartografskom prikazu 1. Koriatenje i namjena prostora, na podru�ju planiranog zahvata namjena prostora 
ve�inom je određena kao ostalo poljoprivredno tlo, bume i bumsko zemljibte, a manjim dijelom kao vrijedno 
obradivo tlo (P2). Uz granicu obuhvata pru~a se prometnica te građevinsko podru�je naselja. Naselja u kojima se 
nalazi planirani zahvat su: Raj�i�i i Rađenovi�i. 

 
1 Iz Elaborata je izostavljeno poglavlje 2 Osnovni tehni�ki opis zahvata budu�i da je poglavlje istovjetno poglavlju 2 Studije 
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Slika 4.1 Isje�ak iz Prostornog plana Sisa�ko-moslava�ke ~upanije, kartografski prikaz 1. Koribtenje i namjena prostora u odnosu na planirani zahvat (Izvor: Idejno rjebenje i PP SM})
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Infrastrukturni sustavi - Pobta i telekomunikacije   

Prema kartografskom prikazu 2.2. Infrastrukturni sustavi, Pobta i telekomunikacije uz obuhvat planiranog zahvata 
se nalazi postoje�a lokacija udaljenog pretplatni�kog stupnja, dok se u blizini job nalaze i pobtanska centrala, udaljeni 
pretplatni�ki stupanje, te samostoje�i antenski stup koji se nalaze na udaljenosti od oko 2,3 km (Slika 4.2). 
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Slika 4.2 Isje�ak iz Prostornog plana Sisa�ko-moslava�ke ~upanije, kartografski prikaz 2.2. Infrastrukturni sustavi, Pobta i telekomunikacije u odnosu na planirani zahvat (Izvor: Idejno 
rjebenje i PP SM})
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Infrastrukturni sustavi - Energetski sustavi 

U PP SM} energetski sustav je prikazan u kartografskom prikazu 2.3. Energetski sustav (Slika 4.3). Prema 
PP SM} određeni su koridori i zone energetskih sustava, tako se na prostoru planiranog zahvata nalazi 
planirana povrbina sun�ane elektrane, planirana trafostanica TS 110/35 kV te planirani koridor 
dalekovoda 110 kV.  

Prema PP SM} određeni su koridori i povrbine energetskih sustava, kao i osnovni funkcionalni, prostorni 
i ekolobki uvjeti za planiranje prometnih i drugih infrastrukturnih sustava. U nastavku su izdvojeni dijelovi 
tekstualnih odredbi koji se odnose na planirani zahvat. 

6. UVJETI UTVRĐIVANJA PROMETNIH I DRUGIH INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA 
U PROSTORU (funkcionalni, prostorni i ekolobki ) 
6.3. Energetski sustav 
6.3.2. Elektroopskrba 
6.3.2.1. Građevine od dr~avne va~nosti 
… 

e) solarne elektrane instalirane snage 20 MW i ve�e 
6.3.2.3.Smjernice za planiranje elektroopskrbnih građevina 

Utvrđuju se sljede�e vrijednosti zaatitnih koridora za visokonaponske objekte (DV): 

- planirani dalekovodi: 

- dalekovod 2x400 kV 3 zaatitni koridor 100 metara (50+50 od osi DV-a) 

- dalekovod 400 kV 3 zaatitni koridor 80 metara (40+40 od osi DV-a) 

- dalekovod 2x220 kV 3 zaatitni koridor 70 metara (35+35 od osi DV-a) 

- dalekovod 220 kV 3 zaatitni koridor 60 metara (30+30 od osi DV-a) 

- dalekovod 2x110 kV 3 zaatitni koridor 60 metara (30+30 od osi DV-a) 

- dalekovod 110 kV 3 zaatitni koridor 50 metara (25+25 od osi DV-a) 

- kabel 2x110 kV 3 zaatitni koridor 12 metara  

- kabel 110 kV 3 zaatitni koridor 10 metara. 

Za izgradnju transformatorskih stanica određuju se sljede�e povraine: 

- postrojenje 400/220 kV otvorene (AIS) izvedbe: cca 400x400 m 

- postrojenje 220/110 kV otvorene (AIS) izvedbe: cca 200x200 m 

- postrojenje 110/x kV otvorene (AIS) izvedbe: cca 100x100 m 

- postrojenje 110/x kV otvorene (GIS) izvedbe: cca 60x60 m. 
Kona�na veli�ina transformatorskih stanica prilagodit �e se opsegu izgradnje postrojenja (broju i rasporedu energetskih polja na 
otvorenom i u pogonskim zgradama), tehnoloakim zahtjevima i zate�enim uvjetima u prostoru u okru~enju kao i zahtjevima ostalih 
sudionika u prostoru ato �e se utvrđivati kroz postupak izdavanja lokacijske ili građevinske dozvole. 

Prostor unutar koridora rezerviran je isklju�ivo za potrebe izgradnje, redovnog pogona i odr~avanja dalekovoda. U koridoru posebnog 
re~ima dalekovoda odnosno u prostoru kojeg zauzimaju koridori dalekovoda ne mogu se graditi nadzemni objekti dok se uvjeti 
koriatenja ispod dalekovoda moraju regulirati primjenom pozitivnih va~e�ih tehni�kih ili drugih provedbenih propisa. Gradnja 
nadzemnih objekata mo~e se odvijati u rubnom podru�ju koridora ili kada se isti presijeca razizemnim ili podzemnim infrastrukturnim 
objektima (prometnice, plinovodi, vodovodi, telekomunikacije, odvodnja) samo temeljem pribavljenih posebnih uvjeta građenja kojima 
se određuje udaljenost pasivnih (konstruktivnih) i aktivnih dijelova (pod naponom) dalekovoda i građevina koji se namjeravaju graditi 
u njegovoj okolini.  

Isto postupanje potrebno je provesti i za prostore koji se nalaze u okru~enju transformatorskih stanica. 
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Zaatitni pojas nadzemnog voda u imovinsko pravnom smislu određuje se preko konstrukcijske airine voda (razmak između 
najudaljenijih krajeva konzola) i povraine zauze�a stupnog mjesta u prostoru uve�anih za 1 metar sa svake strane. Konstrukcij ska 
airina voda i povraina koju �e zauzimati stupno mjesto u naravi definira se Idejnim projektom u postupku ishođenja lokacijske dozvole. 

Trase i lokacije planiranih visokonaponskih objekata (DV) i postrojenja (TS,RP, EVP) ucrtane u Planu su usmjeravaju�e. To�an 
smjeataj u prostoru odrediti �e se na osnovu dodatnih istra~ivanja i izrade odgovaraju�e dokumentacije, te se u tom smislu ne�e smatrati 
izmjenama ili prekora�enjem odredbi ovog Plana. 

Ukoliko postoje tehni�ke pretpostavke izvedivosti postoje�e dalekovode ili kabele napona 10 kV, 20 kV, 35 kV, 110kv, 220 kV 
mogu�e je rekonstrukcijom po njihovim postoje�im trasama i pripadnim koridorima preoblikovati u dalekovode ili kabele viae naponske 
razine i pove�ane prijenosne mo�i a da se pri tome njihove trase, na pojedinim dijelovima ovisno o zate�enoj razvijenosti i stanju prostora 
mogu kroz postupak prethodnog mialjenja/rjeaenja o potrebi ili izostanku potrebe ishođenja lokacijske ili građevinske dozvole 
prilagoditi novom stanju prostora i rekonstruirati/ izgraditi sukladno tehni�kim propisima koji reguliraju na�in i uvjete izgradnje 
elektroenergetskih građevina. 

…. 

Detaljan polo~aj dalekovoda, transformatorskih stanica i rasklopnih postrojenja napona 220 kV i ni~eg u svrhu povezivanja sun�anih 
elektrana i hidroelektrana s postoje�im sustavima prijenosa i distribucije rjeaavat �e se u sklopu izrade projektne dokumentacije za 
hidroelektrane i solarne elektrane u postupku izdavanja lokacijske i/ili građevinske dozvole. 

Korekcije trasa i polo~aja infrastrukturnih objekata, djelomi�no izmjeatanje ili smanjenja pojedinih lokacija elektroenergetskih 
objekata koje proizlaze iz provedenih studija iz podru�ja zaatite prirode, zaatite okoliaa i zaatite kulturnih dobara, ne smatraju se 
izmjenom Plana. 

Lokacije i koridori novih/planiranih elektro-energetskih objekata distributivnih napona (0,4, 10, 20 i 35 kV) utvrditi �e se 
prostornim planovima u~ih podru�ja i/ili razradom projektne dokumentacije u skladu sa dobivenim posebnim uvjetima. 

U fazi projektiranja pojedina�nih zahvata provesti analizu ranjivosti na klimatske promjene i primijeniti hidrotehni�ka rjeaenja za 
objekte koji �e se graditi u poplavnom podru�ju. 

Na projektnoj razini, po potrebi, osigurati mjere zaatite od kolizija ptica i aiamiaima s vodovima dalekovoda. 

Detaljan polo~aj dalekovoda, transformatorskih stanica i rasklopnih postrojenja napona 220 kV i ni~eg u svrhu povezivanja sun�anih 
elektrana i hidroelektrana s postoje�im sustavima prijenosa i distribucije rjeaavat �e se u sklopu izrade projektne dokumentacije za 
hidroelektrane i solarne elektrane u postupku izdavanja lokacijske i/ili građevinske dozvole. 

Korekcije trasa i polo~aja infrastrukturnih objekata, djelomi�no izmjeatanje ili smanjenja pojedinih lokacija elektroenergetskih 
objekata koje proizlaze iz provedenih studija iz podru�ja zaatite prirode, zaatite okoliaa i zaatite kulturnih dobara, ne smatraju se 
izmjenom Plana. 

Lokacije i koridori novih/planiranih elektro-energetskih objekata distributivnih napona (0,4, 10, 20 i 35 kV) utvrditi �e se 
prostornim planovima u~ih podru�ja i/ili razradom projektne dokumentacije u skladu sa dobivenim posebnim uvjetima. 

6.3.4. Mogu�nosti koribtenja obnovljivih izvora energije 
Na podru�ju Sisa�ko-moslava�ke ~upanije mogu�e je, prema lokalnim prilikama i potrebama koristiti sljede�e obnovljive izvore 
energije: 

- energiju Sunca  

- energiju biomase (koriatenje bio mase iz poljoprivrede, aumske biomase i biorazgradivog otpada)  

- energiju deponijskog bioplina  

- energiju vjetra 

- geotermalnu energiju (termomineralna voda u lje�iliatu Topusko - mogu�nost koriatenja za grijanje lje�iliata, ugostiteljskih građevina 
i stanova, stakleni�ka proizvodnja hrane i bilja; geotermalni vodonosnici u Petrinji, Sisku i dr.) 

- energiju vodotoka. 

Studijom „Analiza prostornih mogu�nosti Sisa�ko-moslava�ke ~upanije za koriatenje obnovljivih izvora energije“ (OIKON d.o.o., 
Institut za primijenjenu ekologiju, velja�a 2016.) predlo~ene su potencijalne lokacije za planiranje sun�anih fotonaponskih elektrana 
i potencijalne lokacije za smjeataj energetskih postrojenja na biomasu, na podru�ju Sisa�ko - moslava�ke ~upanije (prikazane su na 
kartografskom prikazu 8. Potencijalne lokacije za planiranje - sun�anih fotonaponskih elektrana - energetskih postrojenja na 
biomasu).  
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Predlo~ene lokacije su okvirno analizirane na temelju utvrđenih kriterija s obzirom na energetski potencijal, povrainu i konfiguraciju 
terena, koriatenje zemljiata, infrastrukturne zna�ajke i mogu�nosti (uklju�uju�i mogu�nost priklju�ka na mre~u i blizinu prometnica), 
prostorno - planski i okoliani aspekt i dr., te aspekt zaatite prirodnih vrijednosti i graditeljske baatine. 

Ove lokacije se ne uvratavaju u Prostorni plan Sisa�ko-moslava�ke ~upanije kao planirane lokacije za gradnju elektrana, ve� se navode 
kao potencijalno pogodne lokacije za koje je daljnjim istra~ivanjima potrebno utvrditi to�nu procjenu energetske iskoristivosti, detaljniju 
analizu mogu�nosti i na�ina priklju�ka na elektroenergetsku mre~u, detaljnu procjenu utjecaja geomorfologije na tehni�ku izvedbu, 
detaljnije sagledavanje o�ekivanih utjecaja na prirodu i okolia, itd., te ukoliko se procijeni da je izgradnja na ovim lokacijama mogu�a 
i isplativa, mogu�e je PPUO/G odrediti građevinske zone budu�ih elektrana, vrstu i namjenu elektrane. 

Za sve zahvate elektrana, energana i energetskih postrojenja potrebno je napraviti ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolia. 

Povezivanje odnosno priklju�ak planiranih elektrana (obnovljivih izvora) na elektroenergetsku mre~u, sastoji se od: pripadaju�e 
trafostanice smjeatene u granicama obuhvata planiranog obnovljivog izvora i priklju�nog dalekovoda/kabela na postoje�i ili planirani 
dalekovod ili na postoje�u ili planiranu trafostanicu. To�no definiranje trase priklju�nog dalekovoda/kabela biti �e ostvarivo samo po 
dobivenim pozitivnim uvjetima od strane ovlaatenog elektroprivrednog poduze�a/tvrtke (operator prijenosnog sustava i li operator 
distribucijskog sustava), a na osnovi nadle~nosti mjesta priklju�ka (DV i TS) visokog ili srednjeg napona i prihva�enog Elaborata 
mogu�nosti priklju�enja na mre~u.  

Ako Planom nije druga�ije uređeno priklju�ak se mo~e smatrati sastavnim dijelom zahvata izgradnje elektrane (obnovljivih izvora). 

Priklju�ak obnovljivog izvora na elektroenergetsku mre~u koja je u nadle~nosti operatora prijenosnog sustava definira se kao dio 
zahvata (faza/etapa) u okviru slo~ene građevine - elektrane. 

 

6.3.4.1.Smjernice za planiranje smjebtaja i gradnju sun�anih elektrana  
Sun�ane elektrana se sukladno odredbama ovoga Plana i posebnih propisa mogu graditi na povrainama: 

- koje su u prostornom planu bilo koje razine grafi�ki određene u kartografskom prikazu kao povrbine 
namjene za izgradnju sun�anih elektrana, neovisno o tome jesu li unutar ili izvan građevinskog podru�ja, 
te se kod takvih povrbina ne primjenjuju ograni�enja snage sun�ane elektrane propisana prostornim 
planom 

- koje su u prostornom planu bilo koje razine određene kao povraine izdvojenog građevinskog podru�ja izvan naselja gospodarske i 
poslovne namjene (I i K) 

- koje su prostornim planom određene kao poljoprivredno tlo oznake P3, a u neposrednom su kontaktu s izdvojenim građevinskim 
podru�jima izvan naselja gospodarskih i poslovnih namjena na kojima se nalaze postoje�e gospodarske ili poslovne građevine, uz uvjet 
da ista povraina ne mo~e biti ve�a od 50% povraine te gospodarske i poslovne zone, a dobivena elektri�na energija koristi se za potrebe 
tih građevina 

- jezera nastalih eksploatacijom mineralnih sirovina, kao i ribnjacima i drugim uzgajaliatima akvakultura na kopnu, uz suglasnost 
davatelja koncesije, odnosno davatelja zakupa ako je rije� o podru�ju pod koncesijom, odnosno zakupom 

- saniranih odlagaliata otpada 

- eksploatacijskih polja �vrste mineralne sirovine uz suglasnost tijela nadle~nog za rudarstvo  

- koje se nalaze unutar građevnih �estica postoje�ih infrastrukturnih i vodnih građevina uz suglasnost tijela koje upravlja predmetnim 
infrastrukturnim sustavom i građevinom. 

Podru�ja za sun�ane elektrane planirati tako da se u ato ve�oj mjeri izbjegne zauzimanje rijetkih i ugro~enih stanianih tipova kako 
ne bi doalo do zna�ajnog nepovoljnog utjecaja na te staniane tipove.  

Sun�ane elektrane nije mogu�e planirati: 

- na podru�jima cretova 

- na lokacijama osobito vrijednog obradivog zemljiata (ozna�eno kao P1) i vrijednog obradivog zemljiata (ozna�enog kao P2) 

- na podru�ju zaatitnih auma i auma posebne namjene 

- na staniatima ekoloaki zna�ajnim za ciljne vrste i ciljnim stanianim tipovima ekoloake mre~e, osim ukoliko se ocjenom prihvatljivosti 
za ekoloaku mre~u poka~e da nemaju negativnog utjecaja  

- na podru�ju recentnih nalaziata strogo zaati�enih i/ili ugro~enih vrsta flore, faune (naro�ito ptica) i gljiva. 
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Izgradnju sun�anih elektrana trebalo bi potencirati u zonama gdje ve� postoji određena komunalna infrastruktura i infrastruktura 
transporta energije, odnosno gdje nema zahtjeva ili su minimalni zahtjevi za gradnjom novih objekata. 

Određuju se sljede�i uvjeti smjeataja i gradnje sun�anih elektrana: 

- veli�inu i oblik granica elektrane odnosno sklopova fotonaponskih modula, u ato ve�oj mjeri prilagoditi prirodnoj morfologiji terena i 
ostalim strukturnim elementima u prostoru (postoje�oj parcelaciji, aumskom rubu, postoje�oj prometnici) 

- u slu�aju velikih sun�anih elektrana, parcelu sun�ane elektrane podijeliti na viae polja s panelima tako da se osiguraju koridori za 
prolaz ~ivotinja, tzv. »zeleni mostovi« 

- prilikom podjele parcele na polja s panelima zadr~ati (ili simulirati) sadaanju strukturu parcelacije (dimenzije, oblik, mre~a putova) 

- koeficijent izgrađenosti (kig) građevne �estice, odnosno pokrovnosti panelima mo~e iznositi najviae 0,7  

- koristiti fotonaponske module sa ato ni~im stupnjem odbljeska 

- kao zaatitne pojaseve oko elektrane koristiti elemente karakteristi�ne za okolni prostor (npr. autohtonu vegetaciju, ~ivice i sl.) 

- prilikom ograđivanja, kako bi se omogu�io nesmetan prolaz malim ~ivotinjama, ograda ne smije biti postavljena ni~e od 20 cm od 
tla. Radi omogu�avanja preleta ptica preko ograde visina ograde treba biti manja od gornje visine panela i okolne grmolike vegetacije, 
u protivnom radi pove�anja vidljivosti za ptice planirati ozna�avanje ograde u razini istoj i ve�oj od gornje visine panela i okolne 
grmolike vegetacije. 

 

11.2.2. Uvjeti gradnje solarnih elektrana - neposredna provedba 
Ovim Planom određuju se uvjeti i kriteriji za planiranje i izgradnju sun�anih elektrana neposrednom provedbom na: 

- povrainama koje su ovim Planom određene kao povraine namjene za izgradnju sun�anih elektrana 

- povrainama koje su ovim Planom i planovima ni~e razine određene kao povraine gospodarske i poslovne namjene (I i K)  

- povrainama deponija otpada (prethodno saniranim ili uz prethodnu sanaciju u sklopu izgradnje sun�ane elektrane)  

- povrainama eksploatacijskih polja brisanih iz registra eksploatacijskih polja sukladno posebnim propisima iz podru�ja rudarstva. 

U fazi projektiranja pojedina�nih zahvata provesti analizu ranjivosti na klimatske promjene, primijeniti hidrotehni�ka rjeaen ja za 
objekte koji �e se graditi u poplavnom podru�ju te izraditi elaborat krajobraznog uređenja sun�anih elektrana s ciljem o�uvanja 
postoje�ih vrijednih vizura i uklapanja u prirodni krajobraz. 

Planirane povraine za gradnju sun�anih elektrana (SE), prikazane su na kartografskom prikazu 2.3.2. Energetski sustav - 
elektroenergetika i prilozima u mjerilu 1:5000. Ovim odredbama ne određuje se minimalna niti maksimalna snaga pojedine elektrane, 
ista �e se odrediti kroz projektnu dokumentaciju, ovisno o tehni�kim rjeaenjima i prostornim mogu�nostima pojedine lokacije 
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Pod sun�anom elektranom podrazumijeva se cjelina sastavljena od fotonaponskih modula s pripadaju�om samostoje�om konstrukciju 
za njihovu monta~u, fotonaponskih izmjenjiva�a, trafostanice i susretnog postrojenja, svih pripadaju�ih spojnih i priklju�nih vodova 
unutar same elektrane ili za priklju�ak na elektroenergetsku mre~u te pomo�nih i prate�ih građevina u funkciji elektrane (kao npr. 
kontejner sa sustavom za nadzor i upravljanje radom solarne elektrane i sli�no).  

Prilikom projektiranja sun�anih elektrana izuzeti osobito vrijedno obradivo poljoprivredno zemljiate (P1) i vrijedno poljoprivredno 
zemljiate (P2). 

Na povrainama za gradnju sun�anih elektrana (SE), navedenim u stavku 1. ove to�ke dozvoljena je izgradnja: 

- samostalnog postrojenja neintegrirane fotonaponske solarne elektrane  

- transformatorske stanice i/ili rasklopnog postrojenja s priklju�nim dalekovodima/kablovima 

- svih ostalih građevina potrebnih za iskoriatavanje sun�eve energije  

- pomo�nih i prate�ih građevina u funkciji osnovnih građevina  

- prometnih i infrastrukturnih građevina  

- nadstreanica, parkiralianih i manipulativnih povraina  

- kombinacije razli�itih navedenih namjena u sklopu jedne građevine ili u viae razli�itih građevina 

- zaatitnih ograda. 

Povraina građevne �estice na kojima se planira gradnja sun�ane elektrane sa prate�im građevinama, formirati �e se temeljem idejnog 
projekta. Za izgradnju sun�anih elektrana mo~e se zadr~ati postoje�a parcelacija, ili formirati viae novih ili jedinstvenu novu građevnu 
�esticu.  

Dozvoljeno je izdvajanje �estica potrebnih za infrastrukturne građevine, faznu izgradnju i sli�no, te �estica druge namjene 
(infrastrukturni koridori, aume, vodotoci, jarci i dr.) koje idejnim projektom sun�ane elektrane nisu planirane za izgradnju i ne ulaze 
u obuhvat sun�ane elektrane.  
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Predviđenim rjeaenjem sun�ane elektrane ne smije se onemogu�iti prilaz i koriatenje katastarskih �estica druge namjene (infrastrukturni 
koridori, aume, vodotoci, paanjaci i sl.) koje se nalaze u obuhvatu planiranih povraina za gradnju sun�anih elektrana (SE), a na 
kojima se ne�e graditi sun�ana elektrana.  

Prilikom postavljanja solarnih panela izbjegavati podru�ja obala vodotoka te lokacije izvora i vrta�a. 

Granicu obuhvata zahvata udaljiti minimalno 20 m od no~ice nasipa za obranu od poplave kako ne bi doalo do naruaavanja njegove 
stabilnosti. 

Veli�inu i oblik granica elektrane, uređenje građevnih �estica, smjeataj sklopova fotonaponskih modula, treba u ato ve�oj mjeri 
prilagoditi prirodnoj morfologiji terena, karakteristikama krajobraza i ostalim strukturnim elementima u prostoru (postoje�oj  
parcelaciji, aumskim povrainama, postoje�im prometnicama i sl.). 

Kao zaatitne pojaseve oko elektrane koristiti elemente karakteristi�ne za okolni prostor (npr. autohtonu vegetaciju, ~ivice i sl.). 

Građevine sun�ane elektrane se smjeataju unutar povraine predviđene za građenje (gradivi dio građevne �estice). Povraina za građenje 
udaljena je od ruba građevne �estice najmanje pola visine građevine (h/2), ali ne manje od 5 m sa svih strana, osim prema javnoj 
prometnoj povraini. Povraina za građenje udaljena je minimalno 10,0 m od ruba građevne �estice prema javnoj prometnoj povraini. 

Prilikom formiranja polja s panelima, gdje god je mogu�e, zadr~ati (ili simulirati) sadaanju strukturu parcelacije (dimenzije, oblik, 
mre~a putova). 

Maksimalni koeficijent izgrađenosti građevne �estice je 0,7. Koeficijent izgrađenosti podrazumijeva odnos izgrađene povraine zemljiata 
pod svim građevinama, uklju�uju�i tlocrtne projekcije fotonaponskih panela i ukupne povraine građevinskih �estica planiranog zahvata. 
Neizgrađene povraine trebaju biti ozelenjene autohtonim biljnim vrstama. 

Najve�i dopuateni koeficijent iskoristivosti je 1,0. 

Najve�a dopuatena bruto povraina pomo�ne građevine je 300 m2. 

Fotonaponski paneli moraju biti postavljeni tako da je njihov najni~i dio na visini viaoj od 50 cm, te na na�in da tlo ispod njih ne 
bude zasjenjeno u potpunosti i kroz cijeli dan. Treba koristiti fotonaponske module sa ato ni~im stupnjem odbljeska.  

Pomo�ne i prate�e građevine u funkciji osnovnih građevina mogu imati najviae dvije nadzemne eta~e, ukupne visine do 10 metara , 
mjereno od kote kona�no zaravnjenog terena do gornjeg ruba krovnog vijenca. Kroviate mo~e biti ravno ili koso. Arhitektonski trebaju 
biti oblikovane u skladu s namjenom i planiranim tehnoloakim procesom, usklađene s okolnim prostorom. 

Ograda elektrane treba biti neupadljiva, a postavlja se unutarnjim rubom građevinske �estice, ne ni~e od 20 cm od tla, najve�e visine 
od najni~e kote terena 2 m, iznimno i viae, kada je određeno posebnim propisima radi zaatite građevine. 

Unutar obuhvata planiranih sun�anih elektrana planirati vatrogasne pristupe u svrhu zaatite od po~ara. 

Na podru�ju sun�anih elektrana uklanjati invazivne biljne vrste, a odr~avanje vegetacije provoditi bez upotrebe kemijskih sredstava, 
odnosno ispaaom ili mehani�kim putem. 

Kroz razradu tehni�kog rjeaenja i primjenom najbolje dostupne tehnologije osigurati o�uvanje vegetacije ispod i između redova solarnih 
panela unutar obuhvata sun�ane elektrane. 

Solarne panele u obuhvatu SE Podgorje, SE Poljana Lekeni�ka, SE Goleai, SE Batinova Kosa 1, SE Batinova Kosa 2, SE 
Bukovica i SE Donja 
emernica 2, planirati izvan povraina gospodarskih auma visokog uzgojnog oblika (sjemenja�e) i niskog 
uzgojnog oblika (panja�e), a njihov prostorni polo~aj potrebno je utvrditi koriste�i podatke osnova i programa gospodarenja aumama 
(baza podataka nadle~nog ministarstva za podru�je aumarstva te Hrvatskih auma). 

Solarne panele u obuhvatu SE Golebi planirati izvan zabtitnih buma. 
… 

Za zahvate na zaati�enoj ili evidentiranoj kulturnoj baatini kao i u njezinom neposrednom okoliau ishoditi stru�no mialjenje, posebne 
uvjete odnosno suglasnost nadle~nog Konzervatorskog odjela 

Nositelj zahvata obvezan je, nakon isteka radnog vijeka sun�ane elektrane odnosno prilikom dekomisije, o svom troaku osigurat i 
uklanjanje i adekvatno zbrinjavanje infrastrukturnih dijelova sun�ane elektrane 

11.2.2.1. Uvjeti priklju�enja sun�anih elektrana 
Sun�ana elektrana mora biti priklju�ena na elektroenergetsku mre~u radi distribucije el. energije.  



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi<  

 

 

   39 

Povezivanje, odnosno priklju�ak planiranih sun�anih elektrana na elektroenergetsku mre~u, sastoji se od pripadaju�e trafostanice 
smjeatene u granicama obuhvata planiranog obnovljivog izvora i priklju�nog dalekovoda/kabela na postoje�i ili planirani 
dalekovod ili na postoje�u ili planiranu trafostanicu.  

Predviđeni su sljede�i na�ini priklju�enja: 

& 

- za SE Goleb planirana su dva priklju�ka:  
- priklju�ak na postoje�i dalekovod DV 2x110 kV TS Međuri� - TS N. Gradibka neposredno u trasi 
DV-a sa polaganjem SN kabela između SE Goleb i TS - Grad Novska 
- priklju�ak na planiranu trasu dalekovoda DV 110 kV TS Nova Gradiaka - TS Lipik - TS Međuri� u duljini od 1,9 
kilometara, od toga 1.1 kilometar u granicama SM} - Grad Novska. 

Na�in priklju�enja i trasa priklju�nog dalekovoda/kabela sun�anih elektrana na elektroenergetsku mre~u za koje operator prijenosnog 
ili distribucijskog sustava nije mogao utvrditi uvjete priklju�ka na postoje�u infrastrukturu te nije grafi�ki prikazan priklju�ak u 
grafi�kom dijelu Plana, utvrdit �e se u postupku izdavanja lokacijske i/ili građevinske dozvole za izgradnju sun�anih elektrana 
planiranih ovim planom i u skladu s odredbama ovog plana, a na temelju projektne dokumentacije potrebne za ishođenje lokacijske i 
/ili građevinske dozvole.  

Za svaki pojedina�ni zahvat potrebno je s operatorom prijenosnog i distribucijskog sustava odrediti na�in priklju�enja na postoje�u ili 
planiranu infrastrukturu u smislu određivanja trase priklju�nog dalekovoda, polo~aja trafostanice prate�ih sadr~aja i pristupnih cesta. 

To�no definiranje trase priklju�nog dalekovoda/kabela biti �e ostvarivo samo po dobivenim pozitivnim uvjetima od strane ovlaatenog 
elektroprivrednog poduze�a/tvrtke (operator prijenosnog sustava ili operator distribucijskog sustava), a na osnovi nadle~nosti mjesta 
priklju�ka (DV i TS) visokog ili srednjeg napona i prihva�enog Elaborata mogu�nosti priklju�enja na mre~u. 

Za potrebe izgradnje, monta~e opreme i odr~avanja sun�anih elektrana dozvoljava se izgradnja prilaznih makadamskih puteva 
unutar prostora elektrane. 

Projektnom dokumentacijom obavezno grafi�ki prikazati pristupni put do planiranog zahvata koji �e se koristiti za potrebe izgradnje 
i odr~avanja sun�ane elektrane. 

Priklju�ak na javnu cestu mogu� je uz suglasnost nadle~nog tijela za upravljanje, građenje i odr~avanje pripadne javne ceste i u 
skladu s va~e�im propisima. 
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Slika 4.3 Isje�ak iz Prostornog plana Sisa�ko-moslava�ke ~upanije, kartografski prikaz 2.3.2. Infrastrukturni sustavi, Energetski sustav - Elektroenergetika u odnosu na planirani zahvat 
(Izvor: Idejno rjebenje i PP SM}) 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   41 

 

 Prostorni plan uređenja Grada Novske 

Koribtenje i namjena povrbina 
Prostorni plan uređenja velikog grada, grada ili op�ine određuje usmjerenja za razvoj djelatnosti i namjenu povrbina 
te uvjete za odr~ivi i uravnote~eni razvitak na podru�ju velikog grada, grada ili op�ine. Na podru�ju Grada Novske 
je na snazi PPUG Novska, a u kartografskom prikazu 1. Koriatenje i namjena povraina na podru�ju obuhvata se ve�inski 
nalazi ostalo poljoprivredno tlo, bume i bumsko zemljibte, a manjim dijelovima građevinsko podru�je naselja Raj�i�i, 
gospodarska buma (a1) i vrijedno obradivo tlo (P2) (Slika 4.4). 

Građevinska podru�ja naselja precizno su prikazana u zasebnom kartografskom prikazu 5.17 Građevinska podru�ja 
te je u nastavku prilo~en isje�ak na kojemu je vidljivo da su svi elementi sun�ane elektrane nalaze izvan 
građevinskog podru�ja (Slika 4.5).
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Slika 4.4 Isje�ak iz Prostornog plana uređenja Grada Novske, kartografski prikaz 1. Koribtenje i namjena povrbina u odnosu na planirani zahvat (Izvor: Idejno rjebenje i PPUG Novska) 
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Slika 4.5 Isje�ak iz Prostornog plana uređenja Grada Novske, kartografski prikaz 5.17 Građevinska podru�ja naselja Raj�i�i u odnosu na planirani zahvat (Izvor: PPUG Novske)
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Prema kartografskom prikazu 3.2. Elektroenergetika, poata i telekomunikacije, na podru�ju planiranog zahvata  nije ovim 
planom određeno podru�je za koribtenje obnovljivih energija, a u blizini planiranog zahvata se nalazi lokacija 
udaljenog pretplatni�kog stupnja, dok se u blizini job nalaze i pobtanska centrala, udaljeni pretplatni�ki stupanje 
(Slika 4.6). 

U Odredbama za provođenje PPUG Novske, određeni su određeni uvjeti za elektroenergetsku, no budu�i da je 
PP SM} određena neposredna provedba za izgradnju solarnih elektrana za navedeni projekt relevantni su uvjeti 
propisani PP SM}-a, analizirani ranije u tekstu. 

5.2.4. Elektroopskrba  

lanak 82.  

(1) Prostorni plan uređenja Grada Novske u kartografskom prilogu br. 3.2. Elektroopskrba, poata i elektroni�ke komunikacije 
utvrđuje energetske potrebe, mre~u i na�in opskrbe elektri�nom energijom svih naselja, zona gospodarske namjene i javne rasvjete.  

(2) Prostornim planom se trase energetskih vodova napona 220 3 110 - 35 kV zadr~avaju u okviru postoje�ih koridora, kao i 
postoje�e transformatorsko postrojenje 35/10 kV odnosno postoje�a TS EVP Novska 110/25 kV. Temeljem dokumenata 
prostornog uređenja viae razine: Strategija prostornog uređenja Republike Hrvatske, Program prostornog uređenja Republike Hrvatske 
i Prostorni plan Sisa�ko-moslava�ke ~upanije na teritoriju Grada Novske nisu planirani novi prijenosni uređaji elektroenergetike 
vezani za među~upanijsko i regionalno povezivanje.  

Zbog potrebe za opskrbom elektri�nom energijom planirane 'Poduzetni�ke zone jug' i op�enito gospodarskog razvoja podru�ja oko i 
ju~no od ~eljezni�ke pruge pojavila se potreba za predviđanjem (rezervacijom) prostora za izgradnju transformatorske stanice TS 
110/x kV Novska, predvidivo na prostoru ju~no od pruge Zagreb 3 Novska 3 Vinkovci na udaljenosti od cca 1400 metara od 
EVP 110/25 kV Novska. Za tu predlo~enu lokaciju TS u Planu je predviđen priklju�ni dalekovod DV 2x110 kV pl. TS 
110/x kV Novska na postoje�i DV 110 kV TS Međuri� 3 TS Nova Gradiaka te također upis kabelskog spoja između postoje�eg 
elektrovu�nog postrojenja EVP 110/25 kV Novska do planirane lokacije TS 110/x kV Novska.  Navedeni dalekovod/kabel 
gledano dugoro�no zatvarao bi energetski 110 kV prsten iz smjera Međuri�a i Nove Gradiake te po izgradnji i priklju�enju na 
postoje�u 110 kV mre~u na kvalitetan i siguran na�in osigurao zadovoljenje predviđene rastu�e potroanje aireg distributivnog konzuma 
i velikih potroaa�a iz radno industrijskih zona Grada Novske i osigurao neprekinutost pogona EVP Novska u slu�aju potrebe 
isklju�enja dvaju dvofaznih 110 kV vodova iz smjera Međuri�.  

Iz tog razloga ostavljaju se koridori u ispitivanju u Starom Grabovcu prema 'Poduzetni�koj zoni jug' i planiranoj izgradnji TS 
110/x kV u samoj zoni. Planirani visokonaponski otcjepni dalekovod DV 2x110 kV pl. TS Novska na postoje�i DV 110 kV 
TS Međuri� 3 TS N. Gradiaka u duljini cca 1850 metara bio bi situiran na na�in da svojom trasom ispoatuje sve druge sudionike 
u prostoru, dok bi situiranje planiranog 110 kV kabela od pl. TS Novske do EVP Novske bilo u prostoru između kolosijeka 
međunarodne pruge Zagreb 3 Novska 3 Vinkovci i rubnog dijela poduzetni�ke zone predvidivo u duljini od oko 1400 metara. Za 
kabelski dalekovod nije predviđena rezervacija koridora. Kona�na lokacija i uvjeti izgradnje �e se definirati posebnom tehni�kom 
dokumentacijom, a sve u skladu s uvjetima i mialjenjem HEP-a. 

Kod kona�nog definiranja planirane trase 110 kV dalekovoda, trasu dalekovoda planirati tako da ato je mogu�e manje prolazi 
aumom i aumskim zemljiatem.  

(3) Rekonstrukcija postoje�ih i gradnja novih elektroenergetskih građevina (dalekovodi 10/20 kV i transformatorske stanice) kao i 
kabliranje vodova visokog napona na prolazu kroz građevinska podru�ja naselja (35 kV u Novskoj) određuje se projektnom 
dokumentacijom prema rjeaenjima Plana i urbanisti�kih planova uređenja, odnosno detaljnih planova uređenja naselja, uklju�ivo 
utvrđene uvjete HEP-a. Također, postoje�i dalekovodi ili kabeli napona 35 kV mogu se rekonstrukcijom preoblikovati u dalekovode 
ili kabele naponske razine 110 kV po njihovim postoje�im trasama, koje se, na pojedinim dijelovima ovisno o zate�enoj razvijenosti 
i stanju prostora, mogu kroz postupak ishođenja lokacijske dozvole prilagoditi novom stanju prostora i izgraditi sukladno tehni�kim 
propisima.  

U slu�aju potrebe za izmjeatanjem dijela elektroenergetskih objekata zbog denivelacije ~eljezni�ko-cestovnog prijelaza, zahvat �e se 
odrediti u skladu s posebnim uvjetima gradnje od strane HEP ODS d.o.o., u sklopu ishođenja lokacijske dozvole za ~eljezni�ko-
cestovni prijelaz, a prema postoje�im tehni�kim propisima.  

(4) Kod izgradnje energetskih građevina za obnovljivu energiju, planira se i  izgradnja susretnih objekata i spojne elektroenergetske 
infrastrukture (dalekovoda) između tih objekata i postrojenja u nadle~nosti HEP ODS d.o.o. Posebni uvjeti za izgradnju od strane 
HEP ODS d.o.o. �e se izdavati pojedina�no, ovisno o vrsti objekata, a prema postoje�im tehni�kim propisima.  

Za postoje�e trafostanice smjeatene u stambenim i stambeno-poslovnim zgradama planirano je izmjeatanje i priklju�enje potroaa�a na 
drugoj lokaciji u skladu s razvojnim planovima nadle~ne slu~be.  
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lanak 83.  

(1) Prostorni plan određuje ukupnu airinu zaatitnih koridora za zra�ne elektroprijenosne uređaje i to kako slijedi:  

• dalekovod 220 kV - postoje�a trasa..............50 metara (25+25 od osi DV-a) 
• dalekovod 110 kV - postoje�a trasa............. 40 metara (20+20 od osi DV-a) 
• dalekovod 35 kV - postoje�a trasa...............10 metara (5+5 od osi DV-a) 
• dalekovod 10 kV - postoje�a trasa...............10 metara (5+5 od osi DV-a) 
• dalekovod 220 kV - planirana trasa.............. 60 metara (30+30 od osi DV-a) 
• dalekovod 110 kV - planirana trasa.............. 50 metara (25+25 od osi DV-a) 
• dalekovod 35 kV - planirana trasa................30 metara (15+15 od osi DV-a) 
• dalekovod 10 kV - planirana trasa................ 20 metara  (10+10 od osi DV-a).  

(2) U zaatitnim koridorima elektroenergetskih vodova iznimno je dozvoljeno građenje uz poativanje pravilnika o tehni�kim 
normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1kV do 400kV i dostavu Idejnog projekta na 
uvid i suglasnost u HEP ODS d.o.o.. Posebni uvjeti građenja izdaju se pojedina�no, ovisno o vrsti objekta, a prema postoje�im 
tehni�kim propisima.  

(3) Prostor u koridoru iz stavka (1) ovog �lanka mora biti tako uređen da se sprije�i mogu�a pojava po~ara.  

(4) Lokacije i koridori novih/planiranih elektro-energetskih objekata distributivnih napona (0.4, 10, 20 i 35KV) utvrditi �e se 
prostornim planovima u~ih podru�ja i/ili razradom projektne dokumentacije u skladu sa dobivenim posebnim uvjetima. 

(5) Svakih 500 m potrebno je predvidjeti lokaciju u svrhu postavljanja transformatorskih stanica. U slu�aju velikih potroaa�a potrebno 
je uz takav objekt pripremiti zasebnu lokaciju. Za izgradnju transformatorskih stanica obavezno je formirati građevinsku �esticu �ija 
�e veli�ina biti uvjetovana tipom transformatorske stanice, a ukoliko se transformatorska stanica gradi na javnoj povraini nije potrebno 
formiranje nove građevinske �estice. Sve transformatorske stanice predvidjeti kao samostoje�i tipski objekt. Ispod postoje�e nadzemne 
niskonaponske mre~e nije dozvoljena gradnja u pojasu od 3 m za nepristupa�ne dijelove građevine (krov, dimnjak i dr.) i 4 m za 
pristupa�ne dijelove građevine (terase, skele i dr.) od vodi�a niskonaponske nadzemne mre~e, dok kod kabelskih instalacija udaljenost 
temelja objekata od kabelske instalacije mora biti najmanje 1 m. Za gradnju objekata potrebno je tra~iti posebne uvjete gradnje od 
HEP ODS d.o.o. 
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Slika 4.6  Isje�ak iz Prostornog plana uređenja Grada Novske, kartografski prikaz 3.2. Elektroenergetika, pobta i telekomunikacije u odnosu na planirani zahvat (Izvor: Idejno rjebenje i 
PPUG Novska)
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4.2 Opis postoje�eg stanja okoliba na podru�ju planiranog zahvata 

Pristup izrade dokumentu zasniva se na međunarodno prihva�enom okviru za izvjebtavanje o stanju okoliba – 
DPSIR (eng. Driving forces, Pressures, State, Impact, Response; hrv. pokreta�i, pritisci, stanje, utjecaj i odgovori) 
metodologiji. Ovaj okvir pretpostavlja uzro�no-posljedi�ne veze međusobno povezanih komponenti drubtvenih i 
ekonomskih sustava te okoliba. On prepoznaje lanac pokreta�kih sustava i procesa pojedinih pritisaka na okolib, 
posljedice tih pritisaka, tj. stanja okoliba koje generiraju razli�ite probleme i utjecaje na okolib. Navedeni pritisci i 
utjecaji ljudskih aktivnosti na sastavnice i �imbenike u okolibu za posljedicu imaju odgovor drubtva koji nizom 
mjera djeluje na sve karike lanca. Sukladno navedenoj metodologiji, postoje�e stanje okoliba analizira se kroz 
poglavlja Pokreta�i promjena u okolibu, Optere�enja okoliba te Sastavnice/�imbenici u okolibu. 

 Pokreta�i promjena u okoliau 

Pokreta�e promjena u okolibu mo~e predstavljati svaka ljudska aktivnost koja ugro~ava ili bi mogla ugro~avati 
sastavnice okoliba odnosno izazivati promjene u okolibu na nekom prostoru te pove�avati optere�enja okoliba. Za 
potrebe opisa postoje�eg stanja pokreta�a promjena u okolibu napravljena je analiza prometne mre~e, 
poljoprivrede, turizma te industrije. 

4.2.1.1 Prometni sustav 

U RH, pravni sustav javnih i nerazvrstanih cesta te na�in njihova koribtenja, razvrstavanje i planiranje građenja i 
odr~avanja javnih cesta, njihovo upravljanje, mjere za zabtitu javnih i nerazvrstanih cesta i prometa na njima, 
koncesije, financiranje i nadzor javnih cesta uređuje se Zakonom o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 
92/14, 110/19, 144/21, 114/22, 114/22, 04/23). Javne ceste na podru�ju Republike Hrvatske se tako, prema 
Odluci o razvrstavanju javnih cesta (NN 41/22) razvrstavaju u �etiri skupine: autoceste, dr~avne ceste, ~upanijske 
ceste i lokalne ceste. 

Prometni polo~aj Grada Novske izuzetno je povoljan, budu�i da njegovim sredibnjim dijelom prolaze va~ni 
prometni pravci. Dobar prometni polo~aj predstavlja jedan od glavnih razvojnih resursa ovog podru�ja. U okviru 
postoje�e prometne infrastrukture najvibu razinu zna�aja ima postoje�a autocesta A3, dok dr~avna cesta DC 47 
ima regionalni zna�aj. 
vorom Novska grad je povezan s autocestom �ime je omogu�en kvalitetan i direktan 
cestovni prometni pristup ovom podru�ju, a upravo taj prometni pravac osigurava vrlo dobru prometnu 
povezanost s gradovima Zagrebom, Kutinom, Ivani� Gradom, Novom Gradibkom te Slavonskim Brodom. 
Dr~avna cesta DC 47 preko drugih ~upanijskih i lokalnih cesta povezuje ve�i broj naselja smjebtenih na sjevernom 
dijelu teritorija i osigurava njihovu vezu prema autocesti i glavnom sredibtu. Drugi vrlo zna�ajan prometni pravac 
�ini dr~avna cesta DC 312 te ~upanijske ceste }C 3124 i }C 3252 kojim se povezuje prostor centralnog naselja s 
ostalim naseljima Nova Subotska, Bresta�a, Stari Grabovi�, Paklenica, Vo~arica, Jazavica, Rozdanik, Raji� i 
Borovac.  

Prometno zna�enje Novske danas se ogleda prvenstveno u �voribnoj ulozi ~eljezni�kog prometa gdje se u Novskoj 
spajaju dva ogranka međunarodnog 10. koridora (pruga iz smjera Dugog Sela i pruga iz smjera Siska). U cestovnom 
prometu Novsku obilje~ava tzv. punkt 100. kilometra, jer je grad podjednako udaljen od ve�ih centara prema 
zapadu (Zagreb) i prema istoku (Slavonski Brod) te od ve�ih gradova u BiH . Vrijednost cestovnog polo~aja na 
pravcu istok-zapad distributivnog je karaktera zbog izgrađene autoceste E 70. Prometna povezanost i blizina ve�ih 
gradova u BiH va~ne su za razvoj tranzitnog turizma, dok u unutrabnjoj cestovnoj mre~i zna�ajan pravac ide prema 
sjeveru (Lipik, Pakrac, Daruvar). Prometna mre~a na podru�ju Grada Novske prikazana je na slici (Slika 4.11). 

Planirani zahvat smjebten je u sjevernom prigorskom dijelu podru�ja, sa vrlo niskom gusto�om naseljenosti, na 
kojem je smjebteno 9 manjih sela, jedno od kojih je i selo Raj�i�i koje se nalazi u neposrednoj blizini obuhvata. Na 
ovom djelu zbog ograni�enih prometnih potreba nisu uvjetovani posebni zahvati unutar zate�ene prometne mre~e, 
no potrebno je poboljbati tehni�ko-prometne i građevinske standarde.  

U tablici (Tablica 4.1) navedene su dionice koje prolaze podru�jem Grada.  Cestovna gusto�a, ra�unaju�i du~inu 
svih vrsta cesta, osim nerazvrstanih, na podru�ju grada kroz povrbinu u km2 iznosi 0,348 km/km2 dok je ~upanijski 
prosjek 0,401 km/km2.  
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Tablica 4.1 Dionice kategoriziranih javnih cesta u Gradu Novska (Izvor: Stratebki razvojni program grada Novske 2018.-
2023.) 

Vrste javne 
ceste 

Broj ceste Opis ceste Duljina trase 
u Gradu 

Autocesta A3 GP Bregana - Zagreb - Slavonski Brod - GP Bajakovo 24,0 

Dr~avna cesta 
D47 Lipik (D5) - Novska - Hrvatska Dubica - Hrvatska Kostajnica - Dvor 

(D6) 
15,4 

D312 D47 Novska 1,8 

}upanijska 
cesta 

}3124 D43 - Bunjani - Voloder - Kutina - Novska (D47) 5,5 
}3217 Kozarice (L33141)- D47 3,5 
}3249 Nova Subocka (}3124) - Stara Subocka - Krapje (}3209) 11,2 
}3250 Novska (D312) - Bro�ice - D47 5,1 
}3251 Novska (}3250) - }eljezni�ka postaja 0,7 
}3252 Novska (D312) - Oku�ani (D5) 15,7 

Lokalne ceste L33140 Stara Subocka (}3249) - Sigetac 2,0 

L33141 Lipovljani (}3124) - Kozarice (}3217) - Novi Grabovac 10,5 

L33142 L33141 Novi Grabovac - L33141 3,1 

L33143 }3124 - }3217 4,6 

L33144 Raji� (}3252) - }eljezni�ka postaja 0,9 

L33145 Raj�i�i Raji� (}3252) 5,5 

L33179 D47 - Bair - Popovac 1,2 

Prema Izvjeb�u o brojanju prometa na cestama Republike Hrvatske za godinu 2022., na prometnici }3250, 
odnosno na broja�kom mjestu Bro�ice na odsje�ku s po�etkom D312 i krajem na }3250 ukupne duljine 4,4 km, 
metodom neprekidnog automatskog brojanja izbrojeno 2022. godine izbrojeno je 2933 vozila u prosje�nom 
godibnjem dnevnom prometu (PGDP) i 3440 u prosje�nom ljetnom dnevnom prometu (PLDP). Navedeno je 
broja�ko mjesto udaljeno okvirno 14 km jugozapadno od obuhvata planiranog zahvata. Na slici (Slika 4.7) prikazan 
je pregled prosje�nog dnevnog prometa u tjednu na broja�kom mjestu AB3306. Također na slici (Slika 4.8) prikazan 
je prosje�an satni promet u ljetnim i izvanljetnim danima na istom broj�anom mjestu.  

Prema istom Izvjeb�u, na broja�kom mjestu Cage AB 3406, na prometnici }3252, na koju se spaja lokalna 
prometnica 33145 koja vodi do naselja Raj�i�i metodom neprekidnog automatskog brojanja izbrojano je 1292 
vozila PGDP i 1524 PLDP. Prosje�ni satni promet (u danju) na predmetnom broja�kom mjestu, kao i prosje�ni 
satni promet u tjednim danima prikazani su na slikama (Slika 4.9, Slika 4.10).  
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Slika 4.7 Prosje�ni satni promet u tjednu na broja�kom mjestu Bro�ice AB3306 (Izvor: Izvjeb�e o brojanju prometa na 
cestama Republike Hrvatske za godinu 2022.) 

 

Slika 4.8 Prosje�ni satni promet u danu na broja�kom mjestu Bro�ice AB3306 (Izvor: Izvjeb�e o brojanju prometa na 
cestama Republike Hrvatske za godinu 2022.) 

 

Slika 4.9 Prosje�ni satni promet na dnevnoj bazi na broja�kom mjestu Cage AB 3406 (Izvor: Izvjeb�e o brojanju 
prometa na cestama Republike Hrvatske za godinu 2022.) 
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Slika 4.10 Prosje�ni satni promet u tjednu na broja�kom mjestu Cage AB 3406 (Izvor: Izvjeb�e o brojanju prometa na 
cestama Republike Hrvatske za godinu 2022.) 

Javni promet 

Drugi dijelovi cestovne prometne infrastrukture unutar naselja obuhva�aju i prostore za prihvat javnog cestovnog 
(autobusnog) prometa. U tom cilju na podru�ju sredibnjeg naselja Novska, kao manjeg regionalnog sredibta, postoji 
prostor manjeg autobusnog terminala. U okvirima naprijed navedenih glavnih pravaca cestovne prometne 
infrastrukture odvija se i javni cestovni - autobusni promet lokalnog, regionalnog, dr~avnog i međudr~avnog tipa.  

}eljezni�ki promet 
Grad Novska predstavlja vrlo va~no ~eljezni�ko �voribte smjebteno neposredno uz europsku autocestu E 70 u 
Sisa�ko-moslava�koj ~upaniji na podru�ju zapadne Slavonije, a udaljeno od Zagreba svega 85 km. U idu�oj tablici 
(Tablica 4.2) prikazana je duljina trasa ~eljezni�ke pruge na podru�ju Grada Novske.  

Tablica 4.2 Dionice kategoriziranih ~eljezni�kih trasa (Izvor: Stratebki razvojni program grada Novske 2018.-2023.) 

Vrsta pruge Oznaka Naziv Duljina pruge na podru�ju Grada 
Novske (km) 

Međunarodna M103 Dugo Selo – Novska 6,5 
Međunarodna M104 Novska – Vinkovci – Tovarnik – DR (aid) 15,9 
Međunarodna M502 Zagreb Glavni Kolodvor – Sisak - Novska 3,9 
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Slika 4.11 Cestovna infrastruktura na birem podru�ju obuhvata planiranog zahvata (Izvor:PPUG Novska, OSM, Geoportal DGU) 
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4.2.1.2 Turizam 

Turizam predstavlja jednu od najva~nijih djelatnosti u Hrvatskoj, ali u kontinentalnom dijelu kojemu pripada 
Novska turizam nije dominantna djelatnost niti je ja�e razvijen. Zona analiza stanja obuhva�a podru�je Grada 
Novske kao najni~e prostorne jedinice za koju postoje dostupni podaci. Glavna atrakcijska osnova Novske je 
raznolik i atraktivan prirodnim krajobrazima. Posebno je zna�ajna blizina Parka prirode Lonjsko polje, koji 
obuhva�a oko 15% ukupne povrbine Grada Novske. U Novskoj se job nalazi i Novljansko jezero koje pru~a 
mogu�nost za rekreaciju i opubtanje jer su uređene betnice kroz bumu, biciklisti�ke i planinarske staze, trka�ke staze 
te pla~a s du~inom od oko 200 metara. Osim prirodno-geografskih atrakcijskih osnova, Novska je bogata i 
kulturnom babtinom, a svakako treba spomenuti naselje Stara Subocka, kao povijesno seoska cjelina, predstavlja 
jedno od najljepbih i najbolje o�uvanih posavskih sela iz 18. i 19. stolje�a.  

Preduvjet za razvoj turizma na nekom podru�ju predstavljaju smjebtajni kapaciteti. Podaci o smjebtajnim 
kapacitetima na razini naselja dostupni su samo za primorske jedinice lokalne samouprave, stoga se analiza provodi 
na razini Grada. U 2022. godini, na podru�ju Grada zabilje~eno je 67 stalnih postelja, od kojih je ve�ina smjebtajnih 
kapaciteta koncentrirana u samom naselju Novska. U tom broj podjednako sudjeluju objekti u doma�instvu i ostali 
ugostiteljski objekti za smjebtaj. 

Indikator intenziteta turizma na nekom prostoru najbolje prikazuje broj dolazaka i no�enja turista u nekom 
vremenskom razdoblju. Na idu�em grafi�kom prikazu prikazan je broj dolazaka i no�enja u razdoblju 2018.-2022. 
u Gradu (Slika 4.12). Iz grafi�kog priloga vidljivo je da Grad bilje~i pad broja dolazaka i no�enja od 2018., s najni~im 
vrijednostima u 2022. Najve�i relativni pad u odnosu na prethodnu godinu se dogodio u 2020. kao rezultat 
pandemije COVID-a i mjera spre�avanja birenja. 

Iz svega navedenog razvidno je kako je turizam na podru�ju Grada sporedna grana gospodarstva s potencijalom 
za razvoj stoga je njegov pritisak na okolib prakti�ki zanemariv. 

 

Slika 4.12 Broj turisti�kih dolazaka i no�enja u Gradu Novska za razdoblje 2018.- 2022. (Izvor: Dr~avni zavod za 
statistiku) 

4.2.1.3 Industrija 

Drvna i drvoprerađiva�ka industrija, tekstilna industrija te metalna industrija predstavljaju zna�ajan segment razvoja 
gospodarstva Grada. Prema podacima Registra poslovnih subjekata, na podru�ju Grada je u 2023. godini bio 
prijavljen ukupno 41 aktivan poslovni subjekt koji prema Nacionalnoj klasifikaciji djelatnosti (NKD 2007) pripada 
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sektoru industrije2. U sljede�oj tablici (Tablica 4.3) prikazano je prvih 10 tvrtki iz podru�ja industrije prema 
prihodima, iz �ega je vidljivo kako 9 od 10 vode�ih tvrtki iz podru�ja industrije pripada sektoru prerađiva�ke 
industrije (NKD C), a od toga �ak best pripada djelatnosti drvne industrije. Sektor industrije zapobljava ukupno 
775 osobe, a od toga 87 % otpada na prerađiva�ku industriju odnosno 60,65 % na drvnu industriju. 

Tablica 4.3 Vode�e tvrtke u Gradu Novskoj prema prihodima u sektoru industrije u 2023. godini (Izvor: Registar 
poslovnih subjekata, datum pretra~ivanja: srpanj 2024.) 

 Naziv tvrtke Osnovna djelatnost 

1. MMM - Vukeli� d.o.o. C1610 - Piljenje i blanjanje drva 

2. Ante Miji� - Quercus d.o.o. C1610 - Piljenje i blanjanje drva 

3. Hakadesch d.o.o. C1414 - Proizvodnja rublja 

4. Thermo stone d.o.o. C2369 - Proizvodnja ostalih proizvoda od betona, cementa i gipsa 

5. Posavski hrast d.o.o. C1610 - Piljenje i blanjanje drva 

6. Posavina 
C1629 - Proizvodnja ostalih proizvoda od drva, proizvoda od pluta, slame 
i pletarskih materijala 

7. Lid export C1610 - Piljenje i blanjanje drva 

8. Metaflex d.o.o. C2561 - Obrada i prevla�enje metala 
9. Vodovod Novska d.o.o. E3600 - Skupljanje, pro�ib�avanje i opskrba vodom 

10. EMI 
C1629 - Proizvodnja ostalih proizvoda od drva, proizvoda od pluta, slame 
i pletarskih materijala 

Industrijska djelatnost mo~e predstavljati zna�ajan pritisak na okolib jer generira velike koli�ine otpada i 
one�ib�enja, bto u kona�nici mo~e narubiti zdravlje ljudi i stanje cjelokupnog ekosustava. Industrijska poduze�a i 
obrti koji su upisani u Registar one�ib�avanja okoliba3 te djelatnosti uslijed kojih dolazi do emisije one�ib�uju�ih 
tvari u zrak navedeni su u sljede�oj tablici (Tablica 4.4). Prema podacima iz ROO u razdoblju 2020. – 2022. sva 
prijavljena ispubtanja one�ib�uju�ih tvari u zrak odnose se na sektor industrije, a najve�e koli�ine prijavljene su od 
strane Pelet grupe d.o.o. iz procesa rada subare za proizvodnju peleta (Slika 4.13). 

Tablica 4.4 Tvrtke i obrti te djelatnosti iz sektora industrije �ijim radom dolazi do ispubtanja one�ib�uju�ih tvari u zrak 
na podru�ju Grada Novske u 2022. godini (Izvor: ROO) 

NKD djelatnost Tvrtka/obrt 2020. 2021. 2022. 

06.10 Vađenje sirove nafte INA-Industrija nafte d.d. 10 240,36 10 125,51 10 267,30 

16.10 Piljenje i blanjanje drva 
MMM Vukeli� d.o.o. 3228,68 3902,11 3228,06 

Posavski hrast d.o.o. 0,86 1,98 0,98 

16.29 Proizvodnja o36 
stalih proizvoda od drva, proizvoda od 
pluta, slame i pletarskih materijala 

Pelet grupa d.o.o. 0,00 0,00 17 529,56 

Ukupno 13 469,90 14 029,61 31 025,90 

 
2 Sektor industrije obuhva�a sljede�e djelatnosti prema Nacionalnoj klasifikaciji djelatnosti: B – Rudarstvo i vađenje, C – Prerađiva�ka 
industrija, D – Opskrba elektri�nom energijom, plinom, parom i klimatizacija, E (36) – Skupljanje, pro�ib�avanje i opskrba vodom. 
3 Skup podataka o izvorima, vrsti, koli�ini, na�inu i mjestu ispubtanja i/ili prijenosa one�ib�uju�ih tvari u zrak, vodu i/ili more i tlo te 
proizvedenome, sakupljenome i obrađenome otpadu. 
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Slika 4.13 Emisije iz sektora industrije na podru�ju Grada Novske u razdoblju 2020.-2022. (Izvor: ROO) 

Kao nusprodukt industrijske proizvodnje nastaju velike koli�ine raznih vrsta opasnog i neopasnog otpada. Iz 
prilo~enog grafi�kog prikaza vidljivo je da je koli�ina proizvedenog otpada iz sektora industrije u minimalnom 
porastu te u 2022. godini iznosi 243,84 t, od �ega opasan otpad �ini visokih 47,83 % (Slika 4.14). Najzna�ajnije 
koli�ine opasnog otpada podrijetlom su od djelatnosti vađenja sirove nafte te su prijavljene od strane operatera 
INA - Industrija nafte d.o.o., a male koli�ine opasnog otpada prijavljene su od operatera Metaflex d.o.o. �ija je 
osnovna djelatnost obrada i prevla�enje metala. U prijavljenim koli�inama opasnog otpada najve�i udio ima otpad 
s klju�nim brojem 01 05 05* (ispla�ni muljevi i ostali otpad od bubenja, koji sadr~e ulja) i 05 01 03* (muljevi sa dna 
spremnika). Bitno je naglasiti da u ROO-u nisu prijavljeni svi pravni subjekti koji proizvode otpad. Naime, ukoliko 
pravni subjekt proizvodi otpad koji ne prelazi grani�ne vrijednosti, ne ispubta one�ib�uju�e tvari u zrak, vodu i tlo 
te ne obavlja djelatnost gospodarenja otpada, nema obvezu dostaviti podatke u ROO. Ukoliko prema koli�inama 
proizvedenog otpada prijeđe prag grani�nih vrijednosti za sljede�e izvjebtajno razdoblje, obvezan je dostaviti 
podatke u ROO. Stoga broj poduze�a unutar ROO-a mo~e varirati za određena izvjebtajna razdoblja. 

2020. 2021. 2022.

NKD C0610 10240,36 10125,51 10267,30
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Slika 4.14 Koli�ine proizvedenog otpada iz sektora industrije u Gradu Novskoj u razdoblju 2020.-2022. (Izvor: ROO) 

Sektor industrije uzrok je zna�ajnih emisija one�ib�uju�ih tvari u vode. Pravne i fizi�ke osobe koje pri obavljanju 
djelatnosti ispubtaju ili prenose one�ib�uju�e tvari otpadnim vodama, du~ne su te tvari prije ispubtanja u građevine 
javne odvodnje ili prirodni prijemnik, djelomi�no ili potpuno pro�istiti u skladu s izdanim vodopravnim dozvolama 
za ispubtanje otpadnih voda odnosno obvezuju�im vodopravnim mibljenjima. Prema podacima ROO-a na 
podru�ju Grada u 2022. godini nije prijavljeno ispubtanje ni prijenos industrijskih otpadnih voda. 

 Optere�enja okoliaa 

Prema Zakonu o zabtiti okoliba, optere�enja su emisije tvari i njihovih pripravaka, fizikalni i biolobki �initelji 
(energija, buka, toplina, svjetlost i dr.) te djelatnosti koje ugro~avaju ili bi mogle ugro~avati sastavnice okoliba (npr. 
zra�ni i cestovni promet). Optere�ivanje okoliba je svaka aktivnost ili posljedica utjecaja aktivnosti u okolib, ili 
utjecaj određene aktivnosti na okolib, koja sama ili povezana s drugim aktivnostima, mo~e izazvati smanjenje 
kakvo�e okoliba, rizik po okolib ili koribtenje okoliba. Na birem podru�ju planiranog zahvata okolib je, u ve�oj ili 
manjoj mjeri, optere�en otpadom, otpadnim vodama, bukom, svjetlosnim one�ib�enjem i invazivnim vrstama, a 
njihova detaljna problematika analizira se u poglavljima koja slijede. 

4.2.2.1 Otpad  

Prema podacima Izvjeb�a o komunalnom otpadu za 2022. godinu, ukupna koli�ina sakupljenog komunalnog 
otpada na podru�ju Grada iznosila je 2444 t, odnosno 219 kg otpada po stanovniku (godibnja koli�ina KO po 
stanovniku na podru�ju RH 2022. iznosila je 474 kg). U sljede�oj tablici (Tablica 4.5) prikazani su podaci o 
sakupljenim koli�inama komunalnog otpada na podru�ju Grada u 2022., iz �ega je vidljivo da je stopa odvojeno 
sakupljenog otpada iznosila 10 %. 

Tablica 4.5 Podaci o sakupljenoj koli�ini komunalnog otpada u okviru javne usluge u Gradu Novska u 2022. godini 
(Izvor: Izvjeb�e o komunalnom otpadu) 

Ukupno sakupljeni KO 
u okviru javne usluge (t) 

Mijebani KO sakupljen 
u okviru javne usluge (t) 

Broj stanovnika 
obuhva�enih 
organiziranim 

sakupljanjem KO 

Kg/stanovnik 
Stopa 

odvojenog 
sakupljanja (%) 

2444 2191 11137 219 10 % 

2020. 2021. 2022.

Opasan 179,31 129,27 116,62

Neopasan 43,08 56,74 127,22

Ukupno 222,39 186,01 243,84
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Javnu uslugu organiziranog sakupljanja i odvoza komunalnog otpada iz ku�anstava i gospodarstva na podru�ju 
Grada obavlja tvrtka Novokom. Sakupljeni otpad odla~e se na odlagalibte komunalnog otpada Kurjakana u naselju 
Bresta�a, a u 2022. godini na odlagalibte je upu�eno 2191,05 t otpada. Uz navedeno, na spomenuto odlagalibte 
dovozi se i otpad s podru�ja Grada Hrvatske Kostajnice te op�ina Hrvatska Dubica, Jasenovac i Lipovljani. U 
tijeku je izgradnja Regionalnog centra za gospodarenje otpadom aagulje, nakon �ega �e se postoje�e odlagalibte 
otpada Kurjakana prenamijeniti u pretovarnu stanicu, gdje �e se omogu�iti selekcija otpada prije zbrinjavanja te 
privremeno skladibtenje izdvojenih sakupljenih vrsta otpada.  

Prema Zakonu o gospodarenju otpadom (NN 84/21, 142/23), JLS izvrbavaju obvezu odvojenog prikupljanja 
otpada osiguravanjem funkcije jednog ili vibe recikla~nih dvoribta. Uvjeti za rad recikla~nog dvoribta propisani su 
Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 106/22), a pravna ili fizi�ka osoba – obrtnik mo~e obavljati postupak 
sakupljanja otpada u recikla~nom dvoribtu ako je upisana u Evidenciju recikla~nih dvoribta. Na podru�ju Grada 
nalazi se jedno stacionarno recikla~no dvoribte (REC-90-G-1) u sklopu sanacije deponije komunalnog otpada 
Kurjakana te jedno mobilno recikla~no dvoribte (REC-90-M-1) koje se po potrebi koristi u naseljima Grada kako 
bi se stanovnibtvu tih naselja olakbao pristup i odlaganje recikla~nog otpada. 

Uslugom organiziranog skupljanja, odvoza i odlaganja komunalnog otpada obuhva�ena su 4062 ku�anstva 
odnosno 92 % od ukupnog broja doma�instva Grada. Odvoz otpada obavlja se jedanput u tjednu, a uslugom 
odlaganja na odlagalibtu Kurjakana obuhva�eni su gotovo svi gospodarski subjekti (oko 317) koji djeluju na 
podru�ju Grada. Glomazni otpad skuplja se od građana na temelju njihova poziva. 

Na podru�ju Grada osigurano je odvojeno sakupljanje otpada u sklopu javne usluge, a prema odvojenom 
sakupljanju korisnih vrsta otpada iz komunalnog otpada (papir i karton, plastika, staklo, metal, glomazni otpada, 
tekstil) u 2022. sakupljeno je najvibe plastike i papira (Slika 4.15). 

 

Slika 4.15 Raspodjela odvojenih vrsta otpada iz komunalnog otpada na podru�ju Grada Novske u 2022. godini (Izvor: 
Izvjeb�e o komunalnom otpadu) 

Prema Pravilniku o Registru one�ib�avanja okoliba (NN 3/22) organizacijska jedinica koja na lokaciji proizvodi i/ili 
prenosi s lokacije opasni otpad u ukupnoj koli�ini ve�oj od ili jednakoj 0,5 tona godibnje i/ili neopasni otpad u 
ukupnoj koli�ini ve�oj od ili jednakoj 20 tona godibnje obavezna je dostaviti podataka o proizvodnji otpada u 
ROO. Prema podacima iz ROO-a u 2022. godini ukupna prijavljena koli�ina proizvedenog neopasnog otpada 
iznosila je 50,25 t, a opasnog 49,75 t (Slika 4.16). Ukupna prijavljena koli�ina otpada zna�ajno je pove�ana u odnosu 
na 2020. za gotovo 200 %, a razlog tome je renovacija benzinske postaje INA Novska Stari Grabovac - jug na 
autocesti A3. Tako je opasan otpad prijavljen u najve�im koli�inama od strane operatera INA - Industrije nafte 
d.d. i odnosi se primarno na zemlju i kamenje koji sadr~e otpadne tvari (klju�ni broj 17 05 03*), dok je neopasni 
otpad u najve�oj mjeri prijavljen od strane operatera H} Infrastruktura d.o.o. i Metaflex d.o.o.  

36%

38%

16%

0%

7%
3%

Papir

Plastika

Staklo

Metal

Glomazni otpad

Tekstil



 

Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

 

 

 
 57 

 

 

Slika 4.16 Koli�ine opasnog, neopasnog i ukupno proizvedenog otpada na podru�ju Grada Novske u razdoblju 2020.-
2022. (Izvor: ROO) 

Neadekvatnim odlaganjem otpada dolazi do one�ib�enja tla i ostalih sastavnica okoliba. Prema Zakonu o 
gospodarenju otpadom, JLS su du~ne na svom podru�ju osigurati sprje�avanje odbacivanja otpada te uklanjati 
nepropisno odba�en otpad. Prema podacima iz sustava Evidencije lokacija odba�enog otpada na podru�ju Grada 
nalaze se tri prijavljene lokacije s nepropisno odba�enim otpadom, a sadr~e u najve�oj mjeri mijebani komunalni i 
građevinski otpad. Osim lokacija s odba�enim otpadom, na podru�ju Grada ne postoje lokacije s opasnim otpadom 
koji bi mogao izazvati one�ib�enje ve�ih razmjera odnosno tzv. „crne to�ke<. 

4.2.2.2 Otpadne vode 

Prema Zakonu o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23) otpadne vode su sve potencijalno one�ib�ene industrijske, 
sanitarne, oborinske i druge vode. One�ib�uju�e tvari iz otpadnih voda potrebno je, zbog njihovog mogu�eg 
btetnog utjecaja na kakvo�u vodnih ekosustava, o njima ovisnih kopnenih ekosustava, zdravlje, materijalnu 
imovinu, zabti�ene prirodne vrijednosti ili druge oblike koribtenja okoliba, prije ispubtanja u okolib djelomi�no ili 
potpuno odstraniti. Jedinice lokalne samouprave du~ne su osigurati skupljanje i pro�ib�avanje komunalnih 
otpadnih voda, odnosno otpadnih voda iz sustava javne odvodnje određene aglomeracije, tj. podru�ja na kojem su 
stanovnibtvo i gospodarske djelatnosti dovoljno koncentrirani da se otpadne vode mogu prikupljati i odvoditi do 
uređaja za pro�ib�avanje ili do krajnje to�ke ispubtanja u prijemnik. 

Djelatnost javne odvodnje na podru�ju Grada obavlja isporu�itelj vodne usluge Moslavina d.o.o. za javnu 
vodoopskrbu i javnu odvodnju, Kutina. Sustav odvodnje otpadnih voda je u velikoj mjeri nezadovoljavaju�i te je 
tek manji dio Grada priklju�en na javnu kanalizaciju. U dijelovima Grada gdje nije izgrađen sustav javne odvodnje, 
otpadne vode se ispubtaju u sabirne jame, a oborinske sa krovova, prometnih i drugih povrbina u grabe, odvodne 
kanale ili direktno u recipijente. 

Na podru�ju Grada nalazi se jedna aglomeracija ve�a od 2000 ES4 (aglomeracija Novska) i dvije manje od 2000 ES 
(aglomeracije Raji� i Stara Subocka). 

U 2021. godini dovrben je projekt aglomeracije Stara Subocka (na podru�ju naselja Bresta�a i Nova Subocka) u 
okviru �ega je izgrađen uređaj za pro�ib�avanje otpadnih voda – biorotor kapaciteta 2000 ES. Ukupna duljina 

 
4 Ekvivalent stanovnika je mjerna jedinica za izra�un one�ib�enja komunalnih otpadnih voda; ozna�ava organsko biorazgradivo optere�enje 
od 60 g O2 dnevno iskazano kao petodnevna biokemijska potrobnja kisika (BPK5) 
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kanalizacijske mre~e ovih naselja iznosi oko 23 km, a mre~a se sastoji od gravitacijskog i tla�nog sustava, dvije 
crpne postaje, e jame i uređaja za pro�ib�avanje.  

U sredibnjem dijelu Grada u tijeku je provedba projekta aglomeracija Novska koji se izvodi u svrhu unaprjeđenja i 
izgradnje sustava vodoopskrbe i odvodnje na podru�ju grada Novske, naselja Bro�ice, Starog Grabovca, Paklenice, 
Vo�arice, Jazavice, Ro~danika te dijela naselja Raji�. Projekt između ostalog obuhva�a izgradnju oko 40 km 
kanalizacijske mre~e i 18 crpnih stanica, a predviđeno je priklju�enje dodatnih 3050 stanovnika na sustav javne 
odvodnje te podizanje razine pokrivenosti tom mre~om na podru�ju projekta na �ak 100 %. Također, va~na stavka 
je planirana izgradnja uređaja za pro�ib�avanje otpadnih voda (UPOV) s najvibim odnosno III. stupnjem 
pro�ib�avanja otpadnih voda, kapaciteta 11 700 ES. Uz navedeno, u planu je i projekt izgradnje sustava odvodnje 
i pro�ib�avanja otpadnih voda aglomeracije Raji�. 

4.2.2.3 Buka 

Buka je svaki ne~eljen zvuk izazvan ljudskom aktivnob�u i jedan je od glavnih uzroka smanjenja kvalitete ~ivota, 
posebice u urbanim sredinama gdje je konstantno prisutna i utje�e na mnoge aspekte svakodnevnog ~ivota. atetni 
utjecaj buke ima akumuliraju�i karakter, bto zna�i da se on uo�ava tek nakon duljeg vremena. Najzna�ajniji izvor 
antropogene buke kojem su izlo~eni ljudi, ali i ostali ~ivi svijet, je prema podacima �lanica EU �inio cestovni 
promet, kao najve�i one�ib�iva�, zatim ~eljezni�ki i zra�ni promet, te industrijska buka (Peris, i dr., 2020). 

Temeljni zakon kojim se utvrđuju mjere u cilju izbjegavanja, sprje�avanja ili smanjivanja btetnih u�inaka na zdravlje 
ljudi koje uzrokuje buka u okolibu je Zakon o zabtiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21). 
Ovim Zakonom utvrđena su podru�ja za koja je obvezna izrada stratebkih karata buke i odgovaraju�ih akcijskih 
planova kao bto suvlasnici, donosno koncesionari industrijskih podru�ja, gradovi s vibe od 100 000 stanovnika, 
glavne ceste s vibe od 3 000 000 prolaza vozila godibnje, glavnih ~eljezni�kih pruga s vibe od 30 000 prolaza vlakova 
godibnje i glavnih zra�nih luka s vibe od  50 000 operacija (uzlijetanja i slijetanja) godibnje, bto je detaljnije definirano 
Pravilnikom o na�inu izrade i sadr~aju karata buke i akcijskih planova te o na�inu izra�una dopubtenih indikatora 
buke (NN 75/09, 60/16, 117/18 i 146/21). Također izradu podloga i razvoj determiniraju zakonski akti od kojih 
je najrelevantniji Pravilnik o najvibim dopubtenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto 
nastanka (NN 143/21). 

Karta buke izrađuje se prema Pravilniku o na�inu izrade i sadr~aju karata buke i akcijskih planova te o na�inu 
izra�una dopubtenih indikatora buke te je temeljni instrument namijenjen cjelovitom ocjenjivanju izlo~enosti 
stanovnibtva buci. 
lankom 10. istog Pravilnika definirano je kako se Stratebke karte buke usklađuju trajno s 
izmjenama u prostoru, a obavezno se obnavljaju svakih 5 godina. 

Budu�i da na birem podru�ju od obuhvata planiranog zahvata nema urbanih podru�ja, niti velikih industrijskih 
postrojenja, glavni izvor buke predstavlja cestovni promet, tj. autocesta A3 (GP Bregana - Zagreb - Slavonski Brod 
- GP Bajakovo). Promet je na autocesti A3 ja�eg intenziteta, �ime dolazi i do pove�anja razina buke. Karta buke, 
kao temeljni instrument namijenjen cjelovitom ocjenjivanju izlo~enosti stanovnibtva buci na promatranom 
podru�ju, izrađena je za autocestu A3 (GP Bregana - Zagreb - Slavonski Brod - GP Bajakovo). Razine buke 
prikazane su u skladu s harmoniziranim indikatorima buke Lden (Day Evening Night Sound Level). Plava boja 
ozna�ava podru�ja zahva�ena najsna~nijim razinama buke (vrijednost od 35 dB), dok svijetlo zelena boja 
najslabijim (75 dB) (Slika 4.17.)Planirani zahvat se ne nalazi unutar podru�ja za koju je određena razina buke, jer 
se planirana sun�ana elektrana nalazi na udaljenosti od 3,7 km, a planirana trafostanica 1,5 km.  
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Slika 4.17 Stratebka karta buke za dio dionice autoceste A3 u blizini obuhvata planiranog zahvata (Izvor: Idejno rjebenje, 
Atlas okoliba i Geoportal DGU) 

Najvibe dopubtene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke određene su prema namjeni prostora i prikazane su 
u slijede�oj tablici (Tablica 4.6), te se odnose na ukupnu razinu buke imisije od svih postoje�ih i planiranih izvora 
buke zajedno. 

Tablica 4.6 Najvibe dopubtene ocjenske razine buke u otvorenom prostoru (Izvor: Pravilnik o najvibim dopubtenim 
razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka) 

Zona 
buke 

Namjena prostora 
Najvibe dopubtene ocjenske razine buke  
LR,Aeq/ dB(A) 
Lday Levening Lnight Lden 

1. 

Zona zabti�enih tihih podru�ja namijenjena odmoru i oporavku 
uklju�uju�i nacionalni park, posebni rezervat, park prirode, 
regionalni park, spomenik prirode, zna�ajni krajobraz, park-buma, 
spomenik parkovne arhitekture, tiha podru�ja izvan naseljenog 
podru�ja 

50 45 40 50 

2. 
Zona namijenjena stalnom stanovanju i/ili boravku, tiha podru�ja 
unutar naseljenog podru�ja 55 55 40 56 

3. Zona mjebovite, prete~ito stambene namjene 55 55 45 57 

4. 
Zona mjebovite, prete~ito poslovne namjene sa stanovanjem, sa 
povremenim stanovanjem, prete~ito poljoprivredna 
gospodarstva 

65 65 50 66 

5. 

Zona gospodarske namjene prete~ito zanatske. 
Zona poslovne prete~ito uslu~ne, trgova�ke te trgova�ke ili 
komunalno-servisne namjene. 
Zona ugostiteljsko turisti�ke namjene uklju�uju�i hotele, 
turisti�ko naselje, kamp, ugostiteljski pojedina�ni objekti s 
prate�im sadr~ajima. 
Zone sportsko rekreacijske namjene na kopnu uklju�uju�i golf 
igralibte, jaha�ki centar, hipodrom, centar za zimske bportove, 
teniski centar, sportski centar – kupalibta. 

65 65 55 67 
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Zone sportsko rekreacijske namjene na moru i rijekama 
uklju�uju�i uređena kupalibte, centre za vodene sportove. 
Zone luka nauti�kog turizma uklju�uju�i sidribte, odlagalibte 
plovnih objekata, suha marina, marina. 

6. 

Zona gospodarske namjene prete~ito proizvodne industrijske 
djelatnosti 
Zone morskih luka dr~avnog zna�aja na bitne djelatnosti, zone 
morskih luka osobitog međunarodnog gospodarskog zna�aja, 
zone morskih luka ~upanijskog zna�aja. 
Zone rije�nih luka od dr~avnog i ~upanijskog zna�aja 

Razina buke koja potje�e od izvora buke 
unutar ove zone a na granici s najbli~om 
zonom 1, 2, 3 ili 4 u kojoj se o�ekuju 
najvibe imisijske razine buke, buka ne 
smije prelaziti dopubtene razine buke na 
granici zone 1, 2, 3 ili 4. 

Prema navedenom, s obzirom da planirana sun�ana elektrana grani�i sa zonama izgrađenog dijela građevinskog 
podru�ja naselja, na kojem se nalaze stambeni objekti, buka postrojenja ne smije prelaziti 55 dB(A) tijekom dana, 
45 dB (A) tijekom ve�eri i 45 dB(A) tijekom no�i. 

ato se ti�e buke kod građenja zahvata, najvibe dopubtene razine vanjske buke koja se javlja kao posljedica rada 
gradilibta su određene �lankom 15. Bez obzira na zonu iz Tablica 4.8 tijekom vremenskih razdoblja dan i ve�er, 
dopubtena ekvivalentna razina buke iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08,00 do 18,00 sati dopubta se prekora�enje 
dopubtene razine buke za dodatnih 5 dB. 

Pri obavljanju građevinskih radova tijekom vremenskog razdoblja no�, ekvivalentna razina buke ne smije prije�i 
vrijednosti iz Tablica 4.8. Iznimno je dopubteno prekora�enje dopubtenih razina buke u slu�aju ako to zahtjeva 
tehnolobki proces, u trajanju do najvibe tri no�i tijekom razdoblja od 30 dana. Između vremenskih razdoblja u 
kojima se o�ekuje prekora�enje dopubtenih razina buke mora se osigurati barem dva vremenska razdoblja no� bez 
prekora�enja dopubtenih razina buke. 

4.2.2.4 Svjetlosno one�ib�enje 

Prema Zakonu o zabtiti od svjetlosnog one�ib�enja (NN 14/19), svjetlosno one�ib�enje je promjena razine prirodne 
svjetlosti u no�nim uvjetima uzrokovana emisijom svjetlosti iz umjetnih izvora svjetlosti koja btetno djeluje na 
ljudsko zdravlje i ugro~ava sigurnost u prometu zbog blijebtanja, neposrednog ili posrednog zra�enja svjetlosti 
prema nebu, ometa ~ivot i/ili seobu ptica, bibmiba, kukaca i drugih ~ivotinja te remeti rast biljaka, ugro~ava prirodnu 
ravnote~u, ometa profesionalno i/ili amatersko astronomsko promatranje neba i nepotrebno trobi energiju te 
narubava sliku no�nog krajobraza. Negativan utjecaj svjetlosnog one�ib�enja mo~e se o�itovati na vibe na�ina: kod 
ljudi, biljnog i ~ivotinjskog svijeta, gospodarstava te istra~ivanja u astronomiji. Kod ljudi na rad unutarnjeg 
biolobkog sata, osim endogenih, utje�u i vanjski �imbenici, a svjetlost je među najzna�ajnijim. Svjetlost, odnosno 
pravilna izmjena dana i no�i, bitan je �imbenik odr~avanja ~ivota i funkcioniranja ve�ine biolobkih ritmova u tijelu, 
ponajprije uklju�uju�i spavanje i budnost. Kod biljnog i ~ivotinjskog svijeta utjecaj je jednako izra~en pa tako 
svjetlosno one�ib�enje mo~e negativno djelovati na primjer na reprodukcijski ciklus određenih vrsta riba, 
stradavanje bibmiba i insekata, a kod biljaka mo~e dovesti do prerane vegetacije itd. 

Svjetlosno one�ib�enje problem je globalnih razmjera. Naj�eb�e ga uzrokuju neadekvatna, odnosno nepravilno 
postavljena rasvjeta javnih povrbina, koja najve�im dijelom svijetli prema nebu. Zabtita od svjetlosnog one�ib�enja 
obuhva�a mjere zabtite od nepotrebnih, nekorisnih ili btetnih emisija svjetlosti u prostor u zoni i izvan zone koju 
je potrebno osvijetliti te mjere zabtite no�nog neba od prekomjernog osvjetljenja. 

S obzirom na sve ve�i problem svjetlosnog one�ib�enja, RH je donijela Zakon o zabtiti od svjetlosnog one�ib�enja , 
Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopubtenim vrijednostima rasvjetljavanja i na�inima upravljanja rasvjetnim 
sustavima (NN 128/20), Pravilnik o mjerenju i na�inu pra�enja rasvijetljenosti okoliba (NN 22/23) te Pravilnik o 
sadr~aju, formatu i na�inu izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN 
22/23). Zakonom o zabtiti od svjetlosnog one�ib�enja se uređuje zabtita od svjetlosnog one�ib�enja, na�ela te 
zabtite, subjekti koji provode zabtitu, na�in utvrđivanja standarda upravljanja rasvijetljenob�u u svrhu smanjenja 
potrobnje elektri�ne i drugih energija i obveznih na�ina rasvjetljavanja. Također, utvrđuju se i mjere zabtite od 
prekomjerne rasvijetljenosti, ograni�enja i zabrane u svezi sa svjetlosnim one�ib�enjem, planiranje gradnje, 
odr~avanja i rekonstrukcije rasvjete, odgovornost proizvođa�a proizvoda koji slu~e rasvjetljavanju i drugih osoba 
i druga pitanja u vezi s tim. Nadalje, Pravilnikom o zonama rasvijetljenosti, dopubtenim vrijednostima 
rasvjetljavanja i na�inima upravljanja rasvjetnim sustavima propisani su obvezni na�ini i uvjeti upravljanja 
rasvjetljavanjem, zone rasvijetljenosti i zabtite, najvibe dopubtene vrijednosti rasvjetljavanja, uvjeti za odabir i 
postavljanje svjetiljki, kriteriji energetske u�inkovitosti, uvjeti i najvibe dopubtene vrijednosti korelirane temperature 
boje izvora svjetlosti te obveze jedinica lokalne samouprave vezano za propisane standarde. Pravilnikom o 
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mjerenju i na�inu pra�enja rasvijetljenosti okoliba propisuje se na�in mjerenja rasvijetljenosti okoliba, sadr~aj i na�in 
izrade izvjeb�a o provedenom mjerenju te na�in mjerenja radi utvrđivanja razine rasvijetljenosti. Pravilnikom o 
sadr~aju, formatu i na�inu izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete 
propisuju se sadr~aj, format i na�in dostave plana rasvjete i akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske 
rasvjete, na�in informiranja javnosti o planovima rasvjete i akcijskim planovima gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske 
rasvjete, na�in dostave podataka za potrebe informacijskog sustava zabtite okoliba i prirode, kao i druga pitanja u 
vezi s tim. 

Prema dostupnim podacima, na sljede�oj slici (Slika 4.18), vidljiv je obuhvat planiranog zahvata u odnosu na 
postoje�e svjetlosno one�ib�enje bireg okolnog prostora (Karta svjetlosnog one�ib�enja - Light pollution map). 
Rasvijetljenost (osvjetljenje) je mjera za koli�inu svjetlosnog toka koja pada na jedini�nu povrbinu, a izra~ava se u 
luksima. Rasvijetljenost neba je rasvijetljenost no�nog neba koja nastaje zbog rasprbenja svjetlosti, prirodnog ili 
umjetnog podrijetla na sastavnim dijelovima atmosfere. Mjerna jedinica za ocjenu rasvijetljenosti neba je magnituda 
po lu�noj sekundi na kvadrat (mag/arcsec2). Na podru�ju obuhvata planiranog zahvata rasvijetljenost neba iznosi 
od 21,68 do 21,71 mag/arcsec2. Oko planiranog kabela rasvijetljenost neba iznosi od 21,62 do 21,68 mag/arcsec2, 
a na podru�ju planirane trafostanice rasvijetljenost neba iznosi 21,57 mag/arcsec2. Sukladno Bortleovoj ljestvici 
tamnog neba, na ve�em dijelu podru�ja obuhvata zahvata prisutno svjetlosno one�ib�enje karakteristi�no je za 
ruralna podru�ja (klasa 3), dok je na dijelu planiranog kabela i planirane trafostanice prisutno svjetlosno one�ib�enje 
karakteristi�no za podru�ja seosko/prigradske tranzicije (klasa 4). Na birem podru�ju oko planiranog zahvata ve�e 
svjetlosno one�ib�enje je zabilje~eno na podru�ju Grada Novske. 

 

Slika 4.18 Svjetlosno one�ib�enje na birem podru�ju planiranog zahvata u 2015. godini  
(Izvor: Karta svjetlosnog one�ib�enja - Light pollution map) 

4.2.2.5 Invazivne vrste 

Invazivne strane vrste predstavljaju globalnu prijetnju biolobkoj raznolikosti, integritetima ekosustava, ekonomiji i 
ljudskom zdravlju. Na nova stanibta mogu biti unesene namjerno ili nenamjerno, naj�eb�e uvozom ukrasnog bilja, 
trgovinom hrane i transportom ljudi. Posebno osjetljiva na invazije su stanibta izlo~ena intenzivnoj ljudskoj 
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djelatnosti. Zbog negativnih utjecaja na lokalnoj i globalnoj razini njihova kontrola je jedan od najve�ih izazova u 
zabtiti prirode.  

Ekolobki utjecaj invazivnih stranih vrsta o�ituje se na najrazli�itije na�ine. Tako strane invazivne biljne vrste 
zauzimaju prostor zavi�ajnim vrstama biljaka, koriste vodu i hranjive tvari, mijenjaju uvjete u stanibtu, ali i strukturu 
i sastav zajednica, izlu�uju tvari koje negativno utje�u na rast i razvoj drugih biljaka te se kri~aju sa zavi�ajnim 
vrstama. Strane invazivne ~ivotinjske vrste zavi�ajnim vrstama oduzimaju hranu i sklonibte te na njih prenose 
bolesti. Zna�ajan je i izravan utjecaj invazivnih vrsta na zdravlje ljudi. Najo�itiji primjer ovog utjecaja predstavlja 
biljka ambrozija �iji je pelud alergen. Direktne ekonomske btete o�ituju se u smanjenju prinosa u poljoprivredi 
uzrokovanih invazivnim korovnim vrstama i bolestima ili pak ote~anom prometu slatkim vodama zakr�enim 
vodenim biljkama. 

Prema podacima MZOZT-a na podru�ju od 5 km oko planiranog zahvata zabilje~eno je 25 invazivnih vrsta, a 
cjelovit popis nalazi se u sljede�oj tablici (Tablica 4.7), dok je njihovo rasprostiranje prikazano na sljede�oj slici 
(Slika 4.19). Terenskim obilaskom su uo�ene invazivne vrste poput Ailanthus altissima, Ambrosia artemisiifolia, Erigeron 
annuus, Robinia pseudacacia i Solidago gigantea. 

Tablica 4.7 Invazivne vrste zabilje~ene na podru�ju 5 km oko planiranog zahvata (Izvor: MZOZT) 

Latinski naziv vrste Hrvatski naziv vrste 

Flora 

Abutilon theophrasti Teofrastov mra�njak 

Ailanthus altissima ~ljezdasti pajasen 

Amaranthus hybridus kri~ani b�ir 

Amaranthus retroflexus obtrodlakavi b�ir 

Ambrosia artemisiifolia ambrozija 

Amorpha fruticose amorfa 

Asclepias syriaca prava svilenica 

Bidens frondose lisnati dvozub 

Conyza canadensis kanadska hudoljetnica 

Datura stramonium bijeli ku~njak 

Echinocystis lobata bodljasta tikvica 

Eleusine indica indijska proha 

Erigeron annuus jednogodibnja hudoljetnica 

Galinsoga parviflora sitnocvjetna konica 

Galinsoga quadriradiata trepavi�ava konica 

Helianthus tuberosus �i�oka 

Lepidium virginicum virginska grbica 

Panicum dichotomiflorum padaju�i proso 

Reynoutria × bohemica �ebka rejnutrija 

Robinia pseudacacia bijeli bagrem 

Solidago gigantea velika zlatnica 

Sorghum halepense piramidalni sirak 

Xanthium orientale var. italicum obalna dikica 

Fauna 

Beskralje~njaci 
Corythucha arcuata hrastova mre~asta stjenica 

Ostalo 

Phytophthora cambivora - 
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Slika 4.19 Invazivne vrste na podru�ju 5 km oko planiranog zahvata (Izvor: MZOZT i Geoportal DGU) 

  



 

Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

 

 

 
 64 

 

 Stanje sastavnica i �imbenika u okoliau 

Stanje sastavnica i �imbenika u okolibu analizira se prikazom najva~nijih okolibnih zna�ajki te uvjeta i trendova 
njihova razvoja u odnosu na lokaciju planiranog zahvata. Kriterij kod analize stanja predstavlja dostupnost 
podataka, odnosno mogu�nost kvantitativnog i kvalitativnog prikazivanja okolibnih zna�ajki. Okolibne zna�ajke su 
tekstualno i kartografski analizirane u granicama izravnog zaposjedanja obuhvata planiranog zahvata, ali i na 
određenoj udaljenosti od granica obuhvata planiranog zahvata, u kojem u, ovisnosti o sastavnici ili �imbeniku u 
okolibu, realizacijom planiranog zahvata mo~e do�i do promjene stanja okolibnih zna�ajki. Zona analize podru�ja 
izvan granice obuhvata planiranog zahvata određena je za svaku sastavnicu ili �imbenik u okolibu zasebno. 

4.2.3.1 Geolobke i seizmolobke zna�ajke te georaznolikost 

Geolobke zna�ajke 
Analiza geolobkih zna�ajki podru�ja napravljena je primarno na temelju podataka OGK SFRJ 1:100 000, listova 
Daruvar (Jami�i�, 1989.) i Nova Gradibka (aparica i dr., 1984.), te pripadaju�ih Tuma�a (Jami�i� i dr., 1989., aparica 
i Buzaljko, 1984.) 

Prostorni razmjebtaj stratigrafskih jedinica na birem podru�ju zahvata prikazan je na sljede�oj slici (Slika 4.20). 

Promatrano podru�je izgrađuju litavac i klasti�ne naslage s vulkanitina (baden) – M4, te vapnena�ko-klasti�ne 
naslage (sarmat, panon) – M5,6 te neogenske starosti. Planirani zahvat prote~e se obuhvatom unutar dva lista 
navedene Osnovne geolobke karte, u koja ubrajamo list Daruvar (L 33-95 Daruvar) i list Nova Gradibka (L 33-107 

Nova Gradibka). Obuhvat zahvata prostire se kroz dvije stratigrafske jedinice: M22 i M311 . 

Torton (M22) se dominantno rasprostire gotovo u potpunosti (89,26 %) unutar granice obuhvata planiranog 
zahvata. Periklinalno polo~eni tortonski sedimenti nalaze se u isprekidanim zonama na sjevernim i ju~nim 
padinama Papuka te okru~uju Psunj. aire su razvijeni jugoisto�no od Daruvara, u bli~oj okolici Pakraca i 
Miokovi�eva. Ve�e povrbine tortonske talo~ine zauzimaju u strukturi Bijele Stijene – Kri�ke, a nalazimo ih dobro 
otkrivene i na krajnjem jugoistoku lista Daruvar. U bazi dolaze grublji sedimenti, vapneni pjeb�enjaci, dok u vrbnim 
nivoima nalazimo lapore i pjeskovite lapore. Na osnovu fosilnog sadr~aja mo~e se razlikovati donji od gornjeg 
tortona, naro�ito na ju~nim padinama Papuka i sjevernim padinama Psunja. Međutim, takva podjela na karti nije 
izvrbena imaju�i u uvidu veliku pokrivenost terena te terensku poreme�enost. U birem podru�ju Podvrbkog tortona 
je razvijen u facijesu delte gdje nalazimo, u stotinjak metara debljine konglomerata, vibe setova kose slojevitosti. 
Tu se dobro zaobljene valutice razli�itih metamorfnih stijena, javlja se i krbje litotamnija, bkoljaka i je~inaca.  
Tortonski sedimenti transgresivno nalije~u na helvetske i starije �lanove. Ponekad ih nalazimo kao krpe sa�uvane 
na vrhovima centralnog dijela Psunja i Papuka. Ovi erozivni ostaci pripadaju uglavnom nivou srednjeg tortona. 
Nekoliko desetaka metara debeli konglomerati sadr~e kosu slojevitost do 2 metra. Sli�an razvoj tortonskih 
sedimenata nalazimo u podru�ju Bijelih stijena. Debljina tortonskih naslaga na listu Daruvar procjenjuje se na 200 
metara.       

Donji sarmat – volhyn ( M311 ) nalazi se na ju~nom dijelu planiranog zahvata, zauzimaju�i 10,74 % povrbine 
obuhvata. Slijed sedimenata iz gornjeg tortona normalno se nastavlja u donji sarmat, koji se također odlikuje 
heterogenim litolobkim sastavom. Ove naslage su otkrivene u podru�ju od Oku�ana do Raji�a, dok se male pojave 
ovih (tektonski reduciranih) slojeva nalaze u podru�ju Ba�in Dola i Opatovca. Stup donjosarmatskih slojeva 
zapo�inje laporima i vapnovitim laporima. Na njima slijede trakasti laporti znamenovani svijetlije i tamnije 
obojenim laminama. Redovito su bituminozni. Pojedine partije su okremenjene s izgledom ro~njaka, a nalaze se i 
rijetki proslojci pjeb�enjaka. Ovo je ujedno i najtipi�niji litolobki �lan slijeda naslaga. Slijed sedimenata zavrbava 
paketom vapnovitih lapora i vapnenaca. Karakteristika ovih naslaga je odli�na uslojenost i pojava sedimentinih 
tekstura (horizontalna i kosa laminacija i gradacija). U podru�ju između Dragelja i Turjaka sedimenti sarmata, le~e 
konkordantno na naslagama tortona,  na njih se konkordantno nastavljaju naslage panona. Predstavljeni su 
plo�astim, vapnovitim pjeb�enjacima, vapnencima, konglomerati�nim vapnencima, konglomeratima i laporima. U 
usjeku kod sela Dragelji, visokom oko 30 m, gdje su slojevi skoro horizontalni, le~e pjeb�enjaci i pjeskoviti vapnenci 
sa slabo o�uvanom faunom. Ovi pjeb�enjaci i vapnenci postepeno prelaze u masivne konglomerati�ne vapnence.  
Kod Jazovca, tortonski lapotoviti pijesci postepeno prelaze u ~ute glinovite pijeske s brojnim donjosarmatskim 
foraminiferskom zajednicom. 

Na ju~nim padinama Prosare, sarmatske naslage konkordantno le~e na tortonskim sedimentima. Predstavljene su 
glinama i laporima. Nađeni su brojni makrofosili i mikrofosili koji ukazuju na donji sarmat (risojsko-ervilijski 
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slojevi). Prijelaz sarmata u slatkovodne sedimente panona je postepen. Debljina sarmatskih sedimenata iznosi 80 – 
100 metara. Prema karakteru i intenzitetu strukturnih promjena u nekom prostoru izdvajaju se tektonske jedinice, 
a podru�je zahvata nalazi se prema Listu Daruvar na tektonskoj jedinici pribre~je Psunja (A1), dok prema Listu 
Nova Gradibka pripada tektonskoj jedinici Savski tercijarni bazen (C1), odnosno strukturnoj jedinici Bijela stijena-
Novska (VI)i. U sastav tektonske jedinice pribre~je Psunja ulaze tercijarni i kvartarni sedimenti. Najstarije 
miocenske naslage le~e transgresivno na gnajsovima s kordijeritom. Oblikovanje ove tektonske jedinice izvrbeno 
je u najmlađoj fazi alpske orogeneze i nju karakteriziraju plikativne forme koje su zastupljene u antiklinalnoj 
strukturi Bijele Stijene-Kri�ke. Pru~anje ove strukture je prema istok – zapad. U kasnijim fazama razvoja strukture 
doblo je do transkurentnih razlamanja koja su dovela do konkavnog povijanja osi antiklinale prema sjeveru uslijed 
lijevog kretanja po pakra�kom rasjedu. Ovim kretanjima sjeverno krilo je zbijeno i ja�e borano s osima pribli~nog 
pravca sjever – jug. Istovremeno se u ju~nom krilu te strukture javlja istezanje koje prati razvitak rasjeda okomitih 
na os. Na list Nova Gradibta strukturna jedinica Bijela stijena-Novska, zalazi samo manji dio ove jedinice 
paleotektonskog palogeografskog zna�aja. Tokom, neogena, ona je kao prirodni nastavak Psunja prema zapadu, 
predstavljaju�i morfolobko uzvibenje i barijeru u sedimentacijskom prostoru, odvajaju�i podru�ja sa specifi�nim 
litofacijesima i debljinama ve�ine kronostratigrafskih �lanova neogena. Orijentacija osi ove strukture, koja ima oblik 
antiklinale je pribli~no istok – zapad. Na listu se nalazi ju~no krilo, koje je izgrađeno od naslaga helveta i tortona, 
nadalje sekundarno boranih slojeva sarmata, panona i pliocena. Generalni nagib ove strukture je prema jugu 
poreme�ena sistemom rasjeda. Prevladavaju popre�ni i dijagonalni rasjedi dominantnog smjera jugozapad – 
sjeveroistok.    

 

Slika 4.20  Polo~aj planiranog zahvata na Osnovnoj geolobkoj karti 1:100 000, listovi Daruvar i Nova Gradibka (Jami�i�, 
1989. i aparica i dr., 1984, Idejno rjebenje) 

Seizmolobke zna�ajke 
Prema Rudarsko-geolobkoj studiji Sisa�ko-moslava�ke ~upanije (Dedi�, i dr., 2016.), cijeli prostor }upanije, pa time 
i prostor planiranog zahvata, je dio Panonskog - tercijarnog bazena, Savske potoline, transformiranih dijelova 
Paratetisa i unutrabnjeg ruba Dinarske karbonatne platforme. S tektonske to�ke gledibta, prostor slavonskih planina 
i bli~e okolice predstavljaju intenzivne deformacije sastavljenih od predmezozojskih i mezozojskih naslaga 
djelomi�no prekrivenim tercijarnim sedimentima kao rezultat sna~ne kompresije prostore (Jami�i�, 1995.). 
Op�enito podru�je karakteriziraju brojni sinistralni strike-slip rasjedi (Savski rasjed). 
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Seizmolobke zna�ajke bireg podru�ja planiranog zahvata prikazane su kartom potresnih podru�ja Republike 
Hrvatske (Herak, i dr.). Karta je izrađena u pribli~nom mjerilu 1:800 000. Vrijednosti prikazane na karti odgovaraju 
horizontalnim vrbnim ubrzanjima tla tipa A (agR) koja se u prosjeku premabuju tijekom povratnog razdoblja od 95 
i 475 godina. Ubrzanja su izra~ena u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g (1 g = 9,81 m/s2). Iznosi poredbenih 
vrbnih ubrzanja na karti prikazani su izolinijama s rezolucijom 0,02 g. Numeri�ki navedene vrijednosti odnose se 
na prostor između dvije susjedne izolinije. 

Povratna razdoblja se koriste za procjenu ukupnog broja potresa koji se mogu o�ekivati tijekom nekog duljeg 
razdoblja. Vrijednost poredbenih vrbnih ubrzanja temeljnog tla agR (za temeljno tlo tipa A) za bire podru�je 
planiranog zahvata prikazano je na sljede�oj slici (Slika 4.21). 

 

Slika 4.21 Karta horizontalnih vrbnih ubrzanja tla tipa A s vjerojatnosti premabaja 10 % u 10 godina za povratno 
razdoblje 95 godina (lijevo) i poredbenih vrbnih ubrzanja tla tipa A s vjerojatnosti premabaja 10 % u 50 godina za 
povratno razdoblje 475 godina (desno) izra~ena u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (g) (Izvor: Herak i dr., 2011) 

Na gornjoj slici lijevo (Slika 4.21) prikazana su vrbna ubrzanja s vjerojatnosti premabaja 10 % u 10 godina za 
poredbeno povratno razdoblje 95 godina, dok su na slici desno prikazana vrbna ubrzanja s vjerojatnosti premabaja 
10 % u 50 godina za poredbeno povratno razdoblje 475 godina. 

Vrbno ubrzanje vjerojatnosti 10 % u 10 godina za poredbeno povratno razdoblje 95 godina na lokaciji planiranog 
zahvata iznosi 0,06 do 0,08 g, dok za vjerojatnost 10 % u 50 godina za poredbeno povratno razdoblje 475 godina 
iznosi 0,14 g.  

Georaznolikost 

Georaznolikost prema Zakonu o zabtiti prirode (predstavlja raznolikost ne~ive prirode, a �ine ju raznolikost tla, 
stijena, minerala, fosila, reljefnih oblika, podzemnih objekata i struktura te prirodnih pojava i procesa koji su ih 
stvarali kroz geolobka razdoblja, a stvaraju ih i danas. Odnosno, georaznolikost obuhva�a geolobku, geomorfolobku 
i pedolobku raznolikost. 

Geomorfolobki polo~aj planiranog zahvata predstavlja njegov polo~aj u geomorfolobkoj regionalizaciji Hrvatske 
(Bognar, 2001). Prema toj regionalizaciji, podru�je obuhvata planiranog zahvata pripada 
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megamakrogeomorfolobkoj regiji 1. Panonski bazen, makrogeomorfolobkoj regiji 1.2. Slavonsko gromadno gorje s 
Po~eakom zavalom i nizinom Save, mezogeomorfolobkoj regiji 1.2.2. Gorski masiv psunja s Kri�ko-Blatuako-Pakra�kim 
pobrđem te subgeomorfolobkoj regiji 1.2.2.2. Kri�ko - Blatuako - Pakra�ko pobrđe. aire promatrano podru�je okru~eno 
je obroncima gorskog masiva Papuka sa sjeverne strane te obroncima Psunja s ju~ne i isto�ne strane. Danabnje 
osobine prirodnih osnova ovoga podru�ja plod su slo~ene geolobke i fizi�kogeografske evolucije prostora. U skladu 
s tim sna~no je izra~ena njegova prirodna diferenciranost definirana kompleksnim geolobkim sastavom i 
tektonskom strukturom, izra~enom reljefnom dinamikom (hipsometrija, ras�lanjenost, nagibi, orografska 
struktura, specifi�na geomorfogeneza i evolucija), klimatskim posebnostima, bogatstvom voda teku�ica, 
raznovrsnob�u biljnog i pedolobkog pokrova. 

U geomorfolobkom smislu raznovrsna geolobka građa, uz tektonsku aktivnost uvjetovala je dinami�ni reljef gdje 
se na malom prostoru izmjenjuju podru�ja dolina, terasa i bre~uljaka do 200 m nadmorske visine te brdskih 
podru�ja iznad 200 m (Slika 4.23). Reljefom bireg podru�ja dominira nizina rijeke Save i njenih pritoka, koja je za 
razliku od pobrđa i gorskih tipova reljefa obilje~ena visokim stupnjem homogenih morfolitogenskih �imbenika. 
Kri�ko - Blatubko - Pakra�ko pobrđe, s druge strane je bre~uljkasti je prostor s ve�im brojem udolinama nastalih 
fluviodenudacijskim procesima nej�eb�e paleovodotocim, kao i bujicama. Nadmorska visina dominantnih vrhova 
unutar podru�ja obuhvata varira od otprilike 140 do 440 m. Najve�i vrh je Sladunje s 443 m, a nalazi se u 
sjeveroisto�nom smjeru od podru�ja obuhvata. Konfiguracija terena je umjereno kompleksna i srednje zahtjevna 
za pristup jer prevladavaju kategorije nagnutog (5 – 12°) i jako nagnutog terena (12 - 32°) koje karakteriziraju 
procesi poja�anog ispiranja i sna~ne erozije. Zajedni�kim djelovanjem fluvijalnih i padinskih procesa nastaje 
fluviodenudacijski reljef. Fluvijalni reljef ovog morfogenetskog tipa nastaje radom teku�ica, naj�eb�e u dijelu s 
mehanizmom gornjeg toka i to ponajvibe procesom dubinske erozije. U tom morfogenetskom tipu glavni oblik 
reljefa su doline koje mogu biti u razli�itom stupnju razvoja, a karakteristi�ne su po strmom padu korita zbog ve�eg 
nagiba terena, velikoj brzini toka, zbog �ega dominira produbljivanje korita, i dolina dubinskom erozijom, dok je 
bo�na erozija, kojom se bire dolinske strane, slabo izra~ena. Zbog toga su doline karakteristi�nog koritastog i V-
izgleda poprje�nog presjeka. Između takvih dolina zaostaju jasno izra~eni grebeni pa takav reljef �esto ima rebrasti 
izgled. Navedeno se odnosi na vodotoke Subocka, Vrbovac, aeovica koji se nalaze na padinama Psunja. 

Uvidom u TK25 utvrđen je izostanak karakteristi�nih egzokrbkih formi unutar podru�ja obuhvata planiranog 
zahvata. Unutar granica obuhvata nalazi jedan stalni vodotok (Rijeka) te nekoliko privremenih vodotoka 
(Palabevac). U birem promatranom podru�ju prisutna su dva izvora (Vrelo, Kamen), kao i brojni stalni i povremeni 
vodeni tokovi 
apljenca, Rijeke i Palabevca. ato se podzemnih krbkih formi ti�e, uvidom u Katastar speleolobkih 
objekata na birem podru�ju zahvata (1000 m) nisu zabilje~eni speleolobki objekti: bpilje i jame. Pregledom Katastra 
speleolobkih objekata RH utvrđeno je da je najbli~a spilja ili jama udaljena oko 18,41 km od planiranog zahvata. 
Radi se o bpilji Trbubnjak. Pregledom Upisnika zabti�enih podru�ja utvrđeno je da je najbli~i lokalitet geobabtine 
udaljen vibe od 100 km od planiranog zahvata. Rije� je o geomorfolobkom spomeniku prirode – bpilji Veternici. 

Glavni elementi georaznolikost na birem podru�ju zahvata (zona analize iznosi 1000 m od granice obuhvata 
planiranog zahvata) zajedno s nadmorskom visinom prikazani su na karti prilo~enoj na kraju poglavlja (Slika 4.23). 
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Slika 4.22 Elementi georaznolikosti i nadmorska visina (m) na birem podru�ju planiranog zahvata (Izvor: Idejno rjebenje 
i TK25 – Geoportal DGU) 
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Slika 4.23 Elementi georaznolikosti i nadmorska visina na birem podru�ju planiranog zahvata s profilima terena (Izvor: 
Idejno rjebenje  i Geoportal DGU) 

4.2.3.2 Tlo i poljoprivredno zemljibte 

Pedolobke zna�ajke 
Pedolobke zna�ajke na podru�ju planiranog zahvata određene su na temelju Namjenske pedolobke karte Republike 
Hrvatske mjerila 1:300 000 (Bogunovi� i dr., 1996) i pripadaju�eg znanstvenog �lanka Namjenska pedolobka karta 
Republike Hrvatske i njena uporaba (Bogunovi� i dr., 1997). Na podru�ju izravnog zaposjedanja planiranog zahvata 
nalaze se tri sistematske jedinice tla, kao i unutar zone analize, odnosno zone do 200 m udaljenosti od zahvata, �ije 
je prostorno rasprostiranje prikazano na sljede�oj slici (Slika 4.24). Kartirane jedinice promatranog podru�ja 
karakteriziraju tipovi tla koji pripadaju redu terestri�kih tala. Terestri�ka tla karakterizira vla~enje isklju�ivo 
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oborinskom vodom, pri �emu suvibna voda slobodno i bez duljeg zadr~avanja procjeđuje kroz solum tla. U tlu se 
unutar 1 m dubine ne javlja prekomjerno vla~enje suvibnom vodom (Husnjak, 2014).  

 

Slika 4.24 Kartirane jedinice tla na podru�ju planiranog zahvata (Izvor: Idejno rjebenje,  
Namjenska pedolobka karta RH i Geoportal DGU) 

Kartirane jedinice sastavljene su od dvije do sedam sistematskih jedinica, uklju�uju�i i inkluzije, a predstavljaju 
slo~ene zemljibne kombinacije. U kartiranim jedinicama izdvojena je dominantna sistematska jedinica na temelju 
koje je na�injena procjena pogodnosti tala za obradu. Prema pogodnosti tla za obradu Lesivirano tipi�no na laporu i 
mekom vapnencu (11) svrstava se u kategoriju umjereno ograni�ene obradivosti tla (P-2), dok Rendzina na laporu (fliau) 
ili mekim vapnencima (17) ima ograni�enu obradivost tla (P-3), kao i Pseudoglej obrona�ni (28). Ostale karakteristike 
te struktura kartiranih jedinica prikazane su u sljede�oj tablici (Tablica 4.8). 

Tablica 4.8 Kartirane jedinice tla sa strukturom sistematskih jedinica na podru�ju analize planiranog zahvata  
(Izvor: Idejno rjebenje, Bogunovi� i dr., 1997) 

Broj Sastav i struktura 
Zastupljeno
st (%) 

Pogodnost 
tla  za obradu 

Osjetljivost na 
kemijske 
one�ib�iva�e 

Povrbina (ha) i 
udio izravnog 
zaposjedanja 

11 

Lesivirano 
tipi�no na laporu 
i mekom 
vapnencu 

40 

P-2 
Umjereno 
ograni�ena 
obradiva tla 

p3 - jaka 
osjetljivost 

80,03; 
19,78 % 

Rendzina 
karbonatna 

20 

Pseudoglej 
obrona�ni 10 

Eutri�no smeđe 10 

Silikatno 
karbonatni 
sirozem 

10 

Koluvij s 
prevagom sitnice 

5 
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Mo�varno glejno 5 

17 

Rendzina na 
laporu (flibu) ili 
mekim 
vapnencima 

35 

P-3 
Ograni�ena 
obradiva tla 

p1 - slaba 
osjetljivost 

304,93; 
78,22 % 

Rigolana tla 
vinograda 

30 

Sirozem silikatno 
karbonatni 

15 

Lesivirano na 
laporu ili praporu 

10 

Mo�varno glejno 5 

Eutri�no smeđe 5 

28 

Pseudoglej 
obrona�ni  65  

P-3  
Ograni�ena 
obradiva tla  

p3 - jaka 
osjetljivost  

0,509 
2,10% 

Pseudoglej na 
zaravni  

10  

Lesivirano na 
praporu  

10  

Kiselo smeđe  5  
Mo�varno glejno  5  
Koluvij  5  

 

Lesivirano tlo (luvisol) 

Lesivirano tipi�no na laporu i mekom vapnencu (11) pripada redu terestri�kih tala. Ovu jedinicu tla obilje~ava pogodnost 
na�ina koribtenja za bume, oranice i vinograde, stjenovitost 0 %, kamenitost 0 %, nagib padina 5 – 20 %, ekolobka 
dubina tla 50 – 150 cm, kao i jaka osjetljivost (p3) na kemijske polutante, slaba dreniranost (dr0), umjerena 
ograni�enost za obradu tla (P-2) te vla~ni stupanj vla~nosti tla. 

Lesivirano tlo (luvisol) obilje~ava prisutnost genetski razvijenog eluvijalnog i iluvijalnog horizonta, zbog �ega se 
ono mo~e svrstati u skupinu tipi�nih eluvijalno iluvijalnih tala. Razvija se na silikatnim i silikatno-karbonatnim 

supstratima, te na vapnencima i dolomitima. Solum ovoga tla slabo je do umjereno kiseo. Humusno-akumulativni 
horizont uglavnom je orhi�ni, rjeđe umbri�ni. Ispod njega se nalazi izblijeđeni glinom siromabni eluvijalni horizont, 
koji se nastavlja na crvenkasto smeđi ili zgasito sivi iluvijalni horizont oboga�en �esticama gline. Građa profila 
naj�eb�e je Aoh/um – E – Bt – C, a rjeđe Aoh/um – E – Bt – R.  

Umjereno visoki proizvodni potencijal imaju lesivirana tla na zaravnjenim terenima starijih lesnih terasa i platoa, 

zatim na fluvijalnim i koluvijalnim nanosima te na pleistocenskim ilova�ama. Ta tla karakterizira ravan do gotov 
ravan reljef, duboka ekolobka dubina, umjereno povoljni vodozra�ni odnosi te kisela reakcija tla. Tla nastala na 
drugim vrstama mati�nih supstrata imaju osrednji proizvodni potencijal obzirom na se pojavljuju na terenima s 
pove�anim nagibom padina, �esto skeleoidnim, pli�ih dubina i podlo~na erozijskim procesima. Lesivirana tla na 

vapnencima i dolomitima bez stjenovitosti, s homogenom dubokom dubinom na ve�oj povrbini  obilje~ava 
umjereno visoki proizvodni potencijal. U intenzivnom koribtenju ovoga tla u poljoprivredi potenciraju se daljnji 
procesi zakiseljavanja tla i ispiranja �estica gline, bto postupno dovodi do daljnjeg pogorbanja vodozra�nih odnosa, 
smanjenja stabilnosti strukturnih agregata i demineralizacije humusa. (Husnjak, 2014). 

Rendzina na laporu (fliau) ili mekim vapnencima 

Rendzina pripada razredu rezidualnih humusno-akumulativnih tala tala. Ovo tlo ima automorfni na�in vla~enja, 
odnosno vla~enje isklju�ivo oborinskom vodom. Rendzinu na laporu (flibu) ili mekim vapnencima (17) obilje~ava 
stjenovitost 0 % , kamenitost 0 %, nagib padina 8 – 30 %, kao i slaba osjetljivost (p1) na kemijske polutante, 

ograni�ena obradivost tla (P-3) te suhi stupanj vla~nost tla. 

Rendzina je tlo humusno-akumulativnog razreda, građe profila Ano – C ili R ili Amo – AC – C ili R, a nastaje 
karbonatnim mati�nim supstratima, uglavnom rastresitim. Humusno-akumulativni horizont karbonatan je, osim u 

izdu~enih i posmeđenih rendzina u kojih je nekarbonatan, dubine do 40 cm. Ispod njega naj�eb�e se nalazi i 



 

Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

 

 

 
 72 

 

prijelazni karbonatni AC horizont, a dublje rastresiti mati�ni supstrat. Samo na nekim mati�nim supstratima ispod 
humusno-akumulativnoga horizonta javlja se �vrsta stijena pa je građi profila dodana i oznaka R.  

Rendzine na laporu i flibu na povoljnijim formama reljef ubrajaju se u podtipove ovoga tla s najve�im proizvodnim 
potencijalom. Pri planiranju koribtenja pogodnijih sistemskih jedinica rendzine va~no je voditi ra�una o zabtiti od 
erozije vodom, obzirom da prirodna bumska vegetacija btiti tlo od erozije te se na jako nagnutim terenima 
preporu�eno izvodi terasiranje padina. (Husnjak, 2014). 

Pseudoglej obrona�ni 

Pseudoglej obrona�ni (28) pripada redu semiterestri�kih (semihidromorfnih) tala. Ovu jedinicu tla obilje~ava 
pogodnost na�ina koribtenja za oranice i bume, stjenovitost 0 %, kamenitost 0 %, nagib padina 3 – 15 %, ekolobka 
dubina tla 70 – 150 cm, kao i jaka osjetljivost (p3) na kemijske polutante, stagniranje povrbinske vode (v), nepotpuna 
dreniranost (dr0),ograni�ena obradivost tla (P-3) te vla~ni, svje~i stupanj vla~nosti tla.  

Pseudoglej pripada razredu pseudoglejnih i stagnoglejnih tala kojKaje karakterizira prisutnost slabo propusnoga 

horizonta, naj�eb�e unutar zone od 25 do 50 cm dubine, zbog �ega je onemogu�ena pravovremena perkolacija 
suvibne oborinske vode pa ona pravovremeno ili �eb�e stagnira. Pseudoglej je tlo koje obilje~ava prisutnost slabo 
propusnoga horizonta u gornjem dijelu pedolobkoga profila, koji uzrokuje stagniranje oborinske vode uz nastanak 
pseudoglejnoga horizonta.   

Stalna izmjena uvjeta i bez prisutnosti stagniraju�e vode, uzrokuje i u�estalu izmjenu redukcijsko-oksidacijskih 

procesa. Tlo ima mramorni izgled, koji obilje~ava probaranost sivih izblijedjelih mikrozona sa smeđim do rđastim 
mazotinama i crnim konkrecijama. Solum tla kiseli je do jako kiseli. Humusno-akumulativni horizont uglavnom je 
orhi�ni, rjeđe umbri�ni. Građa profila primarnoga psudogleja jest Aoh/um – E/S – IIB/S – C, a građa profila 
sekundarnog pseudogleja Aoh – E/S – B/S – C.   

Pseudoglej kao tip tla sadr~i brojna ograni�enja, poput kratkog do dugog stagniranja oborinske vode, nepovoljnih 
vodozra�nih odnosa, prabkaste i nestabilne strukture u povrbinskim horizontima (A  i E/S) te koherentne strukture 
slabo propusnog i zbijenog iluvijalnog pseudoglejnog horizonta (B/S), kisela reakcija, niska biolobka aktivnost, 
srednje duboka do plitka ekolobka dubina i dr. Zbog toga se pseudoglej svrstava u skupinu ograni�eno pogodnih 
tala za intenzivniju poljoprivrednu proizvodnju. Pri tome primarni pseudoglej zbog nebto te~e, a nerijetko i 
prabkasto glinaste teksture iluvijalnoga pseudoglejnoga horizonta, kao i naj�eb�e plitke ekolobke dubine, ima znatno 
ni~i stupanj proizvodnog potencijala nego sekundarni pseudoglej. Obrona�ni podtip sekundarnog pseudogleja ima 

nebto vibi proizvodni potencijal nego podtip na zaravni, s obzirom na to da kra�e traje mokra faza i da ima vebto 
ve�u ekolobku dubinu (Husnjak, 2014).   

Poljoprivreda i na�in koribtenja tla 

Za analizu pokrova i namjene koribtenja poljoprivrednog zemljibta, kao i promjena u njegovom na�inu koribtenju 
koribteni su zadnji dostupni podaci iz 2018. programa CORINE (Coordination of Information on the Environment) Land 
Cover, a koji sa�injava digitalnu bazu podataka o stanju, na�inima koribtenja i promjenama pokrova zemljibta. Baza 
CLC Hrvatska je konzistentna i homogenizirana s podacima pokrova zemljibta cijele EU i koristi se kao temeljni 
referentni set podataka za prostorne i teritorijalne analize.  

Na sljede�oj slici prikazano je prostorno rasprostiranje poljoprivrednih povrbina prema CLC bazi podataka5 iz 
2018. unutar zone analize, odnosno zone do 200 m udaljenosti od planiranog zahvata (Slika 4.25). Prema podacima 
CLC baze podataka, na promatranom podru�ju nalazi se ukupno 300,01 ha poljoprivrednih povrbina podijeljenih 
na 4 kategorije, a među kojima prevladava prete~ito poljoprivredno zemljibte, sa zna�ajnim udjelom prirodnog 
biljnog pokrova koje zauzima 58,73 % povrbine zone analize (Tablica 4.9). Preostala poljoprivredna zemljibta �ine 
vinogradi (11,05 %), vo�njaci (13,82 %) i pabnjaci (16,25 %). 

 
5 Definirana CLC nomenklatura uklju�uje 44 klase, raspoređene u 3 razine, od kojih svaka opisuje razli�it pokrov zemljibta. Druga razina 
obuhva�a poljoprivredne povrbine, a podijeljena je na dvije skupne kategorije. Skupnoj kategoriji 2a pripadaju povrbine koje se intenzivno 
koriste za poljoprivrednu proizvodnju kao bto su oranice, povrtnjaci, vinogradi, vo�njaci, maslinici i sl. Skupnoj kategoriji  2b pripadaju sve 
ostale povrbine koje se koriste u poljoprivredi ekstenzivno (pabnjaci) i usitnjeni posjedi na kojima su razli�ite kulture mozai�no raspoređene 
po prostoru i vrlo �esto ispresijecane prirodnom vegetacijom. 
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Dodatno je uvidom u DOF iz 2022. i terenskim obilaskom utvrđeno da se na podru�ju planiranog zahvata nalaze 
stanibni tipovi zapubtenih poljoprivrednih povrbina, mozaici kultiviranih povrbina, intenzivno obrađivane oranice 
na komasiranim povrbinama, livade i vo�njaci. 

 

Slika 4.25 CLC klase poljoprivrednog zemljibta u zoni analize planiranog zahvata (Izvor: Idejno rjebenje, CLC baza 
podataka, 2018. i Geoportal DGU) 
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Tablica 4.9 CLC klase poljoprivrednog zemljibta u zoni analize planiranog zahvata  
(Izvor: Idejno rjebenje, CLC baza podataka, 2018. i Geoportal DGU) 

Pokrov i namjena koribtenja zemljibta Povrbina parcela (ha) 
unutar zone 200 m 

Vinogradi 33,28 

Vo�njaci 41,06 

Pabnjaci 48,94 

Prete~no poljoprivredno zemljibte, sa 
zna�ajnim udjelom prirodnog biljnog 
pokrova 

176,21 

Ukupno: 300,01 

Nasuprot tome, ARKOD6 baza podataka za 2023. bilje~i nebto manju povrbinu poljoprivrednih zemljibta od 243,53 
ha. Razlog tome je to bto se prema Pravilniku o evidenciji uporabe poljoprivrednog zemljibta (NN 1/23, 41/23, 
150/23, 158/23), u Upisnik poljoprivrednika potrebno prijaviti samo ukoliko se potra~uju poticaji za 
poljoprivrednu proizvodnju, bto zna�i da ova baza obuhva�a samo dio poljoprivrednika.  

Najvibe poljoprivrednih povrbina unutar zone analize planiranog zahvata zauzimaju vo�njaci, �ak 60,90 %, nakon 
�ega slijede oranice (32,80 %) (Slika 4.26, Tablica 4.10). Također, prethodno navedena ukupna povrbina 
poljoprivrednih zemljibta prema ARKOD-u od 234 ha razdijeljena je na 79 parcela, bto zna�i da prosje�na veli�ina 
parcele iznosi 3,08 ha.  

Prema informacijama koje su iznesene u dokumentu Problematika poljoprivrednog zemljibta, tla i poljoprivrede – 
vjebta�ki nalazi i mibljenje (Prilog 10.8), poljoprivredna proizvodnja koja se obavlja na parcelama koje su upisane u 
ARKOD se obavlja na ote~ani na�in, te su prisutni brojni ograni�avaju�i faktori koji utje�u na prinos i zdravlje 
nasada.  

Međutim, s obzirom na recentnu promjenu u vlasni�koj strukturi ve�eg dijela parcela unutar obuhvata zahvata, 
o�ekuje se prestanak poljoprivredne proizvodnje na tom podru�ju. Shodno tome, za o�ekivati je promjene unutar 
ARKOD baze podataka za sljede�u 2024. godinu. 

 

 
6 ARKOD je nacionalni sustav identifikacije zemljibnih parcela, odnosno evidencija uporabe poljoprivrednog zemljibta u Republici Hrvatskoj 
koji poljoprivrednicima omogu�ava lakbi i jednostavniji na�in podnobenja zahtjeva za potporu kao i njihovo transparentno koribtenje. 
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Slika 4.26 ARKOD poljoprivredna zemljibta u zoni analize planiranog zahvata  
(Izvor: Idejno rjebenje, ARKOD baza podataka, 2023. i Geoportal DGU) 

 

Tablica 4.10 ARKOD poljoprivredna zemljibta u zoni analize planiranog zahvata (Izvor: Idejno rjebenje, APPRRR, 2023. 
i Geoportal DGU) 

Vrsta upotrebe poljoprivrednog zemljibta Broj parcela Povrbina parcela (ha) 

Oranica 14 79,08 

Livada 8 2,97 

Pabnjak 2 4,41 

Vo�njak 33 147,54 

Ukupno: 57 234 

 

Funkcija tla 

Tlo je prirodni, uvjetno obnovljiv resurs u kojemu je mogu�a vrlo brza degradacija, a �ije je nastajanje i regeneracija 
vrlo spora, o �emu korisnik tla treba voditi brigu bez obzira na na�in koribtenja tla (Sofili�, 2014). Blum (Blum, 
2005) je podijelio funkcije tla u dvije kategorije; ekolobku i ne-ekolobku (Slika 4.27). 
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Slika 4.27 Funkcije tla (Izvor: Functions of soil for society and the environment, 2005) 

Na birem podru�ju planiranog zahvata dominantno je zastupljena ekolobka (primarna) te geogena i krajobrazna 
funkcija tla, zajedno prisutne kroz stanibta bume, bikare, vodene povrbine, livade i pabnjake, te poljoprivredne 
povrbine. Prostorna (infrastrukturna) i sirovinska funkcija tla pojavljaju se u znatno manjem udjelu u odnosu na 
primarne funkcije, koje se uglavnom nalaze uz glavne cestovne pravce i povezana naselja.    

Obte�enje tla 
Erozija je egzogeni proces koji obuhva�a odvajanje, pokretanje i transport povrbinskog dijela tla pod utjecajem 
razli�itih agensa poput vode, vjetra ili sile gravitacije, a mo~e biti pove�an uslijed ljudskih aktivnosti kao bto su 
obrada tla i kr�enje vegetacije. Prema klasifikaciji obte�enja tala (Babi�, 1994), erozijski procesi uzrokuju III. stupanj 
obte�enja tla odnosno tebko i neobnovljivo (ireverzibilno) obte�enje tla koje se o�ituje kao premjebtanje tla. 
Posljedice su gubitak dijela tla ili cijelog profila, promjena stratigrafije profila, smanjenje ili gubitak proizvodnih 
povrbina, smetnje u obradi, pove�ana heterogenost pokrova, pove�ani trobkovi proizvodnje, smanjen prinos i 
ugro~enost drugih ekosustava. 

Kako bi se analizirala opasnost od erozije nekog podru�ja koribtena je geomorfolobka klasifikacija nagiba – IGU 
(International Geographical Union), prema kojoj je na podru�ju planiranog zahvata prisutno nekoliko kategorija nagiba. 
U sljede�oj tablici navedene su kategorije nagiba te njihov kratki opis (Tablica 4.11). 

Tablica 4.11 Geomorfolobka klasifikacija nagiba terena (Izvor: IGU, 1968) 

Nagib (°) Opis 

0 – 2 Ravnica, kretanje masa se ne opa~a 
2 – 5 Blago nagnuti teren, blago ispiranje 

5 – 12 Nagnuti teren, poja�ano ispiranje i kretanje masa 

12 – 32 Jako nagnuti teren, sna~na erozija i izrazito kretanje masa 

32 – 55 Vrlo strm teren, dominira destrukcija 

> 55 Strmci (litice, eskarpmani); urubavanje 

Karta nagiba padina za podru�je planiranog zahvata izrađena je u programskom paketu QGIS na temelju digitalnog 
modela reljefa rezolucije 25x25 m te je klasificirana prema geomorfolobkoj klasifikaciji nagiba terena IGU-a.  

Prema karti nagiba padina na podru�ju obuhvata sun�ane elektrane dominira nagnuti teren (5 – 12°) zauzimaju�i 
61,3 % njegove povrbine, za koji je karakteristi�no poja�ano spiranje i pojave kretanja stijenske mase, do izra~aja 
dolazi kli~enje i te�enje materijala, a teren je ugro~en padinskim procesima (Slika 4.28). Slijede�a klasa nagiba padina 
prema zastupljenosti odnosi se na vrlo strmi teren (12 – 32°) (27,01 %), kojega pak obilje~avaju izraziti pokreti 
stijenske mase, mjestimi�no zadr~avanje akumulacijskog materijala, kao i prete~ito ogoljele stijenske podloge. Klase 
subhorizontalnih ravnina (0 – 2°) do blago nagnutih terena (2 – 5°) prote~u se podru�jem naplavnih ravnica 
razvijenih oko brdskih potoka. Najve�i dio trase (1,7 km) kabelskog voda prolazi kroz nagnuti (5 – 12°) i jako 
nagnuti (12 – 32°) (1,1 km) teren. Zaklju�no, povrbina koju zauzima planirana TS relativno je zaravnjena te nagib 
iznosi (2 – 5°). 

Funkcija tla

Ekolobka 
funkcija

Proizvodnja 
biomase

Ekolobko-
regulacijska 

uloga

Genofondna 
funkcija

Ne-ekolobka 
funkcija

Prostorna 
(infrastrukturna) 

funkcija

Sirovinska 
funkcija

Geogena i 
krajobrazna 

funkcija
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Slika 4.28 Nagib terena unutar zone analize planiranog zahvata (Izvor: Idejno rjebenje, IGU, 1968 i Geoportal DGU) 

One�ib�enje tla 
Prema Programu trajnog motrenja tala Hrvatske, one�ib�enje tla definirano je kao unos tvari, biolobkih organizama 
ili energije u tlo, bto rezultira u promjeni kakvo�e tla te utje�e na normalnu uporabu tla ili zdravlje ljudi i ostalih 
organizama. Pojava one�ib�enih tala posljedica je antropogenog djelovanja pa se izvori one�ib�enja tla obi�no 
nalaze u industriji, poljoprivredi, prometu, urbanim podru�jima, obradi i odlaganju otpada, vojnoj djelatnosti i sl.  

Prema fizikalnim i kemijskim indikatorima ocijenjena je osjetljivost dominantnih sistematskih jedinica tala na 
kemijske one�ib�iva�e. Prema prethodno prikazanoj tablici (Tablica 4.8), rendzina na laporu (flibu) ili mekim 
vapnencima (17) je tlo slabe osjetljivosti (p1) na kemijske one�ib�iva�e, a zauzima gotovo 80 % povrbine planiranog 
zahvata. Na preostalom dijelu promatranog podru�ja nalazi se lesivirano tipi�no na laporu i mekom vapnencu (11), 
odnosno tlo koje je jake osjetljivosti na one�ib�iva�e (p3), te Pseudoglej obrona�ni (28) također jake osjetljivosti na 
one�ib�iva�e. 

Na podru�ju planiranog zahvata u 2022., kao i godinama ranije, nisu zabilje~eni obveznici ROO-a koji emitiraju 
one�ib�uju�e tvari u tlo. 

Bonitetna vrijednost zemljibta 
Pod bonitetom zemljibta podrazumijeva se prirodna proizvodna sposobnost zemljibta i njime se definira proizvodni 
potencijal tla. Bonitet zemljibta određuje se na temelju boniteta tla, reljefa, klime te ostalih korekcijskih �imbenika. 
S obzirom na bonitet, zemljibta se razvrstavaju u jednu od �etiri kategorije koribtenja i zabtite zemljibta: P1 – osobito 
vrijedno obradivo poljoprivredno zemljibte, P2 – vrijedno obradivo poljoprivredno zemljibte, P3 – ostala obradiva 
zemljibta i Pa – ostala poljoprivredna zemljibta, bume i bumska zemljibta.  

Zakon o poljoprivrednom zemljibtu (NN 20/18, 115/18, 98/19, 57/22) definira osobito vrijedno (P1) i vrijedno 
(P2) poljoprivredno zemljibte kao najkvalitetnije poljoprivredne povrbine predviđene za poljoprivrednu 
proizvodnju koje oblikom, polo~ajem i veli�inom omogu�avaju naju�inkovitiju primjenu poljoprivredne 
tehnologije. Zemljibta takve kvalitete predviđena su isklju�ivo za agrarnu proizvodnju, no postoje izuzeci u kojima 
je omogu�eno njihovo koribtenje u nepoljoprivredne svrhe, a oni su određeni zakonskim propisima. 



 

Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

 

 

 
 78 

 

Prema podacima va~e�ih PP SM} i PPUG Novske, podru�je zone analize planiranog zahvata zadire u vrijedno 
obradivo tlo (P2), zauzimaju�i otprilike 63,79 ha njegove povrbine, dok se unutar granica obuhvata sun�ane 
elektrane nalazi 27,31 ha (Slika 4.29). Na navedenoj povrbini nije predviđeno postavljanje infrastrukture (paneli, 
interne prometnice i dr.) sun�ane elektrane.  

 

Slika 4.29 Bonitetna vrijednost zemljibta unutar zone analize planiranog zahvata (Izvor: Idejno rjebenje,  
PP SM}, PPUG Novska i Geoportal DGU) 

4.2.3.3 Vode 

Stanje voda analizira se na razini vodnih tijela koja predstavljaju osnovne jedinice za analizu zna�ajki i upravljanja 
kakvo�om voda. Da bi ispunila svoju svrhu, vodna tijela moraju biti određena tako da omogu�e odgovaraju�i, 
dovoljno jednozna�an opis ekolobkog i kemijskog stanja povrbinskih voda, odnosno koli�inskog i kemijskog stanja 
podzemnih voda. Stanje vodnih tijela zasebno je opisano za povrbinska vodna tijela, a zasebno za podzemna vodna 
tijela, s obzirom na razli�itu metodologiju procjene stanja ovih voda. Stanje vodnih tijela na podru�ju planiranog 
zahvata prikazano je u nastavku sukladno podacima Hrvatskih voda i Planu upravljanja vodnim podru�jima do 
2027. (NN 84/23). 

4.2.3.3.1 Povrbinske vode 

Teritorij RH hidrografski pripada slivu Jadranskog i Crnog mora te je prema Zakonu o vodama podijeljen na vodno 
podru�je rijeke Dunav i jadransko vodno podru�je. Podru�je planiranog zahvata pripada vodnom podru�ju rijeke 
Dunav odnosno podslivu rijeke Save, �ija je karakteristika velika koncentracija povrbinskih voda i razgranata mre~a 
teku�ica. Prema podacima Hrvatskih voda unutar obuhvata planiranog zahvata nalazi se vodno tijelo povrbinskih 
voda CSR00274_000000 te sukladno TK 25 vibe manjih povremenih vodotoka koji se formiraju u jarugama (Slika 
4.30). 
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Slika 4.30 Vodna tijela povrbinskih voda na birem podru�ju planiranog zahvata (Izvor: Hrvatske vode, Idejno rjebenje i 
Geoportal DGU) 

Stanje tijela povrbinske vode određeno je njegovim ekolobkim stanjem/potencijalom i kemijskim stanjem, ovisno 
o tome koja od dviju ocjena je lobija. Ocijenjeno stanje vodnih tijela je mjerodavno stanje vodnog tijela prema 
kome se određuje program mjera koje treba provesti na vodnom tijelu, a predstavlja vremenski i prostorno 
osrednjeno stanje i to stanje se mo~e razlikovati od stanja voda ocijenjenog u to�ki na osnovu rezultata 
monitoringa. 

Uredba o standardu kakvo�e voda (NN 96/19, 20/23, 50/23) propisuje da se ekolobko stanje tijela povrbinskih 
voda određuje na temelju lobije vrijednosti, uzimaju�i u obzir vrijednosti rezultata ocjene prema biolobkim 
elementima, osnovnim fizikalno-kemijskim i kemijskim elementima te hidromorfolobkim elementima koji prate 
biolobke elemente7. Ovisno o pojedina�nim ocjenama relevantnih elemenata kakvo�e, prirodna vodna tijela 
klasificiraju se u pet klasa ekolobkoga stanja: vrlo dobro, dobro, umjereno, lobe i vrlo lobe. Za svrstavanje u vrlo 
dobro ekolobko stanje, pored biolobkih moraju biti zadovoljeni i svi osnovni fizikalno-kemijski i kemijski te 
hidromorfolobki standardi propisani za vrlo dobro stanje. Umjetna ili znatno promijenjena tijela povrbinskih voda 
razvrstavaju se na temelju rezultata ocjene elemenata kakvo�e u �etiri kategorije ekolobkog potencijala: dobar i 
bolji, umjeren, lob ili vrlo lob. Kemijsko stanje kopnenih povrbinskih voda ocjenjuje se u odnosu na dozvoljenu 
prosje�nu i maksimalnu godibnju koncentraciju tvari u vodi i koncentraciju prioritetnih tvari u bioti (ribe i bkoljke). 
Prema koncentraciji pojedinih prioritetnih tvari, povrbinske vode se klasificiraju u dvije klase kemijskoga stanja: 
dobro stanje i nije postignuto dobro stanje. Pritom su standardi kakvo�e vodnog okoliba za pojedine prioritetne 
tvari (~ivu i polibromirane difeniletere) u bioti zna�ajno ni~i (stro~i) u odnosu na medij voda, iz �ega proizlazi 
razlika u ocjeni kemijskog stanja za navedene medije. Povrbinsko vodno tijelo je u dobrom kemijskom stanju ako 
prosje�na i maksimalna godibnja koncentracija svake prioritetne tvari ne prekora�uje propisane standarde kakvo�e. 
S obzirom na ekolobko stanje/potencijal i kemijsko stanje daje se ukupna ocjena stanja tijela povrbinskih voda na 

 

7 Ocjena ekolobkog stanja određuje se prema postupku prikazanom na shematskom prikazu iz Priloga 3.B. Uredbe o standardu kakvo�e 
voda (NN 96/19, 20/23, 50/23). 
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na�in da se uzima lobija od dviju ocjena stanja. Stanje vodnog tijela CSR00274_000000 prikazano je u sljede�oj 
tablici (Tablica 4.12). 

Tablica 4.12 Stanje vodnog tijela povrbinskih voda CSR00274_000000 (Izvor: Hrvatske vode) 

STANJE VODNOG TIJELA CSR00274_000000 

ELEMENT STANJE 
PROCJENA STANJA 

2027. god. 

ODSTUPANJE OD 

DOBROG STANJA 

 

Stanje, ukupno 

     Ekolobko stanje 

     Kemijsko stanje 

    

Ekolobko stanje 
     Biolobki elementi kakvo�e 
     Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvo�e 

     Specifi�ne one�ib�uju�e tvari 
     Hidromorfolobki elementi kakvo�e 

    

Biolobki elementi kakvo�e 
     Fitoplankton 

     Fitobentos 

     Makrofita 

     Makrozoobentos saprobnost 

     Makrozoobentos op�a degradacija 

     Ribe 

    

Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvo�e 
     Temperatura 

     Salinitet 

     Zakiseljenost 

     BPK5 

     KPK-Mn 

     Amonij 

     Nitrati 

     Ukupni dubik 

     Orto-fosfati 

     Ukupni fosfor 

    

Specifi�ne one�ib�uju�e tvari 
     Arsen i njegovi spojevi 

     Bakar i njegovi spojevi 

     Cink i njegovi spojevi 

     Krom i njegovi spojevi 

     Fluoridi 

     Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati  (A

     Poliklorirani bifenili (PCB) 

    

Hidromorfolobki elementi kakvo�e 

     Hidrolobki re~im 

     Kontinuitet rijeke 

     Morfolobki uvjeti 
    

Kemijsko stanje 

     Kemijsko stanje, srednje koncentracije 

     Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije  

     Kemijsko stanje, biota 

    

     Alaklor (PGK) 

     Alaklor (MDK) 

     Antracen  (PGK) 

     Antracen  (MDK) 

     Atrazin (PGK) 

     Atrazin (MDK) 

     Benzen (PGK) 

     Benzen (MDK) 

 

vrlo lobe stanje 
vrlo lobe stanje 
dobro stanje 

    

vrlo lobe stanje 
umjereno stanje 

vrlo lobe stanje 
dobro stanje 

umjereno stanje 

    

umjereno stanje 

nije relevantno 

umjereno stanje 

umjereno stanje 

umjereno stanje 

umjereno stanje 

umjereno stanje 

    

vrlo lobe stanje 
vrlo dobro stanje 

vrlo dobro stanje 

vrlo dobro stanje 

vrlo dobro stanje 

vrlo dobro stanje 

dobro stanje 

vrlo dobro stanje 

vrlo lobe stanje 
vrlo dobro stanje 

vrlo dobro stanje 

    

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

    

umjereno stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

umjereno stanje 

    

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

nema podataka 

    

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

 

vrlo lobe stanje 
vrlo lobe stanje 
dobro stanje 

    

vrlo lobe stanje 
umjereno stanje 

vrlo lobe stanje 
dobro stanje 

umjereno stanje 

    

umjereno stanje 

nije relevantno 

umjereno stanje 

umjereno stanje 

umjereno stanje 

umjereno stanje 

umjereno stanje 

    

vrlo lobe stanje 
vrlo dobro stanje 

vrlo dobro stanje 

vrlo dobro stanje 

vrlo dobro stanje 

vrlo dobro stanje 

vrlo dobro stanje 

vrlo dobro stanje 

vrlo lobe stanje 
vrlo dobro stanje 

vrlo dobro stanje 

    

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

    

umjereno stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

umjereno stanje 

    

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

nema podataka 

    

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

 

   

   

   

    

   

   

   

   

   

    

   

nema procjene 

vrlo malo odstupanje 

malo odstupanje 

vrlo malo odstupanje 

vrlo malo odstupanje 

vrlo malo odstupanje 

    

   

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

veliko odstupanje 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

    

   

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

    

   

nema odstupanja 

nema odstupanja 

srednje odstupanje 

    

   

   

   

   

    

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 
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STANJE VODNOG TIJELA CSR00274_000000 

ELEMENT STANJE 
PROCJENA STANJA 

2027. god. 

ODSTUPANJE OD 

DOBROG STANJA 

     Bromirani difenileteri (MDK) 

     Bromirani difenileteri (BIO) 

     Kadmij otopljeni (PGK) 

     Kadmij otopljeni (MDK) 

     Tetraklorugljik  (PGK) 

     C10-13 Kloroalkani (PGK) 

     C10-13 Kloroalkani (MDK) 

     Klorfenvinfos (PGK) 

     Klorfenvinfos (MDK) 

     Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK) 

     Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK) 

      Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin  (PGK) 

     DDT ukupni  (PGK) 

     para-para-DDT  (PGK) 

     1,2-Dikloretan (PGK) 

     Diklormetan (PGK) 

     Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK) 

     Diuron (PGK) 

     Diuron (MDK) 

     Endosulfan (PGK) 

     Endosulfan (MDK) 

     Fluoranten (PGK) 

     Fluoranten (MDK) 

     Fluoranten (BIO) 

     Heksaklorbenzen (MDK) 

     Heksaklorbenzen (BIO) 

     Heksaklorbutadien (MDK) 

     Heksaklorbutadien (BIO) 

     Heksaklorcikloheksan (PGK) 

     Heksaklorcikloheksan (MDK) 

     Izoproturon (PGK) 

     Izoproturon (MDK) 

     Olovo i njegovi spojevi (PGK) 

     Olovo i njegovi spojevi (MDK) 

     }iva i njezini spojevi  (MDK) 
     }iva i njezini spojevi  (BIO) 
     Naftalen (PGK) 

     Naftalen (MDK) 

     Nikal i njegovi spojevi (PGK) 

     Nikal i njegovi spojevi (MDK) 

     Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK) 

     Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK) 

     Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK) 

     Pentaklorbenzen (PGK) 

     Pentaklorfenol (PGK) 

     Pentaklorfenol (MDK) 

     Benzo(a)piren  (PGK) 

     Benzo(a)piren  (MDK) 

     Benzo(a)piren  (BIO) 

     Benzo(b)fluoranten (MDK) 

     Benzo(k)fluoranten (MDK) 

     Benzo(g,h,i)perilen (MDK) 

     Simazin (PGK) 

     Simazin (MDK) 

     Tetrakloretilen  (PGK) 

     Trikloretilen  (PGK) 

     Tributilkositrovi spojevi  (PGK) 

     Tributilkositrovi spojevi  (MDK) 

     Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK) 

     Triklormetan (PGK) 

     Trifluralin (PGK) 

     Dikofol (PGK) 

dobro stanje 

nema podataka 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

nema podataka 

dobro stanje 

nema podataka 

dobro stanje 

nema podataka 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

nema podataka 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

nema podataka 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

nema podataka 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

nema podataka 

dobro stanje 

nema podataka 

dobro stanje 

nema podataka 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

nema podataka 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

nema podataka 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

nema odstupanja 

nema procjene 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema procjene 

nema odstupanja 

nema procjene 

nema odstupanja 

nema procjene 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema procjene 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema procjene 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 



 

Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

 

 

 
 82 

 

STANJE VODNOG TIJELA CSR00274_000000 

ELEMENT STANJE 
PROCJENA STANJA 

2027. god. 

ODSTUPANJE OD 

DOBROG STANJA 

     Dikofol (BIO) 

     Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (P

     Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (M

     Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (B

     Kinoksifen (PGK) 

     Kinoksifen (MDK) 

     Dioksini (BIO) 

     Aklonifen (PGK) 

     Aklonifen (MDK) 

     Bifenoks (PGK) 

     Bifenoks (MDK) 

     Cibutrin (PGK) 

     Cibutrin (MDK) 

     Cipermetrin (PGK) 

     Cipermetrin (MDK) 

     Diklorvos (PGK) 

     Diklorvos (MDK) 

     Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK) 

     Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK) 

     Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO) 

     Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK) 

     Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK) 

     Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO) 

     Terbutrin (PGK) 

     Terbutrin (MDK) 

    

Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)* 

     Ekolobko stanje 

     Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)* 

    

Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)* 

     Ekolobko stanje 

     Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)* 

    

Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)* 

     Ekolobko stanje 

     Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)* 

nema podataka 

dobro stanje 

dobro stanje 

nema podataka 

dobro stanje 

dobro stanje 

nema podataka 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

nema podataka 

nema podataka 

nema podataka 

nema podataka 

dobro stanje 

dobro stanje 

    

vrlo lobe stanje 
vrlo lobe stanje 
dobro stanje 

    

vrlo lobe stanje 
vrlo lobe stanje 
dobro stanje 

    

vrlo lobe stanje 
vrlo lobe stanje 
dobro stanje 

nema podataka 

dobro stanje 

dobro stanje 

nema podataka 

dobro stanje 

dobro stanje 

nema podataka 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

nema podataka 

nema podataka 

nema podataka 

nema podataka 

dobro stanje 

dobro stanje 

    

vrlo lobe stanje 
vrlo lobe stanje 
dobro stanje 

    

vrlo lobe stanje 
vrlo lobe stanje 
dobro stanje 

    

vrlo lobe stanje 
vrlo lobe stanje 
dobro stanje 

nema procjene 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema procjene 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema procjene 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

nema procjene 

nema procjene 

nema procjene 

nema procjene 

nema odstupanja 

nema odstupanja 

    

   

   

   

    

   

   

   

    

   

   

   

* Prema �lanku 16. Uredbe o standardu kakvo�e voda (NN 96/2019 i 20/2023)  a) tvari koje se ponabaju kao sveprisutni PBT -I, b)  novoutvrđene tvari, 
c) tvari za koje su utvrđeni revidirani, stro~i SKVO  

Jedan od glavnih ciljeva Okvirne direktive o vodama je posti�i barem dobro ukupno stanje vodnih tijela povrbinskih 
voda i sprije�iti pogorbanje stanja svih povrbinskih voda. Iz prethodne tablice vidljivo je kako je stanje vodnog tijela 
povrbinskih voda CSR00274_000000 ocjenjeno kao vrlo lobe te kao takvo ne posti~e ciljeve Okvirne direktive o 
vodama, a navedeno je posljedica pritisaka iz poljoprivrede, bumarstva te urbanog i prometnog razvoja. Razlog 
nepostizanju dobrog stanja su primarno fizikalno-kemijski pokazatelji koji su ocjenjeni vrlo lobe (ukupni dubik), 
najvjerojatnije kao posljedica ljudskih djelatnosti, odnosno optere�ivanja voda hranjivim i drugim tvarima iz 
poljoprivredne proizvodnje. Osim toga, umjerena ocjena biolobkih elemenata kakvo�e i morfolobkih uvjeta vodnog 
tijela povezana je također s one�ib�enjem iz poljoprivrede te izmijenjenom morfologijom vodotoka u donjem toku 
u svrhu hidromelioracije.  

4.2.3.3.2 Podzemne vode 

U svrhu monitoringa i zabtite, podzemne vode su na podru�ju RH izdvojene u zasebne cjeline. Primjenom kriterija 
određenih u skladu s Okvirnom direktivom o vodama izdvojeno je ukupno 461 osnovno tijelo podzemnih voda  
naknadno grupirano u 20 TPV na vodnom podru�ju rijeke Dunav (15 u panonskom dijelu i 5 u krbkom dijelu). 
Prema podacima Plana upravljanja vodnim podru�jima do 2027., bire podru�je planiranog zahvata u potpunosti se 
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nalazi na podru�ju tijela podzemnih voda CSGI_28 Lekenik – Lu~ani (Tablica 4.13). Karakterizira ga međuzrnska 
poroznost, a prema prirodnoj ranjivosti 53 % vodonosnika je umjerene do povibene ranjivosti. 

Tablica 4.13 Osnovni podaci o TPV CSGI_28 Lekenik - Lu~ani (Izvor: Plan upravljanja vodnim podru�jima do 2027.) 

Kod 
Ime tijela 

podzemnih voda 
Poroznost 

Povrbina 
(km2) 

Obnovljive zalihe 
podzemne vode 
(*106m3/god) 

Prirodna ranjivost 

CSGI_28 Lekenik - Lu~ani međuzrnska 3445 366 
53 % podru�ja umjerene do 

povibene ranjivosti 

Stanje tijela podzemnih voda ocjenjuje se sa stajalibta koli�ine i kakvo�e podzemnih voda i parametara propisanih 
Uredbom o standardu kakvo�e voda te mo~e biti dobro ili lobe. Dobro stanje temelji se na zadovoljavanju uvjeta 
iz Okvirne direktive o vodama i Direktive o zabtiti podzemnih voda od one�ib�enja i pogorbanja kakvo�e. Za 
ocjenu zadovoljenja tih uvjeta provode se klasifikacijski testovi. Najlobiji rezultat svih navedenih testova �ini 
ukupnu ocjenu stanja tijela podzemnih voda. Kona�ni rezultat ocjene kemijskoga stanja izra~ava se s određenom 
razinom pouzdanosti (visokom ili niskom), koja ovisi o kvaliteti i dostupnosti podataka.  

Prema podacima Plana upravljanja vodnim podru�jima, TPV CSGI_28 Lekenik - Lu~ani ocjenjeno je kao dobrog 
kemijskog i koli�inskog stanja s visokom razinom pouzdanosti (Tablica 4.14). 

Tablica 4.14 Stanje TPV CSGI_28 Lekenik - Lu~ani (Izvor: Hrvatske vode) 

CSGI_28 LEKENIK - LU}ANI 

Stanje Procjena stanja 

Kemijsko stanje dobro 

Koli�insko stanje dobro 

Ukupno stanje dobro 

Geotermalne i mineralne podzemne vode  

Geotermalne8 i mineralne9 vode razlikuju se od ostalih podzemnih voda prema koli�ini otopljenih minerala i 
temperaturi, a gospodarenje njima određuju odredbe Zakona o vodama te Zakona o istra~ivanju i eksploataciji 
ugljikovodika (NN 52/18, 52/19, 30/21). Na podru�ju RH postoje brojna izvoribta geotermalnih voda, s time da 
su izvoribta mineralnih voda puno rjeđa. Kako veliki broj pojavljivanja geotermalnih i mineralnih voda na 
razmjerno maloj povrbini onemogu�ava optimalno upravljanje, za potrebe pra�enja, ocjenjivanja i upravljanja 
podzemnim vodama obavljeno je grupiranje na temelju istih ili sli�nih kemijskih zna�ajki, istog tipa stijena koje 
izgrađuje vodonosnik te istog ili sli�nog mehanizma punjenja i pra~njenja geotermalnih vodonosnika du~ rasjednih 
zona. Na temelju prihva�ene metodologije izdvojeno je 18 tijela geotermalnih i mineralnih voda10. 

Na podru�ju planiranog zahvata nalazi se jedno grupirano vodno tijelo geotermalnih i mineralnih voda – CSGTN 
– 10 Lipi�ko, a njegov polo~aj u odnosu na planirani zahvat je prikazan na sljede�oj slici (Slika 4.31). Geotermalno 
tijelo Lipi�ko zauzima povrbinu od 256,7 km2, a nalazi se na ju~nom dijelu karbonatno metamorfnog kompleksa 
na dodiru Ilovske subdepresije i zapadnih padina Slavonskog gorja te je dio „Lipi�ko-daruvarskog< karbonatnog 
kompleksa. Elektri�na vodljivost mu iznosi 3745 µS/cm, a temperatura 60 °C. Prema svom osnovnom kemijskom 
sastavu vode pripadaju Na-ClHCO3 tipu te ih karakterizira povibena koncentracija joda zbog �ega je njihovo 
koribtenje prvobitno bilo u zdravstvene svrhe (Markovi� et al. 2020). 

 
8 Geotermalne vode definiraju se kao sve podzemne vode �ija je temperatura ve�a od 20°C. 
9 Mineralne vode definiraju se kao podzemne vode �ija je mineralizacija ve�a od 1g/L. 
10 Tijela geotermalnih i mineralnih voda se podudaraju. 
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Slika 4.31 Vodna tijela geotermalnih i mineralnih voda na podru�ju planiranog zahvata (Izvor: Hrvatske vode, Idejno 
rjebenje i Geoportal DGU) 

Ocjena kemijskog stanja tijela geotermalnih i mineralnih voda provodi se na temelju pokazatelja standarda kakvo�e 
geotermalnih i mineralnih voda navedenih u Uredbi o standardu kakvo�e voda i to: nitrata, pesticida, specifi�nih 
one�ib�uju�ih tvari; sume trikloretilena i tetrakloretilena te fizikalnih parametara koji upu�uju na prekomjerno 
koribtenje (promjena temperature i promjena elektri�ne vodljivosti). Ocjena koli�inskog provodi se na temelju 
razina podzemnih voda ili hidrostati�kog tlaka, te izdabnosti navedenih u Uredbi o standardu kakvo�e voda uz 
pomo�ne parametre: promjenu temperature i elektri�ne vodljivosti, koje se koriste za ocjenu kemijskog stanja, a 
slu~e kao kontrola izdabnosti.  

Podaci o koncentracijama pesticida i sume trikloretilena i tetrakloretilena u geotermalnoj vodi u vodnom tijelu 
Lipi�ko nisu najnoviji, ali su relevantni obzirom na to da je smjebteno na velikim dubinama zbog �ega brza izmjena 
s povrbinskom vodom nije mogu�a, bto potvrđuje i prosje�na starost geotermalne i mineralne vode koja iznosi 
nekoliko tisu�a godina. Shodno navedenom, kemijsko stanje ocjenjeno je kao dobro s visokom razinom 
pouzdanosti. Također, tijelo geotermalne i mineralne vode Lipi�ko je u dobrom koli�inskom stanju s niskom 
razinom pouzdanosti jer nema dovoljno podataka o koli�inama i razinama vode, mada nisu zabilje~ene promjene 
temperature, elektri�ne vodljivosti i kemizma. 

4.2.3.3.3 Podru�ja posebne zabtite voda 

Zabti�ena podru�ja su sva podru�ja uspostavljena na temelju Zakona o vodama i drugih propisa u svrhu posebne 
zabtite povrbinskih voda, podzemnih voda i jedinstvenih i vrijednih ekosustava koji ovise o vodama.  

Prema Planu upravljanja vodnim podru�jima do 2027., podru�ja posebne zabtite voda podijeljena su u sljede�e 
kategorije: 

• vode namijenjene za ljudsku potrobnju ili rezervirane za te namjene u budu�nosti; 
• vode pogodne za ~ivot slatkovodnih riba; 
• vode pogodne za bkoljkabe; 
• podru�ja za kupanje i rekreaciju; 
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• osjetljiva podru�ja i pripadaju�i slivovi osjetljivih podru�ja; 
• podru�ja podlo~na one�ib�enje nitratima i pripadaju�a ranjiva podru�ja; 
• podru�ja namijenjena zabtiti ptica gdje je odr~avanje ili poboljbanje stanja voda bitan element 

njihove zabtite; 
• podru�ja namijenjena zabtiti stanibta ili vrsta gdje je odr~avanje ili poboljbanje stanja voda 

bitan element njihove zabtite; 
• ostala zabti�ena podru�ja prirode; 
• kulturna dobra kojima je voda bitan element. 

Pregledom podataka ustupljenih od strane Hrvatskih voda ustanovljeno je da se planirani zahvat nalazi unutar sliva 
osjetljivog podru�ja. Osjetljiva podru�ja i pripadaju�i slivovi na kojima je zbog postizanja ciljeva kakvo�e voda 
potrebno provesti vibu razinu ili vibi stupanj pro�ib�avanja komunalnih otpadnih voda, određena su prema Odluci 
o određivanju osjetljivih podru�ja (NN 79/22). Vodno podru�je rijeke Dunav u potpunosti je proglabeno slivom 
osjetljivog podru�ja, suglasnob�u dr~ava potpisnica Konvencije o zabtiti rijeke Dunav i Konvencije o zabtiti Crnog 
mora, zbog eutroficirane delte Dunava. Budu�i da se planirani zahvat nalazi unutar granica vodnog podru�ja rijeke 
Dunav, cijelo podru�je pripada slivu osjetljivog podru�ja.  

Osim navedenog, planirani zahvat ne nalazi se na podru�ju ostalih kategorija posebne zabtite voda. Zone sanitarne 
zabtite izvoribta utvrđuju se u svrhu zabtite vode za ljudsku potrobnju. Ove zone utvrđuju se Pravilnikom o uvjetima 
za utvrđivanje zona sanitarne zabtite izvoribta (NN 66/11, 47/13) te se, ovisno o tipu vodonosnika iz kojeg se crpi 
voda za ljudsku potrobnju, utvrđuju tri ili �etiri zone sanitarne zabtite. Uvidom u prostorno plansku dokumentaciju 
i podatke dobivene od strane Hrvatskih voda, ustanovljeno je da se planirani zahvat ne nalazi unutar zone sanitarne 
zabtite izvoribta, a najbli~a takva zona nalazi se oko 8 km sjeverno od planiranog zahvata u Po~ebko-slavonskoj 
~upaniji. 

4.2.3.3.4 Opasnost od poplava 

Poplave su prirodni fenomeni koji se rijetko pojavljuju i �ije se pojave ne mogu izbje�i, ali se poduzimanjem 
razli�itih preventivnih građevinskih i negrađevinskih mjera, rizici od poplavljivanja mogu smanjiti na prihvatljivu 
razinu. Prema Planu upravljanja vodnim podru�jima do 2027., upravljanje poplavama vrbi se putem koncepta 
upravljanja poplavnim rizicima. Poplavni rizik je definiran kao kombinacija vjerojatnosti poplave i mogu�ih btetnih 
posljedica na zdravlje ljudi, okolib, kulturnu babtinu i gospodarsku aktivnost koje se povezuju s poplavom. 
Upravljanje rizicima od poplava je pristup koji se bazira na konceptu smanjenja/ograni�avanja opasnosti od 
poplava s jedne strane i smanjenja ranjivosti odnosno osjetljivosti odnosno izlo~enosti poplavama s druge strane. 
U tu svrhu, prilikom aktivnosti na izradi Plana upravljanja rizicima od poplava, prvotno je provedena prethodna 
procjena rizika od poplava, a naknadno su izrađene i karte opasnosti i karte rizika od poplava.  

Prognosti�ki klimatski modeli upu�uju na sve u�estaliju pojavu klimatskih ekstrema, kako na globalnoj tako i na 
lokalnoj razini. Sve su �eb�e pojave ekstremnih hidrolobkih prilika s pojavom velikih voda i ekstremnih vodostaja 
s poplavama, koje prijete ljudskim ~ivotima i velikim materijalnim btetama. Zabtita od poplava, u takvim uvjetima, 
�esto je vrlo ote~ana, a u nekim je situacijama gotovo i nemogu�a. Na osnovu rezultata modeliranja klimatskih 
promjena, zaklju�eno je da je utjecaj klimatskih promjena na rizike od poplava relevantan na cijelom teritoriju 
Hrvatske, te klimatske promjene trebaju pa~ljivo biti uzete u obzir u svim aspektima upravljanja rizicima od 
poplava. 

Karte opasnosti od poplava obuhva�aju tri scenarija plavljenja:  

• velika vjerojatnost pojavljivanja (povratno razdoblje 25 godina); 
• srednja vjerojatnost pojavljivanja (povratno razdoblje 100 godina); 
• mala vjerojatnost pojavljivanja (povratno razdoblje 1000 godina) uklju�uju�i akcidentne 

poplave uzrokovane rubenjem nasipa na ve�im vodotocima ili rubenjem visokih brana 
(umjetne poplave).  

Pregledom karte opasnosti od poplava ustanovljeno je da se planirani zahvat ne nalazi unutar podru�ja pod 
opasnob�u od poplava velike, srednje ili  male vjerojatnosti, a najbli~e takve zone nalaze se na udaljenosti od oko 
3 km (Slika 4.32). 
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Slika 4.32 Opasnost od poplava male, srednje i velike vjerojatnosti na birem podru�ju planiranog zahvata (Izvor: 
Hrvatske vode, Idejno rjebenje i Geoportal DGU) 

4.2.3.4 Zrak 

Uredbom o određivanju zona i aglomeracija prema razinama one�ib�enosti zraka na teritoriju RH (NN 1/14) 
određeno je pet zona i �etiri aglomeracije za potrebe pra�enja kvalitete zraka, a planirani zahvat nalazi se u Sisa�ko-
moslava�koj ~upaniji te shodno tome pripada zoni HR 2 Industrijska zona, koja obuhva�a i Brodsko-posavsku 
~upaniju.  

Zemlje �lanice Europske Unije du~ne su izrađivati godibnja izvjeb�a i ocjenu kvalitete zraka na svojemu teritoriju i 
dostavljati ih Komisiji EU radi sagledavanja postoje�ih problema i planiranja zajedni�kih mjera o�uvanja kvalitete 
zraka i okoliba u Europi. Osim toga, obveza je zemalja svakih pet godina izraditi cjelovitu ocjenu kvalitete zraka na 
podru�ju zemalja radi analize trendova, procjene u�inkovitosti provedenih politika i mjera, ocjene dostatnosti 
monitoringa i izrade novih srednjoro�nih planova i strategija za daljnju zabtitu zraka. 

Ocjenu kvalitete zraka u Hrvatskoj izrađuje Dr~avni hidrometeorolobki zavod. Ocjena kvalitete zraka mo~e se, 
sukladno određenim kriterijima, dopuniti podacima modeliranja, objektivne procjene i indikativnim mjerenjima. 
Tako su za ocjenu one�ib�enosti zona i aglomeracija osim podataka mjerenja koribteni i podaci dobiveni 
objektivnom procjenom koju je izradio DHMZ. 

Cilj detaljne analize je osigurati bto iscrpnije informacije za potrebe ocjene kvalitete zraka u zonama i 
aglomeracijama, ocijeniti u�inkovitost sustava za pra�enje kvalitete zraka i dostatnost programa mjerenja koji se 
provodio u razmatranom razdoblju. 

Jedan od zadataka ocjene kvalitete zraka kroz dulje razdoblje (2006.-2010., 2011.-2015., 2016.-2020.) je analizirati 
mjernu mre~u kao i potrebu za uvođenjem dodatnih mjerenja (lokacija, parametara) u narednom razdoblju, 
odnosno, za ukidanjem mjerenja određenih parametara koji zadovoljavaju propisane kriterije kvalitete zraka. 

Jedan od kriterija za donobenje odluke o potrebi probirenja mjerne mre~e je i analiza prekora�enja grani�nih 
vrijednosti koncentracija one�ib�uju�ih tvari te granica procjenjivanja s obzirom na zadane kriterije. Na osnovu 
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provedene analize zaklju�eno je da broj mjernih mjesta u zoni HR 2 zadovoljava potrebe i propisane kriterije za 
sve one�ib�uju�e tvari. 

Zona HR 2 je utjecajem velikih industrijskih izvora, kao i prekograni�nog one�ib�enja iz susjednih dr~ava. Uz to, 
u stabilnim atmosferskim uvjetima, magle su naj�eb�e i najdugotrajnije u Posavini, gdje uz sna~an pritisak emisija 
pogoduju zadr~avanju one�ib�enja. 

Analiza mjerenja kvalitete zraka u Republici Hrvatskoj u razdoblju 2016. – 2020. pokazala je da je zona HR 2 u 
proteklom petogodibnjem razdoblju bila sukladna s ciljevima zabtite okoliba s obzirom na zabtitu zdravlja ljudi za 
sumporov dioksid, dubikov dioksid, ozon, benzen, ugljikov monoksid te sve metale. Zona HR 2 nije bila sukladna 
s ciljevima zabtite okoliba za lebde�e �estice PM10 i PM2,5 i benzen. (Tablica 4.15). Također, kriterij kvalitete zraka 
za sumporovodik i amonijak s obzirom na kvalitetu ~ivljenja (dodijavanje mirisom) nije zadovoljen u promatranom 
razdoblju. 

Tablica 4.15 Razine one�ib�enosti zraka u zoni HR 2 određene prema pragovima procjene te ocjena one�ib�enosti s 
obzirom na zabtitu zdravlja ljudi (Izvor: Ocjena kvalitete zraka 2016.-2020.) 

One�ib�uju�a tvar Razina 
one�ib�enosti 

Ocjena one�ib�enosti 
(sukladnosti) 

SO2 <DPP  

NO2 <DPP  

PM10 >GPP  

PM2,5 >GPP  

O3 >DC  

Benzen <GPP  

CO <DPP  

Benzoapiren >GPP  

Pb, As, Cd i Ni u PM10 <DPP  

Hg <DPP  

DPP – donji prag procjene, GPP – gornji prag procjene 
DC – dugoro�ni cilj, CV – ciljna vrijednost 
Crvenom bojom ozna�ena je nesukladnost s ciljevima zabtite okoliba – prekora�enje 
CV, tj. DC 
Zelena boja ozna�ava sukladnost s ciljevima zabtite okoliba – nije prekora�ena CV tj. 
DC 
Siva boja ozna�ava neocijenjenu zonu 

U Republici Hrvatskoj se temeljem Zakona o zabtiti zraka (NN 127/19, 57/22) te Pravilnika o pra�enju kvalitete 
zraka (NN 72/20) mjerenje one�ib�uju�ih tvari u zraku obavlja u dr~avnoj mre~i za trajno pra�enje kvalitete zraka, 
�ijim radom upravlja DHMZ te u lokalnim mre~ama (u nadle~nosti ~upanija i gradova). Ujedno, u okolini izvora 
one�ib�enja zraka, one�ib�iva�i su du~ni osigurati pra�enje kvalitete zraka prema rjebenju o prihvatljivosti zahvata 
na okolib ili rjebenju o objedinjenim uvjetima zabtite okoliba odnosno okolibnom dozvolom te su ova mjerenja 
posebne namjene sastavni dio lokalnih mre~a za pra�enje kvalitete zraka. Zakonska obaveza DHMZ-a za dr~avnu 
mre~u te obveza nadle~nog upravnog tijela jedinica za lokalnu mre~u je da Izvjeb�a i validirane podatke o kvaliteti 
zraka dostave nadle~nom ministarstvu do 30. travnja teku�e godine za proteklu kalendarsku godinu. Sukladno 
Zakonu o zabtiti zraka te Pravilniku o pra�enju kvalitete zraka, obveza nadle~nog ministarstva je izrada godibnjeg 
Izvjeb�a o pra�enju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske (u daljnjem tekstu: Izvjeb�e o kvaliteti zraka).  

Na temelju razina one�ib�enosti, s obzirom na propisane grani�ne vrijednosti te ciljne vrijednosti, utvrđuju se 
kategorije kvalitete zraka (I. i II. kategorija) na mjernim postajama za pra�enje kvalitete zraka na podru�ju Republike 
Hrvatske.  

Prema Zakonu o zabtiti zraka: 

• prva kategorija kvalitete zraka zna�i �ist ili neznatno one�ib�en zrak: nisu prekora�ene 
grani�ne vrijednosti (GV), ciljne vrijednosti i ciljne vrijednosti za prizemni ozon 

• druga kategorija kvalitete zraka zna�i one�ib�en zrak: prekora�ene su grani�ne vrijednosti 
(GV), ciljne vrijednosti i ciljne vrijednosti za prizemni ozon. 
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Sljede�a tablica (Tablica 4.16) sadr~i sumarni prikaz kategorizacija kvalitete zraka u 2023. godini u zoni HR 2 po 
mjernim mre~ama, mjernim postajama i one�ib�uju�im tvarima, prema podacima Izvjeb�a o pra�enju kvalitete zraka 
na teritoriju Republike Hrvatske za 2023. godinu. 

Tablica 4.16 Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 2 u 2023. (Izvor: Izvjeb�e o kvaliteti zraka) 

Zona }upanija Mjerna mre~a Mjerna postaja One�ib�uju�a tvar Kategorija kvalitete 
zraka 

HR 2  

Brodsko-
posavska 
~upanija 

Dr~avna mre~a 

Slavonski Brod-1  

SO2 I kategorija 

NO2 I kategorija 

H2S I kategorija 

O3 I kategorija 

PM2,5 (grav.) II kategorija 

PM10 (grav.) II kategorija 

Pb u PM10 I kategorija 

Cd u PM10 I kategorija 

Ni u PM10 I kategorija 

As u PM10 I kategorija 

BaP u PM10 II kategorija 

*benzen I kategorija 

Slavonski Brod-2 

SO2 I kategorija 

CO I kategorija 

PM10 (grav.) I kategorija 

PM2,5 (grav.) I kategorija 

H2S I kategorija 

benzen I kategorija 

Sisa�ko-
moslava�ka 
~upanija 

Dr~avna mre~a Sisak-1 

*SO2 I kategorija 

NO2 I kategorija 

H2S I kategorija 

PM2,5 (auto.) I kategorija 

PM10 (grav.) I kategorija 

benzen I kategorija 

Pb u PM10 I kategorija 

Cd u PM10 I kategorija 

Ni u PM10 I kategorija 

As u PM10 I kategorija 

BaP u PM10 I kategorija 

*benzen I kategorija 

Dr~avna mre~a 
Kutina-1 

NO2 I kategorija 

SO2 I kategorija 

NH3 I kategorija 

O3 I kategorija 

PM10 (auto) II kategorija 

Kutina-2 PM2,5 (auto.) I kategorija 

Grad Kutina 

Dom zdravlja (K1) ''NH3 I kategorija 

Vatrogasni dom 
(K2) 

SO2 I kategorija 

NO2 I kategorija 

''NH3 I kategorija 
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Zona }upanija Mjerna mre~a Mjerna postaja One�ib�uju�a tvar Kategorija kvalitete 
zraka 

Vatrogasni dom - 
Husain (K6) 

''NH3 I kategorija 

Kr� (K7) ''NH3 I kategorija 

(*) - uvjetna kategorizacija, obuhvat podataka ve�i od 75%, a manji od 90% 
(') – mjerenja provedena nereferentnim mjernim metodama 

 

Iako je vibe one�ib�uju�ih tvari prekora�ilo ciljne i grani�ne vrijednosti na određenim mjernim postajama unutar 
zone HR 2, sukladno Izvjeb�u o kvaliteti zraka za 2023., za procjenu one�ib�enosti zraka u zoni HR 2 nisu sve 
postaje uzete u obzir. Tako je prema navedenom Izvjeb�u Industrijska zona (HR 2) nesukladna s grani�nom 
vrijednob�u za srednju godibnju vrijednost PM2,5 te grani�nom vrijednob�u za 24-satne koncentracije vrijednosti 
PM10. Prema navedenom Izvjeb�u, 24-satne koncentracije PM10 prekora�ile su grani�nu vrijednost vibe od 
dozvoljenih 35 dana prekora�enja na mjernoj postaji Kutina-1 (37 dan). Također, 24-satne koncentracije PM2,5 

prekora�ile su grani�nu vrijednost vibe od dozvoljenih 25 dana u godini na mjernoj postaji Slavonski brod-1 (27). 
Kvaliteta zraka za sve ostale one�ib�uju�e tvari u 2023. bila je I. kategorije s obzirom na zabtitu zdravlja ljudi. 

Lebde�e �estice su �estice koje lebde zrakom poput crnog ugljena, prabine i zgusnutih �estica određenih kemikalija, 
a njihovi izvori emisija mogu biti prirodni (prabina, bumski po~ari, vulkani itd.) i umjetni (sagorijevanje krutih i 
fosilnih goriva, građevinski radovi, automobili, industrija itd.). Najve�i broj dana u kojima su zabilje~ene povibene 
koncentracije lebde�ih �estica raspoređeno je u hladnijem dijelu godine za stabilnih meteorolobkih prilika, kada su 
dominantni izvor one�ib�enja ku�na lo~ibta i promet te industrijske aktivnosti. U zimskim mjesecima na porast 
koncentracija one�ib�uju�ih tvari utje�e i temperaturna inverzija, odnosno porast temperature s visinom. Naime 
pri no�nom hlađenju ili prodoru hladnog zraka, sloj hladnijeg zraka (koji je gub�i) nađe se ispod sloja toplijeg zraka 
(koji je rjeđi) te je tada atmosfera stati�ki stabilna bto onemogu�ava dizanje zraka u vis, pa je svako one�ib�enje 
„uhva�eno< odnosno zadr~ano na razini zemlje. Izlaganje povibenim koncentracijama lebde�ih �estica mo~e btetno 
djelovati na dibni i kardiovaskularni sustav, a sitnije �estice se dulje zadr~avaju u zraku i udisanjem dublje prodiru 
u organizam te nepovoljno utje�u na zdravlje ljudi.  

Kako bi se dobio uvid u potencijalne pritiske na kvalitetu zraka, odnosno prikaz emisija one�ib�uju�ih tvari u zrak 
koribten je ROO. Oni operateri koji ispubtaju one�ib�uju�e tvari �ija godibnja koli�ina ne prelazi prag ispubtanja 
nisu obveznici njihove prijave u bazu ROO. Također, oni obveznici koji za barem jednu one�ib�uju�u tvar prelaze 
prag ispubtanja u izvjebtajnoj godini obvezni su samo za tu tvar prijaviti koli�ine dok ostale one�ib�uju�e tvari 
trebaju samo navesti. Uvidom u ROO utvrđeno je da u 2023. godini na podru�ju planiranog zahvata nisu prijavljene 
emisije u zrak, dok je na podru�ju Grada pet operatera bilo obveznik prijave emisija one�ib�uju�ih tvari u zrak, a 
to su INA d.d., Lipovljani Lignum d.o.o., MMM Vukeli� d.o.o., Pelet grupa d.o.o. i Posavski hrast d.o.o. Navedeni 
operateri pripadaju NKD djelatnosti B – Vađenje sirove nafte i prirodnog plina i C – Piljenje i blanjanje drva te 
proizvodnja ostalih proizvoda od drva, proizvoda od pluta, slame i pletarskih materijala. U sljede�oj tablici (Tablica 
4.17) prikazane su koli�ine ispubtanja one�ib�uju�ih tvari u zrak na podru�ju Grada, iz �ega je vidljivo da se 99,47 
% ispubtanja odnosi na CO2, a najve�e emisije prijavljuje Pelet grupa d.o.o. iz svoje energane. 

Tablica 4.17 Koli�ine ispubtanja one�ib�uju�ih tvari u zrak (t/god) na podru�ju Grada u 2023. godini (Izvor: ROO) 

Operater Naziv one�ib�uju�e tvari Emisije (t/god) 

INA-Industrija nafte, d.d. 

Oksidi dubika izra~eni kao dubikov dioksid (NO¢) 15,81 

Ugljikov dioksid (CO¢) 10 102,31 

Ugljikov monoksid (CO) 1,81 

10 119,93 

Lipovljani Lignum d.o.o. 

Lebde�e �estice (PM¡ ) 3,50 

Oksidi dubika izra~eni kao dubikov dioksid (NO¢) 7,90 

Ugljikov dioksid (CO¢) 7949,82 

Ugljikov monoksid (CO) 19,79 

7981,01 

MMM Vukeli� d.o.o. 

Lebde�e �estice (PM¡ ) 1,55 

Oksidi dubika izra~eni kao dubikov dioksid (NO¢) 12,17 

Ugljikov dioksid (CO¢) 3456,30 

Ugljikov monoksid (CO) 0,38 
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3470,40 

Pelet grupa d.o.o. 

Lebde�e �estice (PM¡ ) 11,38 

Oksidi dubika izra~eni kao dubikov dioksid (NO¢) 32,75 

Oksidi sumpora izra~eni kao sumporov dioksid (SO¢) 8,67 

Ugljikov dioksid (CO¢) 17 842,91 

Ugljikov monoksid (CO) 91,02 

17 986,73 

Posavski hrast d.o.o. Ugljikov monoksid (CO) 1,96 

1,96 

Ukupno 39 560,02 

4.2.3.5 Klima 

Prema Köppenovoj klasifikaciji klime (Slika 4.33) definiranoj prema srednjem godibnjem hodu temperature zraka 
i koli�ine oborine podru�je planiranog zahvata pripada klimatskom tipu Cfwbx'', odnosno umjereno toploj vla~noj 
klimi s toplim ljetom. Osnovna obilje~ja tog klimatskog tipa su srednja mjese�na temperatura najhladnijeg mjeseca 
viba od – 3 °C i ni~a od 18 °C (oznaka C). Najtopliji mjesec u godini ima srednju temperaturu ni~u od 22 °C 
(oznaka b), a vibe od �etiri mjeseca u godini imaju srednju mjese�nu temperaturu vibu od 10 °C. Uz spomenute 
temperaturne karakteristike, tijekom godine nema izrazito suhih mjeseci, a mjesec s najmanje oborine je u hladnom 
dijelu godine (oznaka fw). U godibnjem hodu oborine javljaju se dva maksimuma (oznaka x'').  

 

Slika 4.33 Geografska raspodjela klimatskih tipova po W. Köppenu u Hrvatskoj u standardnom razdoblju od 1961. do 
1990. (Izvor: aegota i Filip�i�, 2003) 

Klimatolobki podaci za podru�je planiranog zahvata prikazani su Meteoblue klimatskim dijagramom za Novsku 
koji je baziran na 30-godibnjim satnim meteorolobkim modelima za vremenski period do 2024. godine (Slika 4.34). 
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Maksimumi temperature su u ljetnim mjesecima, a prosje�ni dnevni maksimum u srpnju i kolovozu iznosi 28 °C. 
Sije�anj je najhladniji mjesec u kojem prosje�ni dnevni minimum iznosi 0 °C, a najni~a zabilje~ena temperatura 
iznosila je -23,4 °C u sije�nju 2003. Apsolutni maksimum izmjeren je u kolovozu 2017. kada je iznosio 40,4  °C 
(DHMZ). Oborina ima tijekom cijele godine, ali su izra~enije u dva maksimuma raspoređena na svibanj i rujan, 
dok se oborinski minimum posti~e u kolovozu kada iznosi 40 mm. Ljeti su �esti grmljavinski pljuskovi uz 
mogu�nost tu�e. Naju�estaliji vjetrovi su iz smjera sjevera i sjeveroistoka, posebice zimi kada pubu i najja�i vjetrovi 
te iz smjera jugozapada ljeti. Za sve smjerove vjetra karakteristi�na je relativno mala ja�ina vjetra (5-19 km/h). 

 

Slika 4.34 Prikaz prosje�nih mjese�nih koli�ina oborine te prosje�nih temperatura za Novsku 1994.-2024. (Izvor: 
Meteoblue) 

Na sljede�oj slici prikazan je godibnji hod izravnog normalnog sun�evog zra�enja11 na podru�ju Novske (Slika 
4.35). Najve�e vrijednosti izravnog sun�evog zra�enja zabilje~ene su u srpnju (167 kWh/m2), dok su najmanje 
vrijednosti zabilje~ene tijekom studenog (49,5 kWh/m2) i prosinca (42,9 kWh/m2). Ukupna koli�ina izravnog 
normalnog sun�evog zra�enja tijekom cijele godine iznosi u prosjeku 1228,1 kWh/m2. 

 
11 DNI- eng. direct normal irradiance 
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Slika 4.35 Godibnji hod izravnog normalnog sun�evog zra�enja na podru�ju Grada Novske (Izvor: Global Solar Atlas) 

4.2.3.6 Klimatske promjene 

Republika Hrvatska donijela je u travnju 2020. godine Strategiju prilagodbe klimatskim promjenama u Republici 
Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/20) (u daljnjem tekstu: Strategija 
prilagodbe klimatskim promjenama RH) prema kojoj postoji sve vibe dokaza da je Hrvatska pod utjecajima 
klimatskih promjena, a s obzirom na to da velikim dijelom spada u Sredozemnu regiju, oni �e rasti te se ranjivost 
na klimatske promjene ocjenjuje kao velika. Također RH spada u skupinu od tri europske zemlje s najve�im 
kumulativnim udjelom bteta od ekstremnih vremenskih i klimatskih događaja u odnosu na bruto nacionalni 
proizvod (BNP). Posljedi�no, iznimna ranjivost gospodarstva na utjecaje klimatskih promjena negativno se mo~e 
odraziti i na ukupni drubtveni razvoj, posebice na ranjive skupine drubtva. Zato se drubtva koja na vrijeme ne po�nu 
provoditi mjere prilagodbe realnosti klimatskih promjena mogu suo�iti s katastrofalnim posljedicama za okolib i 
ekonomiju, �ime se ugro~ava njegov odr~ivi razvoj. 

Prilikom promatranja klimatskih promjena, nu~no je razlikovati dva komplementarna pojma, a to su ubla~avanje i 
prilagodba. 

Ubla~avanje klimatskih promjena odnosi se na postupke smanjenja emisija stakleni�kih plinova koji doprinose 
zagrijavanju atmosfere, a uklju�uje provedbu mjera za smanjenje emisija stakleni�kih plinova, ali i pove�anje 
spremnika ugljika (npr. mjere dekarbonizacije, pove�anja energetske u�inkovitosti, uvođenja obnovljivih izvora 
energije…). 

Prilagodba klimatskim promjenama podrazumijeva poduzimanje određenog skupa aktivnosti s ciljem smanjenja 
ranjivosti prirodnih i drubtvenih sustava na klimatske promjene, pove�anja njihove sposobnosti oporavka nakon 
u�inaka klimatskih promjena, ali i iskoribtavanja potencijalnih pozitivnih u�inaka koji također mogu biti posljedica 
klimatskih promjena.  

Osim navedenog sve zna�ajniji utjecaj klimatskih promjena istaknut je i u dokumentu Procjena rizika od katastrofa 
za Republiku Hrvatsku gdje je pri obradi svakog od scenarija uzet u obzir i utjecaj klimatskih promjena na rizik, ne 
samo kako bi se naglasile promjene u okolibu nastale kao rezultat klimatskih promjena i za koje su utvrđene 
konkretne vrijednosti prilikom izra�una rizika, ve� kako bi se naglasila va~nost i povezanost klimatskih promjena 
i rizika od katastrofa te kako bi se u tom smislu prilagodba klimatskim promjenama definirala i kroz konkretne 
javne politike za smanjivanje rizika od katastrofa. 

Podaci o pove�anju srednje temperature zraka, kao jednog od najva~nijih klimatskih pokazatelja, preuzeti su sa 
slu~benih internetskih stranica DHMZ-a. Na sljede�im slikama prikazane su srednje godibnje temperature zraka 
(Slika 4.36) na birem podru�ju planiranog zahvata u razdoblju 2020.-2023. u odnosu na vibegodibnji prosjek. Za 
razdoblje 2020.-2022. u odnosu na razdoblje 1981.-2010., a za 2023. u odnosu na razdoblje 1991.-2020. Iz 
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prikazanog je vidljivo da su prema raspodjeli percentila, toplinske prilike u navedenom razdoblju na podru�ju 
planiranog zahvata opisane dominantnom kategorijom ekstremno toplo, vrlo toplo i toplo, a uvidom u internetske 
stranice DHMZ-a vidljivo je da je sli�an trend prisutan od 2011., od kada DHMZ na ovaj na�in prati klimu. 

 

Slika 4.36 Odstupanje srednje temperature zraka u razdoblju 2018. – 2022. na birem podru�ju planiranog zahvata (Izvor: 
DHMZ) 

Na sljede�im slikama prikazana su odstupanja godibnje koli�ine oborine (Slika 4.37) na birem podru�ju planiranog 
zahvata u odnosu na prethodno spomenute vibegodibnje prosjeke (1961.-1990. i 1981.-2010.). Iz grafi�kog prikaza 
vidljivo je da u posljednjem petogodibnjem razdoblju na birem podru�ju planiranog zahvata nije bilo zna�ajnijih 
odstupanja godibnjih koli�ina oborine, osim kibne 2023. godine. 

 

Slika 4.37 Odstupanje srednje koli�ine oborine u razdoblju 2018. – 2022. na birem podru�ju planiranog zhavata (Izvor: 
DHMZ) 

Za potrebe izrade Strategije prilagodbe klimatskim promjenama RH rađene su klimatske simulacije i projekcije 
budu�e klime za podru�je Republike Hrvatske. Za klimatske simulacije koribten je regionalni atmosferski klimatski 
model RegCM (engl. Regional Climate Model). Za izradu simulacija vrlo bitno je definiranje i odabir scenarija 
koncentracija stakleni�kih plinova12. 
etiri scenarija, RCP2.6, RCP4.5, RCP6 i RCP8.5, daju raspon vrijednosti 
mogu�eg forsiranja zra�enja (u W/m²) u 2100. u odnosu na predindustrijske vrijednosti (+2.6, +4.5, +6.0 i +8.5 
W/m²). RCP2.6 predstavlja razmjerno male budu�e koncentracije stakleni�kih plinova na kraju 21. stolje�a, dok 
RCP8.5 daje osjetno ve�e koncentracije. Rezultati navedenog modeliranja prikazani su u dokumentu Rezultati 
klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim 
promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1) i Dodatku 
rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracija na prostornoj rezoluciji 
od 12,5 km  (u daljnjem tekstu: Rezultati klimatskog modeliranja). 

Uz simulacije sadabnje (<historijske=) klime koja pokriva razdoblje 1971.-2000. (P0, referentno razdoblje), 
prikazane su o�ekivane promjene (projekcije) za budu�u klimu u dva razdoblja, 2011.-2040. (P1, neposredna 
budu�nost) i 2041.-2070. (P2, klima sredine 21. stolje�a) uz pretpostavku IPCC scenarija RCP4.5 i RCP8.5. 

 
12 Scenariji koncentracija stakleni�kih plinova RCP (engl. Representative Concentration Pathways) su trajektorije koncentracija stakleni�kih plinova 
(a ne emisija) koje opisuju �etiri mogu�e budu�e klime, ovisno o tome koliko �e stakleni�kih plinova biti u atmosferi u nadolaze�im godinama. 
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Klimatske promjene definirane su kao razlike vrijednosti klimatskih varijabli između razdoblja 2011.-2040. i 1971.-
2000. (P1 -P0), te razdoblja 2041.-2070. i 1971.-2000. (P2 - P0). 

 

Slika 4.38 Promjena srednje godibnje temperature zraka (°C) u odnosu na referentno razdoblje 1971.- 2000. u srednjaku 
ansambla iz �etiri integracije RegCM modelom na rezoluciji 12,5 km. Gore: za razdoblje 2011.-2040; dolje: za razdoblje 

2041.-2070.; lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5 (Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja) 

Na birem podru�ju planiranog zahvata, u usporedbi sa referentnim razdobljem, o�ekivani godibnji porast za srednju 
godibnju temperaturu do 2040. iznosi 1,2 °C za RCP4.5 scenarij (Slika 4.38, gore lijevo) te 1,4 °C za RCP8.5 (Slika 
4.38, gore desno). U razdoblju 2041.-2070. projicirani porast za RCP4.5 iznosi oko 1,9 °C (Slika 4.38, dolje lijevo), 
a za RCP8.5 oko 2,6 °C (Slika 4.38, dolje desno). ato se ti�e sezonske raspodijele, zagrijavanje je najve�e u ljeto, 
dakle onda kada je u referentnoj klimi najtoplije.  

Porast srednje godibnje maksimalne i minimalne temperature zraka kre�e se sli�no kao i srednje godibnje 
temperature te u razdoblju do 2040. porast iznosi od 1,2 °C do 1,4 °C ovisno o scenariju, dok se u razdoblju 2041.-
2070. o�ekuje porast od 1,9 °C do 2,6 °C.  
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Slika 4.39 Promjena srednjeg broja vru�ih dana u odnosu na referentno razdoblje 1971.- 2000. u srednjaku ansambla iz 
�etiri integracije RegCM modelom na rezoluciji 12,5 km. Gore: za razdoblje 2011.-2040; dolje: za razdoblje 2041.-2070.; 

lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Sezona: ljeto (Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja) 

Ako se promatra promjena broja vru�ih dana13 najve�e su promjene u ljetnoj sezoni, a najizra~enije su u razdoblju 
2041.-2070. te su sukladne predviđenom porastu srednje dnevne  i maksimalne temperature. Tako u razdoblju do 
2040. porast iznosi 6-12 dana, ovisno o scenariju, dok se u razdoblju 2041.-2070. o�ekuje porast od 12-20 vru�ih 
dana u ljetnim mjesecima. 

 
13 Dan kada je maksimalna temperatura ve�a ili jednaka 30°C. 
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Slika 4.40 Promjena srednje godibnje ukupne koli�ine oborine (%) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u 
srednjaku ansambla iz �etiri integracije RegCM modelom na rezoluciji 12,5 km. Gore: za razdoblje 2011.- 2040.; dolje: za 

razdoblje 2041.-2070.; lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5 (Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja) 

Na birem podru�ju planiranog zahvata se do 2040., uz oba scenarija (RCP4.5 i RCP8.5), o�ekuje vrlo malo 
smanjenje ukupne koli�ine oborine (manje od 5 %), koje ne�e imati zna�ajniji utjecaj na ukupnu godibnju koli�inu 
(Slika 4.40, gore lijevo i desno). U razdoblju 2041.-2070. nastavlja se isti trend smanjenja koli�ine godibnje oborine 
za oba scenarija, također do 5 % (Slika 4.40, dolje lijevo i desno).  
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Slika 4.41 Promjena srednje godibnje maksimalne brzine vjetra na 10 m (m/s) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-
2000. u srednjaku ansambla iz �etiri integracije RegCM modelom na rezoluciji 12,5 km. Gore: za razdoblje 2011.-2040.; 
dolje: za razdoblje 2041.-2070.; lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5 (Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja) 

Na srednjoj godibnjoj razini projekcije za oba razdoblja (2011.-2040. i 2041.-2070.) i oba scenarija (RCP4.5 i 
RCP8.5) ukazuju na blage, gotovo zanemarive promjene brzine vjetra (Slika 4.41). Treba napomenuti da projekcije 
za maksimalnu brzinu vjetra na 10 m ukazuju na veliku promjenjivost i nepouzdanost u smislu klimatskih promjena 
te ovisnost o prostornoj rezoluciji. 

ato se ti�e srednje promjene broja dana s maksimalnom brzinom vjetra ve�om ili jednakom 20 m/s promjene su 
najizra~enije iznad morske povrbine, dok se na podru�ju planiranog zahvata ne o�ekuju promjene niti za jedno od 
razdoblja i scenarija. 
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Slika 4.42 Promjena broja subnih razdoblja u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz �etiri 
integracije RegCM modelom na rezoluciji 12,5 km. Gore: za razdoblje 2011.-2040.; dolje: za razdoblje 2041.-2070.; 

lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5 (Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja) 

Do 2040. se za podru�je planiranog zahvata ne o�ekuje promjena broja subnih razdoblja14 za oba scenarija (Slika 
4.42, gore lijevo i desno), dok se u razdoblju 2041.-2070. o�ekuje pove�anje broja subnih razdoblja za 2-4 dana 
(Slika 4.42, dolje lijevo i desno). 

 

 
14 Razdoblje od minimalno 5 uzastopnih dana s dnevnom koli�inom oborine manjom ili jednakom 1 mm. 
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Slika 4.43 Fluks ulazne sun�ane energije (W/m2) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz 
�etiri integracije RegCM modelom na rezoluciji 50 km, scenarij RCP4.5. Od lijeva na desno: zima, prolje�e, ljeto, jesen. 

Gore: za razdoblje 2011.-2040.; dolje: za razdoblje 2041.-2070. (Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja) 

Na birem podru�ju planiranog zahvata se u oba razdoblja o�ekuje smanjenje fluksa ulazne sun�ane energije15 zimi, 
a pove�anje u ostalim mjesecima (Slika 4.43). U razdoblju 2041.-2070. to pove�anje bit �e ja�e izra~eno, a najve�e 
�e biti u ljetnoj sezoni kada iznosi nebto vibe od 4 W/m2 bto je relativno malo pove�anje.  

 

Slika 4.44 Broj dana s oborinom ve�om od 10 mm/h u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku 
ansambla iz �etiri integracije RegCM modelom na rezoluciji 50 km, scenarij RCP4.5. Od lijeva na desno: zima, prolje�e, 

ljeto, jesen. Gore: za razdoblje 2011.-2040.; dolje: za razdoblje 2041.-2070. (Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja) 

Na birem podru�ju planiranog zahvata se u razdoblju do 2040. ne o�ekuje promjena broja dana s maksimalnom 
dnevnom koli�inom oborine ve�om od 10 mm/h (Slika 4.44). Sli�na je situacija i u razdoblju 2041.-2070. kada su 
manje promjene mogu�e u ljetnim mjesecima i to smanjenje za 0,5 dana. 

 

 

 

 

 
15 Dozra�ena sun�ana energija 
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4.2.3.7 Bioraznolikost  

4.2.3.7.1 Stanibta 

Zona analize 

Kako bi se dobio uvid u rasprostranjenost stanibnih tipova na podru�ju planiranog zahvata te napravila recentna 
Karta stanibta koristili su se podaci Karte kopnenih nebumskih stanibta iz 2016. godine (u daljnjem tekstu: Karta 
kopnenih nebumskih stanibta) te podaci ARKOD-a (31. prosinca 2023.). Prema podacima ARKOD-a, utvrđeno je 
kako se stvarno stanje raspodjele stanibnih tipova na podru�ju planiranog zahvata znatno promijenilo od onog 
prikazanog Kartom kopnenih nebumskih stanibta. Promjena stanibnih tipova u usporedbi s Kartom kopnenih 
nebumskih stanibta je potvrđena i terenskim obilaskom obuhvata planiranog zahvata provedenim u listopadu 2022. 
godine i u sije�nju 2024. u svrhu izrade ove Studije. Izra~ene razlike Karte kopnenih nebumskih stanibta i recentne 
terenske situacije obrazlo~ene su u daljnjim dijelovima ovoga poglavlja.  

Radi pojednostavljivanja prikaza u sljede�oj tablici (Tablica 4.18) prikazana su stanibta prema prvom tipu unutar 
mozaika po Nacionalnoj klasifikaciji stanibnih tipova (5. verzija) u zoni analize stanja koja iznosi 1 km oko 
planiranih dijelova zahvata. Terenskim obilaskom potvrdilo se koribtenje ve�eg dijela obuhvata u poljoprivredne 
svrhe, te se pridodao stanibni tip I.3.1. Intenzivno obrađivane oranice na komasiranim povrbinama na oranicama 
ve�im od 10 ha koje su zabilje~ene unutar obuhvata planiranog zahvata. Ostale zabilje~ene oranice su 
kategorizirane kao I.2.1.; vo�njaci su kategorizirani kao I.5.1., a livade i pabnjaci su pridru~eni prigodnom C. 
stanibnom tipu (C.2.3.2. ili C.3.3.1.). S obzirom na detaljnost Karte stanibta, na analiziranom podru�ju zahvata 
(planirani obuhvat, planirani kabel i planirana trafostanica), nalazi se velik broj mozaika stanibnih tipova, a sukladno 
Pravilniku o popisu stanibnih tipova i karti stanibta (NN 27/21, 101/22) rijetki i ugro~eni stanibni tipovi su istaknuti 
(podebljani). 

U zoni analize stanja zastupljeni su sljede�i stanibni tipovi: E. aume (1534,73 ha), D.1.2.1. Mezofilne ~ivice i bikare 
kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva (221,94 ha), I.5.1. Vo�njaci (164,13 ha), I.2.1. Mozaici kultiviranih 
povrbina (119,92 ha), C.2.3.2. Mezofilne livade kobanice Srednje Europe (70,46 ha), I.3.1. Intenzivno obrađivane 
oranice na komasiranim povrbinama (35,15 ha), J. Izgrađena i industrijska stanibta (22,78 ha), C.3.3.1. Brdske livade 
uspravnog ovsika na karbonatnoj podlozi (18,67 ha), I.1.8. Zapubtene poljoprivredne povrbine (16,52 ha) i A.2.2. 
Povremeni vodotoci (1,26 ha). 

Prema podacima Karte stanibta RH (2004), Hrvatskih buma i Ministarstva poljoprivrede utvrđeno je da su bumski 
stanibni tipovi koji pridolaze unutar podru�ja analize stanja planiranog zahvata E.3.1. Mjebovite hrastovo-grabove 
i �iste grabove bume, E.3.2. Srednjoeuropske acidofilne bume hrasta kitnjaka te obi�ne breze i E.4.5. Mezofilne i 
neutrofilne �iste bukove bume. 

Na sljede�oj slici (Slika 4.45) grafi�ki je prikazan prostorni obuhvat stanibta unutar zone analize planiranog zahvata. 
Tablica 4.18 Stanibni tipovi unutar zone analize planiranog zahvata (Izvor: Bioportal, ARKOD, IRES EKOLOGIJA 

d.o.o. – terenski obilazak i Pravilnik o popisu stanibnih tipova i karti stanibta) 

NKS kod NKS naziv 

Povrbina 
unutar zone 

analize 
planiranog 

zahvata (ha) 

Udio 
stanibnog tipa 
unutar zone 

analize 
planiranog 
zahvata (%) 

A.2.2. Povremeni vodotoci 1,26 0,06 
C.2.3.2. Mezofilne livade kobanice Srednje Europe 70,46 3,19 
C.3.3.1. Brdske livade uspravnog ovsika na karbonatnoj podlozi 18,67 0,85 
D.1.2.1. Mezofilne ~ivice i bikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva 221,94 10,06 
E. aume 1534,73 69,59 
I.1.8. Zapubtene poljoprivredne povrbine 16,52 0,75 
I.2.1. Mozaici kultiviranih povrbina 119,92 5,44 
I.3.1. Intenzivno obrađivane oranice na komasiranim povrbinama 35,15 1,59 
I.5.1. Vo�njaci 164,13 7,44 
J. Izgrađena i industrijska stanibta 22,78 1,03 
Ukupno 2205,55 100,00 
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Slika 4.45 Stanibta zone analize planiranog zahvata (Idejno rjebenje, Bioportal, ARKOD, IRES EKOLOGIJA d.o.o. – 
terenski obilazak (2022, 2024), Geoportal DGU)
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U nastavku su opisani rijetki i ugro~eni stanibni tipovi unutar zone analize planiranog zahvata utvrđenih prema 
Nacionalnoj klasifikaciji stanibta (5. verzija). Prema Karti stanibta zabilje~ena su tri stanibna tipa, koja su 
kategorizirana kao ugro~eni i rijetki stanibni tipovi, sukladno Pravilniku o popisu stanibnih tipova i karti stanibta, a 
to su C.2.3.2. Mezofilne livade kobanice Srednje Europe, C.3.3.1. Brdske livade uspravnog ovsika na karbonatnoj 
podlozi, E.3.1. Mjebovite hrastovo-grabove i �iste grabove bume, E.3.2. Srednjoeuropske acidofilne bume hrasta 
kitnjaka te obi�ne breze i E.4.5. Mezofilne i neutrofilne �iste bukove bume. 

• C.2.3.2. Mezofilne livade kobanice Srednje Europe 
Mezofilne livade kobanice Srednje Europe (Sveza Arrhenatherion elatioris Br.-Bl. 1926, syn. 16Arrhenatherion 
elatioris Luquet 1926) – Zajednica predstavlja mezofilne livade kobanice Srednje Europe rasprostranjene od 
nizinskog do gorskog pojasa. 

• C.3.3.1. Brdske livade uspravnog ovsika na karbonatnoj podlozi 

Mezofilne zajednice nastale u procesima antropogene degradacije u kojima dominiraju vibegodibnje busenaste 
trave. Prete~ito slu~e i kao livade kobanice i kao pabnjaci, a zna�ajne su za subatlantske dijelove Europe u 
klimatskom smislu. Naseljavaju pli�a ili dublja, smeđa karbonatna tla, obi�no na padinama ve�ega nagiba, 
nepogodnim za poljoprivrednu obradu. Zna�ajna su stanibta zbog mnobtva orhideja. 

• E.3.1. Mjebovite hrastovo-grabove i �iste grabove bume 
Pripadaju redu FAGETALIA SYLVATICAE Pawl. in Pawl. et al. 1928. Mezofilne i neutrofilne bume planarnog 
i be~uljkastog (kolinog) podru�ja, redovno izvan dohvata poplavnih voda, u kojima u gornjoj bumskoj eta~i 
dominiraju lu~njak ili kitnjak, a u podstojnoj eta~i obi�ni grab (koji u degradacijskim stadijima mo~e biti i 
dominantna vrsta drve�a). Ove bume �ine visinski prijelaz između nizinskih poplavnih buma i brdskih bukovih 
buma. 

• E.3.2. Srednjoeuropske acidofilne bume hrasta kitnjaka te obi�ne breze 
Pripadaju razredu QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE Br.-Bl. et R. Tx. 1943 i redu QUERCETALIA 
ROBORI-PETRAEAE R. Tx. (1931) 1937). aume hrasta kitnjaka, a ponekad i hrasta lu~njaka, i jedne ili obje vrste 
hrasta s bukvom, u kojima dolazi velik broj subatlantskih i submeridionalnih acidofilnih vrsta. Razvijene su u 
sredibnjem i ju~nosredibnjem dijelu Europe izvan glavnog areala sveze Quercion koji je pod atlantskim utjecajem. S 
njima su udru~ene i hrastove acidofilne bume zapadnohercinijskog lanca i njegovog ruba, razvijene pod utjecajem 
atlantske klime kao supstitucijske bume za svezu Luzulo-Fagion zbog zajedni�kih vrsta i sli�nosti u izgledu. 

• E.4.5. Mezofilne i neutrofilne �iste bukove bume 
Pripadaju unutar razreda QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et Vlieger 1937 redu FAGETALIA SYLVATICAE 
Pawl. in Pawl. et al. 1928 svezi Aremonio-Fagion (Horvat 1950) Borhidi in Török et al. 1989. 

U nastavku su opisani stanibni tipovi zabilje~eni terenskim obilascima 20. listopada 2022. i 31. sije�nja 2024. na 
podru�ju planiranog zahvata (obuhvat, planirani kabel i planirana trafostanica) prema to�kama promatranja. To�ke 
promatranja terenskog obilaska iz 2022. godine su ozna�ene brojevima, dok su one iz 2024. godine zabilje~ene 
slovima. Također su prilo~ene fotografije s terenskog obilaska te kartografski prikazi prisutnih stanibnih tipova na 
pojedinim dijelovima planiranog zavata. 

  

 
16 Mucina et al. (2016): Vegetation of Europe: hierarchical floristic classification systemof vascular plant, bryophyte, lichen, and algal 
communities. Applied Vegetation Science 19 (Suppl. 1). 3–264. 
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Obuhvat planiranog zahvata 

Na podru�ju obuhvata zabilje~eno je veliko odstupanje recentne strukture stanibta u usporedbi s Kartom kopnenih 
nebumskih stanibta. Potvrđena je prenamjena stanibta u poljoprivredne povrbine koja je zabilje~ena i u ARKOD 
bazi podataka. Poljoprivredne povrbine unutar obuhvata planiranog zahvata se koriste kao oranice, vo�njaci 
(jabuke, krubke i orasi), livade i pabnjaci. Unutar obuhvata planirane su ograđene zone (zona Golebi I, zona Golebi 
II, zona Golebi III i zona Golebi IV) te prometnice koje se nalaze izvan ograde, bto je objabnjeno prilikom procjene 
utjecaja u poglavlju 5.2.7 Utjecaj na bioraznolikost. 

Preklapanjem Karte kopnenih nebumskih stanibta, ARKOD-a te terenskih podataka dobivene su nove vrijednosti 
rasprostranjenosti stanibta. Novi podaci prema ARKOD-u i terenu u usporedbi sa podacima iz Karte kopnenih 
nebumskih stanibta prikazuju smanjenje zastupljenosti ugro~enih i rijetkih stanibnih tipova E. aume (smanjenje za 
14,77 %) i C.3.3.1. Brdske livade uspravnog ovsika na karbonatnoj podlozi (smanjenje za 5,39 %). Smanjenje 
zastupljenosti je uo�eno i za stanibni tip D.1.2.1. Mezofilne ~ivice i kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva 
(smanjenje za 6,13 %) te I.1.8. Zapubtenih poljoprivrednih povrbina (smanjenje za 2,62 %). Nadalje, pridodan je 
novi stanibni tip koji nije zabilje~en Kartom kopnenih nebumskih stanibta unutar obuhvata planiranog zahvata, a 
radi se o 35,16 ha I.3.1. Intenzivno obrađivanih oranica na komasiranim povrbinama, te J. Izgrađena i industrijska 
stanibta na povrbini od 0,35 ha. Ukoliko se s podacima Karte kopnenih nebumskih stanibta stanibni tip I.2.1. 
usporedi sa zbrojem recentnih povrbina stanibnih tipova I.2.1. Mozaici kultiviranih povrbina i I.3.1. Intenzivno 
obrađivane oranice na komasiranim povrbinama bilje~i se pove�anje od 5,41 % unutar obuhvata planiranog 
zahvata. Najizra~enija razlika recentne Karte stanibta i podataka Karte kopnenih nebumskih stanibta zabilje~ena je 
za stanibni tip I.5.1. Vo�njaci, za koji se bilje~i pove�anje za 23,40 %.  

U sljede�oj tablici (Tablica 4.19) prikazane su povrbine i udjeli povrbina na podru�ju obuhvata planiranog zahvata 
dobivene podacima Karte kopnenih nebumskih stanibta nadograđene s podacima ARKOD-a, Hrvatskih buma, 
Ministarstva poljoprivrede, bumarstva i ribarstva te izmijenjene podacima terenskog obilaska kako bi se dobilo 
stvarno stanje raspodjele stanibnih tipova na podru�ju obuhvata planiranog zahvata te izradila recentna Karta 
stanibta. Osim bto se terenskim obilaskom potvrdilo koribtenje ve�eg dijela obuhvata u poljoprivredne svrhe te iste 
povrbine su okarakterizirane prema prvom tipu mozaika Nacionalne klasifikacije stanibta 5. verzija (NKS1) na na�in 
da oranice manje od 10 ha pridru~ene I.2.1.; ve�e od 10 ha su pridru~ene I.3.1.; vo�njaci su pridru~eni I.5.1., a 
livade i pabnjaci su pridru~eni C.3.3.1. stanibnom tipu. Nadalje, za prikaz vodenih stanibta, uzeti su podaci Hrvatskih 
voda i TK25, prema kojima se unutar obuhvata planiranog zahvata vodotoci pru~aju ukupnom duljinom od 11,27 
km. 

Tablica 4.19 Stanibni tipovi unutar obuhvata planiranog zahvata (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o. - terenski obilazak 
(2022, 2024), Bioportal, ARKOD i Pravilnik o popisu stanibnih tipova i karti stanibta) 

NKS 
kod 

NKS naziv 

Povrbina 
unutar 

obuhvata 
planiranog 

zahvata (ha) 

Udio 
stanibnog 

tipa unutar 
obuhvata 
planiranog 
zahvata (%) 

C.3.3.1. Brdske livade uspravnog ovsika na karbonatnoj podlozi 6,24 1,62 
D.1.2.1. Mezofilne ~ivice i bikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva 45,56 11,83 
E.3.1. Mjebovite hrastovo-grabove i �iste grabove bume 112,80 29,30 
I.1.8. Zapubtene poljoprivredne povrbine 3,63 0,94 
I.2.1. Mozaici kultiviranih povrbina 38,41 9,98 
I.3.1. Intenzivno obrađivane oranice na komasiranim povrbinama 35,15 9,13 
I.5.1. Vo�njaci 142,81 37,10 
J. Izgrađena i industrijska stanibta 0,35 0,09 
Ukupno: 384,95 100,00 

Na sljede�oj slici () prikazana je a~urirana prostorna rasprostranjenost stanibnih tipova na podru�ju obuhvata 
planiranog zahvata, odnosno recentna Karta stanibta. Također su prikazane lokacije svih to�ki promatranja, te su 
za određene to�ke prilo~ene fotografije uz tekstualno objabnjenje. S obzirom na to da se radi o ograni�enom 
fitogeografskom podru�ju, utvrđeno stanje za jedan stanibni tip mo~e se s visokom preciznob�u preslikati i na 
ostale lokacije istog stanibnog tipa unutar obuhvata planiranog zahvata.
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Slika 4.46 Prikaz stanibnih tipova na podru�ju obuhvata planiranog zahvata te lokacije to�ki promatranja (Idejno rjebenja, Bioportal, ARKOD, Geoportal DGU, IRES EKOLOGIJA 
d.o.o. - terenski obilazak (2022, 2024)) 
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Unutar obuhvata planiranog zahvata najzastupljeniji je stanibni tip I. Kultivirane nebumske povrbine i stanibta s 
korovnom i ruderalnom vegetacijom od kojih se isti�e stanibni tip I.5.1. Vo�njaci prekrivaju�i  37,10 % povrbine 
obuhvata planiranog zahvata. Vo�njaci na predmetnoj lokaciji su ve�inom ograđeni, bto ukazuje na trenutnu 
fragmentiranost predmetne lokacije. Terenskim obilaskom je fotodokumentiran ograđeni vo�njak na to�ki 
promatranja 1 (Slika 4.47). Ostale kultivirane nebumske povrbine i stanibta s korovnom i ruderalnom vegetacijom 
obuhva�aju sljede�e stanibne tipove: I.2.1. Mozaici kultiviranih povrbina (9,98 %), I.3.1. Intenzivno obrađivane 
oranice na komasiranim povrbinama (9,13 %) i I.1.8. Zapubtene poljoprivredne povrbine (0,94 %). Velika 
zastupljenost kultiviranih povrbina je vidljiva na to�ki promatranja g (Slika 4.47).  

 

Slika 4.47 Najzastupljeniji stanibni tip I.5.1. Vo�njaci unutar obuhvata planiranog zahvata (to�ka promatranja 1 – gore 
(2022. godina), to�ka promatranja g – dolje(2024. godina)) (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o. – terenski obilazak (2022, 

2024)) 
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Unutar obuhvata planiranog zahvata zabilje~en je stanibni tip D.1.2.1. Mezofilne ~ivice i bikare kontinentalnih, 
izuzetno primorskih krajeva koji prekriva 11,53 % obuhvata planiranog zahvata. aikare pridolaze unutar svih 
dijelova planiranog zahvata, a terenskim obilaskom su zabilje~ene reprezentativne vrste tog stanibnog tipa kao bto 
su glog, obi�na pavitina, ru~a, bagrem i drijen, kao bto je vidljivo na to�ki promatranja 12 (Slika 4.48).  

 

Slika 4.48 Stanibni tip D.1.2.1. Mezofilne ~ivice i bikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva unutar obuhvata 
planiranog zahvata (to�ka promatranja 12 (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o. – terenski obilazak (2022)) 
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Najzastupljeniji rijetki i ugro~eni stanibni tip E. aume prekriva 29,30 % obuhvata planiranog zahvata, a u pitanju je 
bumska zajednica hrasta kitnjaka i obi�nog graba, odnosno stanibni tip E.3.1. Mjebovite hrastovo-grabove i �iste 
grabove bume. Uvidom u digitalni ortofoto, Google Earth te podacima terenskog obilaska vidljivo su da stanibta koja 
se nalaze unutar obuhvata planiranog zahvata, a Kartom kopnenih nebumskih stanibta su okarakterizirana kao E. 
aume ne izgledaju kao tipi�na bumska stanibta, nego se radi o prorijeđenim sastojinama, bto ukazuje na degradaciju 
ovog podru�ja. Izvan obuhvata planiranog zahvata u biroj okolici su ova stanibta prepoznata kao kvalitetnija bumska 
stanibta koja su pogodnija za vrste flore i faune �ija ekologija vrste uklju�uje obitavanje na bumskim stanibtima. 

Terenskim obilaskom na to�ki promatranja 8 je zabilje~en rubni dio bume hrasta kitnjaka, dok je na to�ki 
promatranja 15 zabilje~ena degradirana bumska sastojina progaljenog sklopa uz obrabtanje kupinom (Slika 4.49). 
Na to�ki promatranja 17 vidljiv je pogled prema bumskom stanibtu. Op�enito govore�i, podru�je planirane lokacije 
je okarakterizirano antropogenim djelovanjem te prenamjenom stanibta, najve�im dijelom zbog dulje vremena 
prisutnih poljoprivrednih povrbina. Prenamjena bumskog stanibta u odnosu na podatke Karte kopnenih nebumskih 
stanibta je zabilje~ena na to�kama promatranja 10 i 14 gdje je prethodno zastupljeno bumsko stanibte 
prenamijenjeno u oranice (Slika 4.50). 
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Slika 4.49 Terenski obilazak E. aume unutar obuhvata planiranog zahvata (to�ke promatranja: lijevo - 8, desno – 15, 
dolje - 17) (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o. – terenski obilazak (2022)) 

Slika 4.50 Prenamjena stanibnog tipa kategoriziranog kao E. aume prema Karti kopnenih nebumskih stanibta (to�ke 
promatranja: lijevo - 10, desno - 14) (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o. – terenski obilazak (2022)) 
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Drugi zabilje~en rijetki i ugro~eni stanibni tip unutar obuhvata planiranog zahvata je C.3.3.1. Brdske livade 
uspravnog ovsika na karbonatnoj podlozi koji prekriva 1,26 % obuhvata planiranog zahvata. Podaci ARKOD-a i 
terenskog obilaska su utvrdili smanjenje zastupljenosti ovog stanibnog tipa za u odnosu na podatke Karte kopnenih 
nebumskih stanibta. Zajednice ovog stanibnog tipa su nastale u procesima antropogene degradacije u kojima 
dominiraju vibegodibnje busenaste trave, a prete~ito slu~e i kao pabnjaci bto je vidljivo na to�ki promatranja 7. S 
druge strane, prenamjena brdskih livada u oranicu utvrđena podacima ARKOD-a i terenskim obilaskom je 
zabilje~ena na to�ki promatranja 13 (Slika 4.51). 

Slika 4.51 Koribtenje stanibnog tipa C.3.3.1. Brdske livade uspravnog ovsika na karbonatnoj podlozi kao pabnjak (lijevo - 
7) i prenamjena stanibnog tipa C.3.3.1. u oranicu (desno - 13) (IRES EKOLOGIJA -terenski obilazak(2022)) 
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Uvidom u topografsku kartu, vidljivo je da su na podru�ju obuhvata planiranog zahvata prisutni stalni i privremeni 
vodotoci. Prema TK25 i podacima Hrvatskih voda unutar obuhvata planiranog zahvata nalaze se vodotoci Rijeka 
i Palabevac. Ekolobko stanje vodnih tijela je ocijenjeno kao vrlo lobe, a najvjerojatniji razlog tome je pritisak okolnih 
poljoprivrednih povrbina koje one�ib�uju i optere�uju vodu prekomjernim unosom tvari. Nadalje, izvori i lokve su 
zabilje~eni izvan obuhvata planiranog zahvata uz njegov sjeverni i sjeverozapadni rubni dio. Terenskim obilaskom 
u listopadu 2022. godine izvor je zabilje~en na to�ki promatranja 4, dok je korito povremenog vodotoka bez vode 
je zabilje~eno na to�ki promatranja 9 uz prisustvo biljnih vrsta poput trske, vrbe, bijele topole, amorfe i zlatnice. 
Isto tako, terenskim obilaskom u sije�nju 2024. godine u neposrednoj blizini obuhvata zahvata zabilje~en je izvor 
na to�ki promatranja f (Slika 4.52). 

 

 

Slika 4.52 Zabilje~en izvor tijekog terenskog obilaska 2022. godine (lijevo gore – 4),  vegetacija uz suho korito (lijevo 
dolje - 9)  i korito povremenog vodotoka (desno dolje - 9), te zabilje~eni izvor tijekom terenskog obilaska 2024. godine 

(desno gore - f) (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o. – terenski obilazak (2022, 2024)) 
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Planirani kabel i trafostanica 

Osim elemenata unutar obuhvata planiranog zahvata, Idejnim rjebenjem je planiran kabel 33 kV i trafostanica 
110/33 kV. Na lokaciji obuhvata planirane trafostanice kao i na podru�ju trase planiranog kabela podaci Karte 
kopnenih nebumskih stanibta i ARKOD-a se poklapaju.  

Realizacija kabela planirana je u kabelski rov unutar koridora postoje�e lokalne makadamske ceste koja se potom 
pretvara u poljski put. Terenskim obilaskom u sije�nju 2024. utvrđeno je kako se trasa planiranog kabela nalazi u 
postoje�im putevima, uklju�uju�i dio zemljanog bumskog puta te prolazi paralelno i na dijelovima presijeca stalni 
vodotok Rijeka. Zavrbni dio planiranog kabela se nalazi unutar obuhvata planiranog zahvata.  

Trasa planiranog kabela od planirane trafostanice do obuhvata planiranog zahvata prolazi postoje�im putem 
kategoriziranim kao J. Izgrađena i industrijska stanibta te se oko njih nalazi zona od 5 m sa svake strane koja 
obuhva�a sljede�e stanibne tipove: C.2.3.2. Mezofilne livade kobanice Srednje Europe, D.1.2.1. Mezofilne ~ivice i 
bikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva i E. aume (E.3.1. Mjebovite hrastovo-grabove i �iste grabove 
bume). 
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Slika 4.53 Prikaz stanibnih tipova na podru�ju obuhvata planiranog kabela i planirane trafostanice te lokacije to�ki 
promatranja (Idejno rjebenja, Bioportal, Geoportal DGU, IRES EKOLOGIJA d.o.o. - terenski obilazak (2024)) 
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Terenskim obilaskom u sije�nju 2024. na dijelu planirane trase kabela kretanje terenom ve�inski se odvijalo na 
postoje�em putu, zabilje~enom na to�ki zadr~avanja h (Slika 4.54). aumsku vegetaciju uz postoje�i put i vodotok 
osim bijele topole �ine i crna joha, lijeska i grab (Slika 4.55). Na manjim dijelovima uz vodotok uklonjena je 
riparijska vegetacija, dok na mjestima vodotok prolazi ispod zemljanog puta kroz betonske cijevne propuste (Slika 
4.56). 

Vidljivo je kako stalni vodotok Rijeka ve�im dijelom ima karakteristike prirodnog vodotoka, međutim na tri dijela 
vodotoka izgrađeni su hidrotehni�ki objekti primjerice vodna stepenica (Slika 4.57). Riparijsku vegetaciju uglavnom 
�ine guste ili rijetke bikare, te razvijeni bumski oblici među kojima dominiraju stabla bijele topole. 

 

 Slika 4.54  Postoje�i put u kojemu se planira kabel dalekovoda (to�ka promatranja - h) (Izvor: IRES EKOLOGIJA 
d.o.o. terenski obilazak (2024)) 
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Slika 4.55 aumska vegetacija uz postoje�i put i vodotok Rijeka (to�ka promatranja - c) (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o. 
terenski obilazak (2024)) 

  

Slika 4.56 Cestovni propusti vodotoka Rijeka (to�ke promatranja – d i e) (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o. terenski 
obilazak (2024)) 
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Slika 4.57 Vodna stepenica na vodotoku Rijeka uz koji je planirana trasa dalekovoda (to�ka promatranja - b) (Izvor: 
IRES EKOLOGIJA d.o.o. terenski obilazak (2024)) 

Planirana trafostanica predviđena je na stanibnom tipu C.2.3.2 Mezofilne livade kobanice Srednje Europe na 
povrbini od 0,41 ha. Na toj lokaciji se nalazi postoje�i dalekovod, a u blizini su stambeni objekti i postoje�i putevi 
uklju�uju�i i put du~ kojeg se planira kabel (Slika 4.58). 

 

Slika 4.58 Lokacija planirane trafostanice smjebtene na stanibnom tipu C.2.3.2 Mezofilne livade kobanice Srednje Europe 
(to�ka promatranja - a) (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o. terenski obilazak (2024)) 
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4.2.3.7.2 Flora 

Prema podacima MZOZT-a, unutar obuhvata planiranog zahvata, kao i na podru�ju 5 km oko obuhvata planiranog 
zahvata, ne nalaze se visokorizi�ne i/ili strogo zabti�ene vrste sukladno Pravilniku o strogo zabti�enim vrstama 
(NN 144/13, 73/16). Navedeno je u skladu s analizom stanibta uzevbi u obzir da je veliki dio podru�ja mozaici 
kultiviranih podru�ja, degradirana bumska stanibta i vo�njaci. Temeljem zastupljenosti stanibnih tipova te njihova 
stanja, odnosno stupnja degradacije i antropogeniziranosti, mala je vjerojatnost njihova pojavljivanja u zna�ajnijem 
broju. Na predmetnoj lokaciji nema recentnih floristi�kih podaka, a unutar zone od 5 km oko obuhvata planiranog 
zahvata samo su zabilje~ene Loranthus europaeus i Quercus petraea, vrste koje nisu visokorizi�ne niti strogo zabti�ene. 

4.2.3.7.3 Fauna 

Prema podacima MZOZT-a, unutar obuhvata planiranog zahvata, na podru�ju planiranog kabela te unutar 
obuhvata trafostanice nisu zabilje~ene visokorizi�ne vrste faune. Na birem podru�ju od 5 km zabilje~ena je jedina 
visokorizi�na vrsta beskralje~njaka, a radi se o osjetljivoj i strogozabti�enoj vrsti Astacus astacus (rije�ni rak). 
Zabilje~eno je 10 visokorizi�nih vrsta ptica, od koji je jedna kriti�no ugro~ena (CR), �etiri su ugro~ene (EN) te ih 
je pet osjetljivo (VU). Također je zabilje~eno 59 vrsta faune koje nisu ugro~ene, ali su strogo zabti�ene prema 
Pravilniku o strogo zabti�enim vrstama (Tablica 4.21). U sljede�oj tablici navedene su visokorizi�ne i strogo 
zabti�ene vrste faune zajedno s razozima ugro~enosti, pogodnim stanibtima te vjerojatnosti njihovog pojavljivanja 
na podru�ju planiranog zahvata (Tablica 4.20). Također, na osnovu dostupnih podataka, analizirana je prisutnost 
faune unutar obuhvata zahvata, na podru�ju planiranog kabela i na podru�ju trafostanice, a u pitanju su vrste koje 
nisu visokorizi�ne niti strogo zabti�ene. Jedina takva vrsta koja je zabilje~ena je Astacidae sp. na vodotoku Palabevac 
u blizini planiranog dalekovoda te oko 1,4 km udaljenom od obuhvata planiranog zahvata. 
S obzirom na zastupljenost i strukturu stanibnih tipova mo~e se zaklju�iti kako ptice mogu koristiti podru�je 
planiranog zahvata, pogotovo ptice vezane za poljoprivredne povrbine, bikare i livade na podru�ju obuhvata  
sun�ane elektrane i bume na podru�ju planiranog dalekovoda. Mala je vjerojatnost pojave vrsta vezanih za bumska 
stanibta unutar obuhvata sun�ane elektrane, s obzirom da je dio bumskih stanibta prenamijenjen, a ostatak ve�im 
dijelom �ine degradirana bumska stanibta te se kvalitetnija bumska stanibta pogodnija za bumske vrste nalaze oko 
samog obuhvata. 
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Tablica 4.20 Popis visokorizi�ne i strogo zabti�ene faune u zoni od 5 km oko planiranog zahvata (Izvor: MZOZT, Crvene knjige faune Hrvatske, Slatkovodni rakovi - priru�nik za 
inventarizaciju i pra�enje stanja, Ptice Hrvatske i Europe, Uredba o ekolobkoj mre~i i nadle~nostima javnih ustanova za upravljanje podru�jima ekolobke mre~e (NN 80/19, 119/23)) 

Latinski naziv vrste / Hrvatski 
naziv vrste 

Kategorija 
ugro~enosti / 
Pravilnik o 
strogo 
zabti�enim 
vrstama 

Razlozi ugro~enosti Pogodna stanibta 

Vjerojatnost 
pojave unutar 
podru�ja 

planiranog 
zahvata 

Beskraljebnjaci 

Astacus astacus (rije�ni rak) SZ/VU 

Otpadne tvari u vodenim ekosustavima, regulacija 
vodenih tokova koja uzrokuje gubitak stanibta, 
prekomjerni nekontrolirani izlov, bolesti poput ra�je 
kuge. 

Slatke, hladnije vode s dovoljno 
kisika. 

DA 

Ptice* 

Aquila pomarina (orao kliktab) EN/SZ 
Nestajanjem mo�varnih podru�ja zbog regulacije 
rijeka i melioracija te intenzivnim poljodjelstvom. 
Krivolov te sudari s vodovima elektri�ne energije. 

Gnijezde se u bumama nizinskih 
ili brdovitih podru�ja. Izbjegavaju 
guste i prostrane bume, a rado 
naseljavaju rascjepkane bume i 
bumarke okru~ene vla~nim ili 
poplavnim livadama ili drugim 
otvorenim stanibtima koja su im 
potrebna kao lovibta. 

DA 

Ciconia nigra (crna roda) VU/SZ 

Sje�om bumskih sastojina ve�e starosti smanjuje se 
raspolo~ivost stabala pogodnih za gnije~đenje crne 
rode. Izgradnja bumskih prometnica  uzrokuje 
otvaranje stanibta, a bumskogospodarski radovi u 
sezoni gnije~đenja uzrokuju uznemiravanje ptica na 
gnijezdima. Mijenjanjem vodnog re~ima buma, 
nestajanjem mo�varnih podru�ja i ostalih vla~nih 
stanibta zbog regulacija rijeka i melioracija te 
propadanjem baranskih ribnjaka s ekstenzivnom 
proizvodnjom crne rode ostaju bez hranilibta. 
Krivolovom se pove�ava smrtnost i uznemiravanje 
ptica. 

Obitava u starim, mirnim 
bumama, s potocima, lokvama, 
barama, kanalima, vla~nim 
livadama i sl. Rado se hrane i po 
obalama rijeka i ve�im 
mo�varnim povrbinama ako ih 
ima u blizini gnjezdilibta. Za 
selidbe se zadr~avaju i po 
otvorenim vla~nim podru�jima. 

NE 

Circus aeruginosus (eja mo�varica) EN/SZ 

Nestajanjem mo�varnih podru�ja zbog regulacija 
rijeka i melioracija, propadanjem baranskih ribnjaka i 
intenziviranjem poljodjelstva smanjuje se povrbina i 
kvaliteta stanibta eje mo�varice. Krivolovom se 
pove�ava smrtnost i uznemiravanje ptica. Brojnost 
jedinki smanjuje se i zbog stradavanja u sudarima s 

Gnijezdi se po otvorenim 
stanibtima uz slatke i bo�ate vode: 
mo�vare s prostranim trb�acima, 
bare, jezera i rijeke obala obraslih 
bujnim mo�varnim biljem. Rjeđa 
je na drugim otvorenim stanibtima 

DA 
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vodovima za prijenos elektri�ne energije te zbog 
elektrokucije. 

u blizini mo�vara: na travnjacima, 
solanama, ri~inim poljima ili 
poljima drugih ~itarica. 

Crex crex (kosac) VU/SZ 

Odumiranjem tradicionalnog sto�arstva te prelaskom 
s tradicionalnog na intenzivno sto�arstvo smanjuje se 
povrbina i kvaliteta stanibta za kosca. Prestankom 
sto�arenja i zapubtanjem vla~nih i/ili poplavnih 
travnjaka na kojima se kosci gnijezde dolazi do 
zarastanja te vegetacija postepeno postaje pregusta i 
previsoka za gnije~đenje kosaca. Intenzivno 
sto�arenje također ugro~ava kosce jer travnja�ka 
vegetacija u takvim uvjetima postaje preniska i 
neprikladna za kosca. Ranija kobnja, zbog siliranja 
trave, također onemogu�uje gnije~đenje kosaca. 
Koribtenjem brzih traktorskih kosilica stradavaju 
gnijezda s jajima i pti�i, bto negativno utje�e na 
uspjebnost gnije~đenja. Krivolovom se pove�ava 
smrtnost i uznemiravanje ptica. 

Obitavaju na poplavnim i vla~nim 
travnjacima (livadama 
kobanicama i pabnjacima s malim 
brojem stoke), travnatim 
cretovima i planinskim livadama 
naj�eb�e na onima s ve�im ili 
manjim udjelom vibe zeljaste 
vegetacije Ponekad, osobito 
nakon sezone gnije~đenja, 
obitavaju i na obradivim 
povrbinama (nasadima djeteline, 
uljane repice, ~itarica, krumpira i 
sl.), uz akumulacije. 

DA 

Glaucidium passerinum (mali �uk) VU/SZ 

Uređivanjem buma, a osobito sje�om stabala s 
dupljama, smanjuje se kvaliteta stanibta malog �uka. 
Odumiranjem tradicionalnog sto�arstva zarastaju 
male travnja�ke povrbine (proplanci, dulibe i sl.) 
unutar bumskih podru�ja, �ime mali �uk gubi va~na 
lovibta. Krivolovom se pove�ava smrtnost i 
uznemiravanje ptica 

Obitavaju u crnogori�nim, 
osobito smrekovim i mjebovitim 
bumama. Vole bume s 
proplancima, livadama, 
vribtinama i sli�nim stanibtima na 
kojima rado love. 

NE 

Haliaeetus albicilla (btekavac) VU/SZ 

Nestajanjem mo�varnih podru�ja zbog regulacija 
rijeka i melioracija, propadanjem baranskih ribnjaka 
te intenziviranjem poljodjelstva smanjuje se povrbina 
i kvaliteta stanibta btekavca. Sje�om bumskih sastojina 
ve�e starosti smanjuje se raspolo~ivost stabala 
pogodnih za gnije~đenje. Izgradnja bumskih 
prometnica uzrokuje otvaranje stanibta, a provedba 
bumskogospodarskih radova u sezoni gnije~đenja 
uzrokuje uznemiravanje ptica na gnijezdima. 
One�ib�enjem voda smanjuje se kvaliteta stanibta i 
pove�ava opasnost od trovanja ptica zbog 
akumuliranja tebkih metala i pesticida u organizmu. 
Krivolovom se pove�ava smrtnost i uznemiravanje 
ptica. Koribtenje olovne sa�me za lov vodenih ptica 
uzrokuje trovanja btekavaca koji se tim pticama 
hrane. Jedinke stradavaju i kao posljedica namjernog 
ili slu�ajnog trovanja te zbog elektrokucije. 

Gnijezde se uz slatke i slane vode: 
u velikim mo�varnim podru�jima, 
uz velike rijeke, jezera i baranske 
ribnjake, na stjenovitim obalama i 
otocima. Izbjegavaju planinska 
podru�ja, podru�ja siromabna 
vodom, otvorene predjele bez 
drve�a i velike guste bume. 

DA 
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Milvus migrans (crna lunja) VU/SZ 

Nestajanjem mo�varnih podru�ja, propadanjem 
baranskih ribnjaka s ekstenzivnom proizvodnjom, 
uređivanjem rijeka te intenziviranjem poljodjelstva 
smanjuje se povrbina i kvaliteta stanibta crne lunje. 
Uređivanjem buma, odnosno sje�om bumskih 
sastojina ve�e starosti smanjuje se raspolo~ivost 
stabala pogodnih za gnije~đenje, dok se 
bumskogospodarskim radovima u blizini gnijezda 
ptice uznemiravaju, bto negativno utje�e na 
uspjebnost gnije~đenja. One�ib�enjem voda smanjuje 
se kvaliteta stanibta i pove�ava opasnost od trovanja 
ptica zbog akumuliranja tebkih metala i pesticida u 
organizmu. Krivolovom se pove�ava smrtnost i 
uznemiravanje ptica. 

Gnijezde se po rubovima buma, 
uz mo�vare, baranske ribnjake, 

rijeke i jezera u nizinskim 
predjelima, u isto�noj Slavoniji i 
uz poljodjelske povrbine. Love 

redovito po otvorenim 
podru�jima. 

DA 

Porzana parva (siva btijoka) EN/SZ 

Nestajanjem mo�varnih podru�ja s obilnom 
obalnom vegetacijom (trska, rogoz, bab, itd.) zbog 
regulacija rijeka i melioracija te nestajanjem baranskih 
ribnjaka s ekstenzivnom proizvodnjom nestaju 
stanibta sive btijoke. Paljenjem starih trb�aka ili 
kobenjem trske smanjuje se kvaliteta preostalih 
stanibta i onemogu�uje gnije~đenje. Krivolovom se 
pove�ava smrtnost i uznemiravanje ptica. 

Nastanjuju slatkovodna vla~na 
stanibta: visoko produktivna 
poplavna podru�ja, rubovi ve�ih 
jezera ili rijeka, poplavne bume. 
Gnijezde se i na ribnjacima i 
ri~inim poljima, ali izbjegavaju 
mjesta izlo~ena uznemirivanju. 
Potrebno im je visoko, gusto bilje 
(rogozici, trb�aci, visoki babevi i 
sl.). Stoga su posebno pogodni 
stariji rogozici i trb�aci koji se vibe 
godina ne kose ili ne pale. Ne 
smetaju im ni ve�e promjene 
razine vode. Vrlo su skrovite, a 
ako izlaze na otvoreno, uvijek je 
to blizu gustoga bilja u koje bje~e 
kad su uznemirene. 

NE 

Porzana porzana (riđa btijoka) EN/SZ 

Nestajanjem mo�varnih podru�ja, osobito poplavnih 
travnjaka obraslih relativno rijetkim niskim biljem 
(sitovi, babevi i sl.) zbog regulacija rijeka i melioracija 
nestaju stanibta riđe btijoke. Krivolovom se pove�ava 
smrtnost i uznemiravanje ptica. 

Gnijezdi se po veoma plitkim 
(najbolje do 15 cm, najvibe do 30 
cm) slatkovodnim stanibtima s 
bogatim niskim biljnim 
pokrovom (babevi, trave, 
perunike, preslice i sl.), npr. na 
plitkim dijelovima prostranih 
mo�vara ili na poplavljenim 
livadama. Izbjegavaju ve�e 
povrbine otvorene vode i suh kao 
i podru�ja s ve�im promjenama 

NE 
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vodostaja. Kao i druge btijoke, za 
selidbe nastanjuju i druga vla~na 
stanibta, ali uvijek s gustim biljnim 
pokrovom. 

Porzana pusilla (mala btijoka) CR/SZ 

Nestajanjem mo�varnih podru�ja, osobito poplavnih 
povrbina obraslih relativno rijetkim niskim biljem 
(sitovi, babevi i sl.), zbog regulacija rijeka i melioracija 
nestaju stanibta male btijoke. Krivolovom se 
pove�ava smrtnost i uznemiravanje ptica. 

Nastanjuju slatkovodna vla~na 
stanibta, osobito poplavne 
povrbine, obrasle niskim i 
relativno rijetkim i niskim biljem: 
babevima, sitovima, svjetlicama, 
babinama s vodom dubokom 
naj�eb�e oko 30 cm. 

NE 
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Tablica 4.21 Popis preostale strogo zabti�ene faune u zoni od 5 km oko planiranog zahvata (Izvor: MZOZT, Pravilnik o 
strogo zabti�enim vrstama) 

Latinski naziv vrste (hrvatski naziv vrste) 

Beskraljebnjaci 
Cordulegaster heros (gorski poto�ar) 

Herpetofauna 
Bombina variegata (~uti muka�) 
Coronella austriaca (smukulja) 

Emys orbicularis (barska kornja�a) 
Lacerta viridis (zelemba�) 

Podarcis muralis (zidna gubterica) 
Rana dalmatina (smeđa bumska ~aba) 

Ptice* 
Aegithalos caudatus (dugorepa sjenica) 

Aegolius funereus (planinski �uk) 
Asio flammeus (sova mo�varica) 

Asio otus (mala ubara) 
Athene noctua (sivi �uk) 

Bubo bubo (ubara) 
Buteo buteo (bkanjac) 

Carduelis carduelis (�ebljugar) 
Carduelis chloris (zelendur) 

Certhia familiaris (kratkokljuni puzavac) 
Coccothraustes coccothraustes (batokljun) 
Dendrocopos leucotos (planinski djetli�) 

Dendrocopos major (veliki djetli�) 
Dryocopus martius (crna ~una) 

Emberiza citrinella (~uta strnadica) 
Erithacus rubecula (crvenda�) 

Falco subbuteo (sokol lastavi�ar) 
Ficedula albicollis (bjelovrata muharica) 

Hirundo rustica (lastavica) 
Jynx torquilla (vijoglav) 

Luscinia megarhynchos (slavuj) 
Motacilla alba (bijela pastirica) 

Motacilla cinerea (gorska pastirica) 
Motacilla flava (~uta pastirica) 

Oenanthe oenanthe (sivkasta bjeloguza) 
Oriolus oriolus (vuga) 

Otus scops (�uk) 
Parus caeruleus (plavetna sjenica) 

Parus major (velika sjenica) 
Parus palustris (crnoglava sjenica) 

Pernis apivorus (bkanjac osab) 
Phoenicurus ochruros (mrka crvenrepka) 

Phoenicurus phoenicurus (bumska crvenrepka) 
Phylloscopus collybita (zvi~dak) 

Picus canus (siva ~una) 
Picus viridis (zelena ~una) 

Prunella modularis (sivi popi�) 
Regulus regulus (zlatoglavi kralji�) 

Saxicola rubetra (smeđoglavi bati�) 
Saxicola torquatus (crnoglavi bati�) 

Serinus serinus (~utarica) 
Sitta europaea (brgljez) 
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Strix aluco (bumska sova) 
Strix uralensis (jastreba�a) 

Sylvia atricapilla (crnokapa grmuba) 
Sylvia communis (grmuba pjenica) 

Troglodytes troglodytes (pal�i�) 
Tyto alba (kukuvija) 

Sisavci 
Lutra lutra (vidra) 

Myotis myotis (veliki bibmib) 
Nyctalus noctula (rani ve�ernjak) 

Pipistrellus pygmaeus (patuljasti mo�varni bibmib) 
*gnijezde�e populacije 

4.2.3.8 Zabti�ena podru�ja prirode 

U neposrednoj blizini planiranog zahvata ne nalazi se niti jedno podru�je zabti�eno Zakonom o zabtiti prirode. 

Najbli~a zabti�ena podru�ja su spomenik parkovne arhitekture Lipik- Lje�ilibni Park, park prirode Lonjsko polje i 
posebni rezervat Mubki bunar koji se nalaze na udaljenosti od 10 km oko planiranog zahvata. Polo~aj zabti�enih 
podru�ja u odnosu na planirani zahvat prikazan je na sljede�oj slici (Slika 4.59). 

 

Slika 4.59 Zabti�ena podru�ja prirode u odnosu na lokaciju planiranog zahvata (Izvor: Idejno rjebenje, Bioportal i Geoportal DGU) 

Lipik - Lje�ilibni Park 
Park Kupalibnog lje�ilibta u Lipiku nalazi se uz termalne izvore koji su bili poznati job u rimsko doba (Aquae 
Balissae). Po�eci parka potje�u iz vremena dok je Lipik bio u posjedu obitelji Jankovi� (18. st.). Osobit ukras parka 
u Lipiku su 'parteri' sa zdencima ispred sredibnje zgrasde, sadabnje kino-dvorane (travnjak obrubljen bimbirom i 
upotpunjen oblikovanim figurama hrasta i tuja, te zelenim zidom od graba i klena) i ispred glavnog bolni�kog 
objekta (u tzv. 'bolni�kom' dijelu), te cvjetni sag ispred 'Mramornih kupki'. Vrlo su lijepi i drvoredi divljih kestena 
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(Aesculus hyppocastanum), hrasta lu~njaka (Quercus robur) i lipa (Tilia grandifolia). Naro�ito su vrijedni stari primjerci 
lu~njaka (neki prsnog promjera i do 1,40 m). Osim toga u parku ima tuja (Thuia occidentalis), smreka (Picea excelsa), 
ameri�kog borovca (Pinus strobus), tulipanovca (Liriodendron tulipifera), katalpe (Catalpa bignonioides), gledi�ije 
(Gleditschia triacanthos), bukve (Fagus silvatica), graba (Carpinus betulus), breze (Betula verrucosa), brijesta (Ulmus 
campestris), javora (Acer platanoides, A. pseudoplatanus), klena (A. campestre) i dr. 

Lonjsko polje 

Podru�je Lonjskog i Mokrog polja, sa pojasom sela uz lijevu obalu Save između Siska i Nove Gradibke predstavlja 
nesumnjivu vrijednost. Mozaik kojeg �ine prostrane bume hrasta lu~njaka i pripadnih vrsta, ispresijecane slikovitim 
pabnjacima sa starim sto�arskim nastambama i mnobtvom vodenih povrbina, daje ovom kraju posebnu ljepotu. 
Znanstvena istra~ivanja koja se ovdje provode ukazala su na izuzetno bogatstvo i raznovrsnost biljnog i 
~ivotinjskog svijeta, posebno ptica. Brojni rukavci, mrtvaje, mo�varne i poplavne livade, stanibta su za mnoge ptice 
mo�varice. U bumama obitavaju bogate populacije crne rode, orla btekavca, orla kliktaba i drugih vrsta, koji su u 
mnogim dijelovima Evrope nestale ili su rijetke ili ugro~ene. Zahvaljuju�i prili�noj nepristupa�nosti zbog �estih i 
dugotrajnih poplava, ovo podru�je je relativno dobro o�uvano od ljudskog utjecaja. Izvanredno bogatstvo 
ornitofaune izaziva veliki međunarodni interes za ovo podru�je. Tu gnijezde neke vrste koje su ugro~ene u cijelom 
svijetu, te su upisane u svjetsku Crvenu knjigu ugro~enih i rijetkih vrsta (bijela roda 530-540 para, orao btekavac - 
vibe od 15 pari, prdavac prepeli�ar 120-150 pari). Osim toga, ovdje gnijezdi vibe od 25 vrsta ugro~enih u evropskim 
razmjerima (npr. bijela ~li�arka - vibe od 100 pari, crna roda - vibe od 50 pari, orao kliktab - oko 20 pari).  

Mubki bunar 
Mubki bunar na Psunju je mjebovita sastojina hrasta kitnjaka i bukve, stara 150-300 godina. Mubki bunar je kao 
reprezentant starih hrastovih sastojina vrlo zna�ajan, te predstavlja veliku nau�nu vrijednost za komparativna 
bumarska istra~ivanja, a ujedno i turisti�ku atrakciju. 

S obzirom na karakteristike planiranog zahvata, udaljenost od zabti�enih podru�ja prirode i doseg mogu�ih utjecaja, 
utjecaji planiranog zahvata se mogu isklju�iti. 

4.2.3.9 Podru�ja ekolobke mre~e 

Planirani zahvat se nalazi izvan podru�ja ekolobke mre~e. Najbli~a podru�ja ekolobke mre~e koja se nalaze na 
udaljenosti od 10 km oko zahvata su Podru�je o�uvanja zna�ajno za ptice (POP) HR1000004 Donja Posavina i 
Posebno podru�je o�uvanja zna�ajno za vrste i stanibne tipove (PPOVS) HR2000416 Lonjsko polje koja se nalaze 
na udaljenosti od 4,86 km jugozapadno i POVS HR2001355 Psunj koje se nalazi na udaljenosti 5,74 km 
sjeveroisto�no od obuhvata planiranog zahvata. Polo~aj navedenih podru�ja ekolobke mre~e u odnosu na planirani 
zahvat prikazan je na sljede�oj slici (Slika 4.60). 
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Slika 4.60 Prostorni smjebtaj planiranog obuhvata SE Golebi u odnosu na ekolobku mre~u (Izvor: Idejno rjebenje, 
Bioportal i Geoportal DGU) 

S obzirom na karakteristike zahvata i udaljenost POVS HR2001355 Psunj i PPOVS HR2000416 Lonjsko polje, te 
POP HR1000004 Donja Posavina od planiranog zahvata, ne�e do�i do utjecaja na navedena podru�ja, te se u 
daljnjim poglavljima utjecaji na njih ne�e razmatrati, bto je i u skladu s rjebenjem nadle~nog Ministarstva (KLASA: 
UP/I-351-03/23-09/97, URBROJ: 517-05-23-17). 

4.2.3.10 aume i bumarstvo 

Zakonodavni okvir 

aume i bumska zemljibta dobra su od op�eg interesa koje predstavljaju specifi�no prirodno bogatstvo . Zakon o 
bumama (NN 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20, 101/23, 36/24) obvezuje da se bume moraju odr~avati i 
obnavljati tako da se trajno osigura: 

1. postojanost ekosustava; 
2. odr~avanje i poboljbanje op�ekorisnih funkcija buma; 
3. napredno i potrajno gospodarenje, te koribtenje buma i bumskih zemljibta na na�in i u takvoj mjeri da se 

odr~ava njihova biolobka raznolikost, produktivnost, sposobnost obnavljanja, vitalnost i potencijal, da se 
ispune sada i u budu�nosti bitne gospodarske, ekolobke i socijalne funkcije na lokalnoj i globalnoj razini, 
a da to ne bteti drugim ekosustavima. 

Zona analize stanja 

Zona analize stanja bumskog ekosustava određena je prema gospodarskim jedinicama (u daljnjem tekstu: GJ) koje 
predstavljaju zaokru~ene cjeline za koje se posebno izrađuju takti�no-operativni planovi gospodarenja te �ine 
osnovnu prostornu razdiobu buma, a oblikuju se temeljem: 

• obilje~ja reljefa, 
• stanibnih, sastojinskih i gospodarskih prilika, 
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• vlasnibtva, 
• posebnih namjena i zna�enja buma, 
• trajnih i bitnih razlika u ciljevima gospodarenja. 

Obilje~ja bumskih zajednica 
Podru�je planiranog zahvata, prema fitogeografskoj rab�lanjenosti bumske vegetacije, pripada eurosibirsko-
sjevernoameri�koj bumskoj regiji, unutar bre~uljkastog vegetacijskog pojasa kitnjakovih buma. Bre~uljkasti se 
vegetacijski pojas nastavlja na nizinski, a rasprostire se između 150 i 500 m n. v. Ima vrlo povoljnu klimu i edafske 
uvjete za uspijevanje bumske vegetacije. Zbog toga su bumske zajednice bujna izgleda i bogate flornim sastavom. 
Glavnu vrstu drve�a neosporno gradi hrast kitnjak, a vezano uz tipove i sastav tala, njegove se zajednice 
međusobno razlikuju.  

auma hrasta kitnjaka i obi�nog graba s biskupskom kapicom (As. Epimedio-Carpinetum betuli) 

Zona analize stanja obuhva�a bumsku zajednicu ilirske bume hrasta kitnjaka i obi�nog graba s biskupskom kapicom 
(Epimedio-Carpinetum betuli), biroko rasprostranjenu klimazonalnu zajednicu kontinentalne Hrvatske, ponajvibe u 
ogulinskom kraju, Hrvatskom zagorju, ve�im dijelovima Kalnika, Moslava�ke gore, Bilogore te donjim obroncima 
slavonskog gorja, posebno Dilja, gdje se prema Raubu (1976) nalazi isto�na granica navedene zajednice u Hrvatskoj. 
Fitocenoza je prete~no razvijena na luvisolima, eutri�nim smeđim tlima i kalkokambisolima povrh vapnenaca, 
dolomita, mekih vapnenaca, konglomerata, laporaca i drugih podloga, a samo subasocijacije erythronietosum i 
castaneetosum rastu na distri�nim smeđim tlima povrh pjeb�enjaka. Asocijacija je rasprostranjena u humidnim 
klimatskim uvjetima, na visini od 150 do 450 m. U sloju drve�a je edifikatorski najva~nija vrsta hrast kitnjak, a uz 
njega se redovito u podstojnom sloju drve�a nalazi obi�ni grab, sociolobki najva~nija vrsta. Ovu asocijaciju odlikuje 
vrlo bogat florni sastav i vrste koje imaju ilirski florni geoelement, a od prizemnog rab�a isti�u se svojstvene vrste 
Epimedium alpinum i Primula vulgaris. Od svojstvenih i razlikovnih vrsta sveze Erythronio-Carpinion i od ostalih ilirskih 
vrsta najrasprostranjenje su Lonicera caprifolium, Knautia drymeia, Aposeris foetida, Cruciata glabra, Cyclamen purpurascens, 
Lamium orvala, Staphyllea pinnata, Galanthus nivalis i Crocus vernus ssp. vernus.  

aume hrasta kitnjaka i obi�nog graba rastu u uvjetima iznimno povoljnima za ~ivot �ovjeka, pa su zbog toga i 
najvibe iskr�ene. Odnobenjem listinca, neracionalnim sje�ama, prekomjernim uzastopnim ga~enjem tla u 
sastojinama ili drugim negativnim utjecajima, regresija ovih zajednica, ovisno o tipu i dubini tla te o mati�noj 
podlozi, se odvija u dva smjera. Ako dolazi do acidifikacije tla, iz sastojine se povla�i grab te nastupa �ista kitnjakova 
sastojina sve slabije kvalitete, zatim kitnjakova panja�a, i na kraju bikara s prevlab�u vibe ili manje acidofilnog i 
neutrofilnog grmlja. Ako pak regresija nastupa u smjeru alkalizacije tla (na pli�im, manje ili vibe karbonatnim tlima), 
iz zajednice uzmi�e kitnjak, a ostaje grab. auma postupno prelazi u bikaru obi�nog graba s raznim bazofilnim 
grmljem.  

Terenskim obilascima podru�ja planiranog zahvata 20. listopada 2022. i 31. sije�nja 2024. godine, utvrđeno je da 
su bume hrasta kitnjaka unutar obuhvata zahvata degradirane, odnosno narubene strukture. To�ke promatranja 
prilikom terenskog obilaska 2022. godine prikazane su na slici (Slika 4.46). Na to�ki promatranja broj 15, odnosno 
u odsjeku 26c utvrđena je buma hrasta kitnjaka progaljenog sklopa, u fazi zarabtanja kupinom (Slika 4.61), a takvi 
stanibni uvjeti ukazuju na visok stupanj degradacije sastojine. U blizini navedene to�ke na ju~noj strani obuhvata 
planiranog zahvata bume su također vrlo narubene strukture, kao i na jugozapadnoj strani obuhvata (Slika 4.62, 
Slika 4.63). 
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Slika 4.61 Degradirane bume hrasta kitnjaka na to�ki promatranja broj 15 - odsjek 26c (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o. 
– terenski obilazak (2022)) 
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Slika 4.62 Degradirane bume hrasta kitnjaka i obi�nog graba na ju~noj strani obuhvata planiranog zahvata (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o. – terenski obilazak (2024)) 
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Slika 4.63 Degradirane bume hrasta kitnjaka i obi�nog graba na jugozapadnoj strani obuhvata planiranog zahvata (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o. – terenski obilazak (2024))  
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Struktura bumskih povrbina 

U bumskogospodarskom smislu, zona analize stanja pripada gospodarskoj jedinici (u daljnjem tekstu: GJ) „Raji�ko 
brdo< kojom gospodare Hrvatske bume d.o.o., Uprava buma podru~nica Nova Gradibka, aumarija Novska. Osim 
dr~avnih buma i bumskog zemljibta, zona analize stanja obuhva�a i bume GJ „Lipovljansko-novljanske bume<, 
kojom gospodare privatni bumoposjednici uz stru�nu i savjetodavnu pomo� Ministarstva poljoprivrede, bumarstva 
i ribarstva na zahtjev vlasnika/posjednika bume. Javni bumoposjednik i privatni bumoposjednici du~ni su 
gospodariti bumama i bumskim zemljibtima odr~avaju�i i unapređuju�i bioraznolikost i krajobraznu raznolikost te 
skrbiti o zabtiti bumskog ekosustava. Princip potrajnog (odr~ivog) gospodarenja osigurava se provedbom propisa 
bumskogospodarskih planova, koji su izrađeni na temelju osnovnih principa potrajnosti, o�uvanja i unapređenja 
buma i bumskih ekosustava, te zakonskih i podzakonskih akata. Prema Zakonu o bumama sve bume u Republici 
Hrvatskoj moraju biti uređene, odnosno za sve bume moraju biti izrađene osnove gospodarenja ili programi 
gospodarenja bumama privatnih bumoposjednika. Osnove/programi gospodarenja prema Pravilniku o uređivanju 
buma (NN 97/18, 101/18, 31/20, 99/21, 38/24) izrađuju se za razdoblje od 20 godina s obvezom revizije/obnove 
nakon 10 godina. U zoni analize stanja dr~avne bume su uređene i njima se gospodari u skladu s va~e�im 
programom gospodarenja (2018. – 2027.), dok je za privatne bume program gospodarenja istekao 2023. godine.  

Prema Prostornom planu uređenja Grada Novske, obuhvat planiranog zahvata nalazi se najve�im dijelom na 
ostalom poljoprivrednom tlu, bumama i bumskom zemljibtu (Pa), a na manjem dijelu na gospodarskim bumama 
(a1) fragmentirano unutar obuhvata i rubnim dijelom obuhvata. No, s obzirom na slabiju razlu�ivost podataka 
prostornih planova, prilikom analize stanja i utjecaja na bume i bumsko zemljibte dominantno su se koristili podaci 
bumskogospodarskih planova. Dr~avne bume unutar GJ Raji�ko brdo su prema namjeni ve�inom gospodarske 
bume, a manjim dijelom �ine zabtitne bume. Privatne bume GJ Lipovljansko – novljanske bume su također najve�im 
dijelom gospodarske bume, a dio je zabti�en Zakonom o zabtiti prirode, te �ine bume posebne namjene unutar 
Parka prirode Lonjsko polje. Prikaz strukture povrbina buma i bumskog zemljibta navedenih GJ nalazi se u sljede�oj 
tablici (Tablica 4.22). 

Tablica 4.22 Povrbina buma i bumskog zemljibta GJ u zoni analize stanja 
(Izvor: aumskogospodarska osnova podru�ja (2016.-2025.) i Program gospodarenja za GJ Lipovljansko – novljanske 

bume) 

Vlasnibtvo GJ Namjena 
aume i bumsko zemljibte (ha) 

Obraslo 
Neobraslo 
proizvodno 

Neobraslo 
neproizvodno 

Neplodno Ukupno 

Dr~avno Raji�ko brdo Gospodarske 3157,62 355,1 45,41 17,66 3576,10 
Zabtitne 199,67 / / / 199,67 

Ukupno 3357,29 355,41 45,41 17,66 3775,77 

Privatno 
Lipovljansko – 
novljanske bume 

Gospodarske 1037,32 / 8,52 / 1045,84 
aume posebne 

namjene 
81,40 / / / 81,40 

Ukupno 1118,72 / 8,52 / 1127,24 

Dr~avne bume 
Prema va~e�oj Osnovi gospodarenja, GJ „Raji�ko brdo< ima prosje�nu drvnu zalihu od 290 m3/ha, odnosno 333 
m3/ha bez I dobnog razreda, a najve�i dio drvne zalihe (27 %) nalazi se u V. dobnom razredu (Tablica 4.23). Etat 
glavnog prihoda u I/1 polurazdoblju propisan je u sastojinama zadnjeg i iznad zadnjeg dobnog razreda u uređajnim 
razredima hrasta kitnjaka iz sjemena i obi�ne bukve iz sjemena te u kulturama obi�nog bora, gdje je propisana 
rekonstrukcija i konverzija. Zadnjih 30 godina doblo je do velikih odstupanja i nemogu�nosti realizacije propisa 
etata glavnog i prethodnog prihoda prethodnih Osnova gospodarenja i gomilanja drvne zalihe u prezrelim 
sastojinama V, VI i VII dobnog razreda (osobito uređajnog razreda obi�na bukva iz sjemena). U cilju postupnog 
uravnote~enja razmjera dobnih razreda uređajnih razreda, etat glavnog prihoda je pove�an u uređajnom razredu 
obi�ne bukve iz sjemena, a smanjen u uređajnom razredu hrast kitnjak iz sjemena te ukupno iznosi nebto iznad 
normale gospodarske jedinice. Etat prethodnog prihoda za I/1 polurazdoblje bit �e realiziran u svim odsjecima 
iznad I dobnog razreda u kojima se ne provodi oplodna sje�a i u kojima je normalan obrast, a ukupan intenzitet 
sje�e prethodnog prihoda od drvne zalihe iznosit �e 11,46%. Od ukupne povrbine GJ, oko 30 % (1198,28 ha) je 
minirano te se vodi kao radno nedostupno. U idu�em I/1 polurazdoblju planira se izgradnja 9,15 km novih 
prometnica, nakon �ega �e ukupna duljina prometnica koje ulaze u ra�un otvorenosti buma GJ  Raji�ko brdo 
iznositi 45,12 km te �initi otvorenost GJ od 11,27 km/1000 ha.  
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Tablica 4.23 Struktura drvne zalihe i prirasta na podru�ju GJ Raji�ko brdo 
(Izvor: Hrvatske bume) 

Struktura 
Jedinica 
mjere 

Dobni razredi 
Ukupno 

I II III IV V VI VII 

Povrbina ha 452,35 613,14 337,42 631,28 680,98 504,56 346,20 3565,93 

Drvna zaliha 
m3 - 79 563 72 620 195 031 278 056 250 161 159 944 1 035 375 

m3/ha - 129,76 215,22 308,95 408,32 495,80 462,00 290,35 

Prirast 
m3 - 4124 2577 5210 6199 3940 2208 24 258 

m3/ha - 6,73 7,64 8,25 9,10 7,81 6,38 6,80 

Privatne bume 
Privatnim bumama se unutar predmetne GJ gospodari raznodobnim na�inom gospodarenja, bto je i karakteristi�no 
za privatne bume. Najzastupljenija vrsta drve�a u drvnoj zalihi predmetne GJ je hrast kitnjak (29,8 %), �ija je zaliha 
najve�im dijelom u drugom debljinskom razredu (Tablica 4.24). Od ukupne drvne zalihe, gotovo polovica (49 %) 
se nalazi u prvom debljinskom razredu. U I/1 polurazdoblju (2014.- 2023.) ve�i dio propisanog etata realiziran je 
redovnom sje�om zrelog prihoda, dok je manji dio realiziran proredama u skupinama mladih do srednjedobnih 
sastojina, a intenzitet sje�e iznosio je 20,10 %. U istom polurazdoblju planirana je izgradnja 2,36 km novih 
prometnica, nakon �ega bi ukupna duljina prometnica koje ulaze u ra�un otvorenosti buma GJ Lipovljansko – 
novljanske bume, iznosila 11,63 km te �inila otvorenost GJ od 13,32 km/1000 ha (srednja otvorenost). Od ukupne 
povrbine GJ, oko 23 % (261,88 ha) je minirano te se vodi kao radno nedostupno. 

Tablica 4.24 Struktura drvne zalihe i prirasta po debljinskim razredima na podru�ju GJ Lipovljansko – novljanske bume 
(Izvor: Program gospodarenja za GJ Lipovljansko – novljanske bume) 

Vrsta 
drve�a 

Povrbina 
(ha) 

Debljinski razredi 
Ukupno Normala 

po 1 ha 
Omjer 
smjese 

(%) 

10-30 cm 31-50 cm >50 cm 
DZ P DZ P DZ P DZ P 

m3 
Lu~njak  4926 162 10099 210 5071 86 20096 458 

 

7,78 
Kitnjak 26446 793 43860 979 6726 124 77032 1896 29,84 
Cer 3422 100 7670 172 2660 49 13752 321 5,33 
O.bukva 9400 335 16910 428 5813 110 32123 873 12,44 
P. jasen 6914 265 4419 115 88 1 11421 381 4,42 
C. jasen 1044 45 43 1 - - 1087 46 0,42 
O. grab 39313 1393 13100 264 164 3 52577 1660 20,37 
Klen 7160 192 1183 20 77 1 8420 213 3,26 
Bagrem 8550 335 2985 69 95 2 11630 406 4,50 
Trebnja 1635 51 1478 28 156 3 3269 82 1,27 
OTB 2426 84 535 13 247 4 3208 101 1,24 
Lipa 1092 31 963 13 126 - 2181 44 0,84 
C. joha 5027 223 1359 36 - - 6386 259 2,47 
O. vrba 1421 67 438 12 148 4 2007 83 0,78 
B. topola 1686 76 1065 31 14  2765 107 1,07 
Trepetljika 5554 252 2470 76 560 14 8584 342 3,32 
OMB 1087 46 162 2 - - 1249 48 0,48 
Smreka 78 3 26 1 - - 104 4 0,04 
O.bor 142 3 132 3 58 1 332 7 0,13 

Ukupno 1118,72 127323 4456 108897 2473 22003 402 258223 7331 100,00 

m3/ha 114 3,98 97 2,21 20 0,36 231 6,55 181 - 

 

Obuhvat planiranog zahvata 

Terenskim obilaskom je utvrđeno da pojedine povrbine buma i bumskog zemljibta unutar obuhvata zahvata u svojoj 
naravi nisu bumske povrbine, a pregledavanjem ARKOD baze podataka iz 2024. potvrđeno je da su te povrbine 
opisane kao oranice i vo�njaci. Navedeno zna�i da su pojedini bumski odsjeci izdvojeni iz bumskogospodarskog 
podru�ja, bto je potvrđeno i pregledavanjem recentnih digitalnih ortofoto snimaka (DOF, 2023). Preklapanjem 
baze podataka dr~avnih i privatnih buma s ARKOD bazom podataka (2024) i terenskim podacima dobiveno je 



 

Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

 

 

 
 131 

  

stvarno stanje bumskih odsjeka koji se nalaze unutar obuhvata planiranog zahvata. Bitno je napomenuti da je 
obuhvat podijeljen na �etiri zone unutar ograda (zona Golebi I, zona Golebi II, zona Golebi III i zona Golebi IV), 
bto je detaljnije pojabnjeno prilikom procjene u poglavlju 5.2.8 Utjecaj na aume i aumarstvo. U nastavku se nalazi 
pregled i osnovni podaci bumskih odsjeka unutar obuhvata planiranog zahvata, prema O-2/O-3 obrascima iz 
Programa gospodarenja za GJ Raji�ko brdo i GJ Lipovljansko-novljanske bume (Tablica 4.25). U navedenoj tablici 
je razvidno da su drvne zalihe odsjeka po jedinici povrbine relativno niske, kao i te�ajni godibnji prirast. Sklop 
krobanja predmetnih odsjeka je progaljen, nepotpun i rijedak, najzastupljenija vrsta drve�a je hrast kitnjak (Quercus 
petraea), a primjer odsjeka panja�a hrasta kitnjaka nalazi se na sljede�oj slici (Slika 4.64). Također, u navedenoj tablici 
su podebljanim nazivima ozna�eni svi odsjeci koji se nalaze unutar ograđenih zona, a njihov polo~aj u odnosu na 
obuhvat i ograđene zone unutar obuhvata prikazan je na slici (Slika 4.65). Na slici je razvidno da ve�i dio bumskih 
povrbina koji se nalazi unutar obuhvata zahvata ne ulazi u zone unutar ograda.  

 

Slika 4.64 Rubni dio panja�a kitnjaka na to�ki promatranja broj 8 - odsjek 23a (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o. – 
terenski obilazak (2022))
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Tablica 4.25 Osnovni podaci o bumskim odsjecima unutar obuhvata planiranog zahvata (Izvor: Programi gospodarenja za GJ Raji�ko brdo i GJ Lipovljansko – novljanske bume) 

GJ 
Odjel/ 
odsjek 

Uređajni razred Fitocenoza Namjena Bonitet Sklop 
Drvna zaliha 
(m3/ha) 

Prirast 
(m3/ha) 

Nagib 
(º) 

Lipovljansko-novljanske 
bume 23a panja�a kitnjaka Ilirska buma kitnjaka i 

obi�nog graba gospodarske III rijedak 162 5,0 10 - 13 

Lipovljansko-novljanske 
bume 23b panja�a kitnjaka Ilirska buma kitnjaka i 

obi�nog graba gospodarske III rijedak 158 4,9 13 - 21 

Lipovljansko-novljanske 
bume 25a 

sjemenja�a 
kitnjaka 

Ilirska buma kitnjaka i 
obi�nog graba gospodarske III nepotpun 116 3,9 12 - 16 

Lipovljansko-novljanske 
bume 26a 

sjemenja�a 
kitnjaka 

Ilirska buma kitnjaka i 
obi�nog graba gospodarske III nepotpun 95 3,3 6 - 17 

Lipovljansko-novljanske 
bume 26b 

sjemenja�a 
kitnjaka 

Ilirska buma kitnjaka i 
obi�nog graba gospodarske III nepotpun 160 4,9 12 -22 

Lipovljansko-novljanske 
bume 26c 

sjemenja�a 
kitnjaka 

Ilirska buma kitnjaka i 
obi�nog graba gospodarske III nepotpun 192 5,2 13 - 19 

Raji�ko brdo 59e bikara Ilirska buma kitnjaka i 
obi�nog graba gospodarske - - - - 1 - 30 

Raji�ko brdo 63f bikara Bukova buma s lazarkinjom gospodarske - - - - 3 -32 

Raji�ko brdo 68a panja�a kitnjaka Ilirska buma kitnjaka i 
obi�nog graba zabtita zemljibta III progaljen 226 7,2 1 -20 

Raji�ko brdo 68b bikara Ilirska buma kitnjaka i 
obi�nog graba gospodarske - - - - 5 - 25 

Raji�ko brdo 68d bikara Ilirska buma kitnjaka i 
obi�nog graba gospodarske - - - - 5 - 25 

Raji�ko brdo 68e bikara Ilirska buma kitnjaka i 
obi�nog graba gospodarske - - - - 2 - 19 

Raji�ko brdo 68f bikara Ilirska buma kitnjaka i 
obi�nog graba gospodarske - - - - 10 - 30 
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Slika 4.65 aume i bumsko zemljibte unutar obuhvata planiranog zahvata (Izvor: Hrvatske bume, Ministarstvo poljoprivrede, bumarstva i ribarstva, ARKOD 2024, Idejno rjebenje i 
Geoportal DGU)



 
 

Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

 

 

 
 134 

   

Planirani kabel i trafostanica 

Osim elemenata unutar obuhvata planiranog zahvata, Idejnim rjebenjem je planiran kabel 33 kV i trafostanica 
110/33 kV. Realizacija kabela planirana je u kabelski rov unutar koridora postoje�e lokalne makadamske ceste koja 
se potom pretvara u poljski put. Terenskim obilaskom u sije�nju 2024. utvrđeno je kako se trasa planiranog kabela 
nalazi u postoje�im putevima, uklju�uju�i dio zemljanog bumskog puta te prolazi paralelno s vodotokom Rijeka, 
kojeg na jednom dijelu i presijeca. Jedan dio navedene prometnice predstavlja odsjeke bumskih cesta (64cs i 69cs), 
a odsjek 64cs snimljen je i prilikom terenskog obilaska (Slika 4.54). Kabel unutar obuhvata obuhva�a ve� opisani 
odsjek 26c (Tablica 4.25), aplanirana trafostanica ne nalazi se na bumama i bumskom zemljibtu. Unastavku se nalazi 
prikaz bumskih povrbina u odnosu na planiranu trafostanicu i kabel (Slika 4.66). 

 

Slika 4.66 aume i bumsko zemljibte u odnosu na planirani kabel i trafostanicu (Izvor: Hrvatske bume, Ministarstvo 
poljoprivrede, bumarstva i ribarstva, ARKOD 2024, Idejno rjebenje i Geoportal DGU) 
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Op�ekorisne funkcije buma 

Op�ekorisne funkcije buma su usluge i koristi od buma, odnosno vrijednosti koje bume pru~aju �ovjeku, zajednici, 
okolibu i prirodi, a mogu se podijeliti na ekolobke, socijalne i socijalno-ekolobke. U skupinu ekolobkih funkcija 
buma pripadaju povoljni utjecaji bume na vlastito stanibte i okolib koji �ini taj vegetacijski oblik u krajobrazu, u 
skupinu socijalnih funkcija buma pripada �ovjekov odnos prema bumi i njegovo koribtenje bume za svoje 
zdravstvene potrebe i odmor, a u skupinu socijalno-ekolobkih funkcija uklju�ena je zabtita prirode i genofonda, te 
povoljan fiziolobki utjecaj bume na globalne ekolobke prilike.  

aume hrasta kitnjaka i obi�nog graba, koje karakteriziraju zonu analize stanja, rasprostranjene su blizu naselja i 
poljoprivrednih povrbina, stoga imaju veliko zna�enje u ubla~avanju klimatskih ekstrema, hidromeliorativnom 
djelovanju i opskrbi pitkom vodom. Osim toga je vrlo naglabeno estetsko zna�enje, mogu�nost rekreacije, odmora 
i oporavka ljudi, edukacija i ostale op�ekorisne funkcije buma. Op�ekorisne funkcije posebno su vrednovane za 
svaki bumski odsjek u sklopu O-16 obrazaca predmetnih Osnova/Programa gospodarenja za GJ, a razvrstane su 
temeljem Zakona o bumama kako slijedi: 

1. zabtita tla, prometnica i drugih objekata od erozije, bujica i poplava 
2. utjecaj na vodni re~im i kvalitetu voda 
3. utjecaj na plodnost i poljoprivrednu proizvodnju 
4. utjecaj na klimu i ubla~avanje posljedica klimatskih promjena 
5. zabtita i unapređenje �ovjekova okoliba 
6. stvaranje kisika, ponor ugljika i pro�ib�avanje atmosfere 
7. rekreativna, turisti�ka i zdravstvena funkcija 
8. stvaranje povoljnih uvjeta za divlja� i ostalu faunu 
9. pove�an utjecaj zabtitnih buma i buma s posebnom namjenom na bioraznolikost. 

 
U sljede�oj tablici (Tablica 4.26) prikazane su ukupne vrijednosti op�ekorisnih funkcija buma u zoni analize stanja. 
Razvidno je da najve�e vrijednosti imaju zabtita i unaprjeđenje �ovjekova okoliba i utjecaj na klimu i ubla~avanje 
klimatskih promjena, a takve vrijednosti posljedica su toga ove bume rastu u neposrednom kontaktu s naseljima.  

Tablica 4.26 Vrijednost op�ekorisnih funkcija buma u zoni analize stanja (Izvor: Osnova gospodarenja za GJ Raji�ko 
brdo i Program gospodarenja za GJ Lipovljansko – novljanske bume) 

Gospodarska jedinica 

OP�EKORISNE FUKCIJE aUMA 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ukupna 
ocjena 

Raspon ocjena 
1-5 1-4 1-4 1-4 0-3 1-4 1-4 1-5 8-10 

Raji�ko brdo 2,04 2,45 2,60 2,72 2,93 2,80 1,87 2,80 0,18 20,39 
Lipovljansko – 
novljanske bume 1,22 2,89 3,00 3,10 3,00 2,91 2,00 2,90 0,65 21,67 

Prosjek sveukupno 1,63 2,67 2,80 2,91 2,97 2,86 1,94 2,85 0,42 21,03 
*1. zabtita tla, prometnica i drugih objekata od erozije, bujica i poplava; 2. utjecaj na vodni re~im i kvalitetu voda; 3. utjecaj na plodnost i poljoprivrednu 
proizvodnju; 4. utjecaj na klimu i ubla~avanje posljedica klimatskih promjena; 5. zabtita i unapređenje �ovjekova okoliba; 6. stvaranje kisika, ponor 
ugljika i pro�ib�avanje atmosfere; 7. rekreativna, turisti�ka i zdravstvena funkcija; 8. stvaranje povoljnih uvjeta za divlja� i ostalu faunu; 9. pove�an 
utjecaj zabtitnih buma i buma s posebnom namjenom na bioraznolikost 

 

Zabtita buma 
Bodovanjem vegetacijskih, antropogenih, klimatskih, edafskih, orografskih, te stanibnih obilje~ja, u skladu s 
propisima Pravilnika o zabtiti buma od po~ara (NN 33/14), na razini odsjeka GJ zone analize stanja utvrđen je 
stupanj opasnosti od bumskog po~ara Prema utvrđenom ukupnom broju bodova, za sastojinu se određuje jedna 
od �etiri kategorije opasnosti od po~ara: 

I. vrlo velika opasnost, >480 bodova 

II. velika opasnost, 381 – 480 bodova 

III. umjerena opasnost, 281 – 380 bodova 

IV. mala opasnost, <280 bodova. 
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aume zone analize stanja su svrstane u III i IV stupanj opasnosti od po~ara (mala do srednja ugro~enost od po~ara). 

Zdravstveno stanje buma 
Prema odredbama Zakona o bumama i Pravilniku o na�inu motrenja obte�enosti bumskih ekosustava (NN 54/19), 
a za potrebe Međunarodnog programa za procjenu i motrenje utjecaja zra�nog one�ib�enja na bume (skra�eno: ICP 
Forests), na godibnjoj razini se izrađuje dokument „Obte�enost bumskih ekosustava na razini Republike Hrvatske<, 
od strane Hrvatskog bumarskog instituta. Na taj se na�in prati stanje obte�enosti buma putem vizualne procjene 
obte�enosti krobanja na bioindikacijskim to�kama (to�ke smjebtene na sjecibtima mre~e kvadrata stranice 16 km), 
a parametri za procjenu obte�enosti su osutost i gubitak boje asimilacijskih organa. Osutost stabala određuje se 
prema ukupno pet klasa osutosti, gdje se osutost krobanja iznad 25 % ozna�uje kao zna�ajno obte�eno stablo.  

U zoni analize stanja nije uspostavljena niti jedna bioindikacijska to�ka, a najbli~a se nalazi na udaljenosti od 
otprilike 9 km sjeverno od planiranog zahvata. Budu�i da se to�ka nalazi unutar kontinentalne zone gdje je 
klimazonalna zajednica buma hrasta kitnjaka s obi�nim grabom, sli�no stanje obte�enosti buma mo~e se o�ekivati i 
u zoni analize stanja. Prema prikazu srednje osutosti krobanja na bioindikacijskim to�kama u 2022. godini, na 
spomenutoj najbli~oj to�ki srednja osutost je utvrđena u rasponu od 10-25 %, bto upu�uje na relativno dobro 
zdravstveno stanje buma, odnosno slab utjecaj zra�nog one�ib�enja i ostalih biotskih i abiotskih �imbenika na 
bumski ekosustav.  

Prema podacima terenskih radova u okviru izrade Programa gospodarenja za GJ Lipovljansko – novljanske bume, 
na temelju okularnih zapa~anja ustanovljeno je da je zdravstveno stanje buma na podru�ju GJ relativno dobro. 
Nisu zapa~ena obte�enja koja bi upu�ivala na pove�anu gradaciju btetnika, niti posljedice zaraze biljnim bolestima. 
U dijelovima GJ gdje dominira obi�na smreka uo�ena je prisutnost potkornjaka, gdje se javlja pove�ano subenje 
stabala. Sporadi�no javljaju se obte�enja stabala nastala izvla�enjem i izvozom drvnih sortimenata uz putove i ceste, 
a na dijelovima koji su udaljeniji od cesta i puteva uo�ljiva su mehani�ka obte�enja stabala nastala djelovanjem 
divlja�i.  

4.2.3.11 Divlja� i lovstvo 

Temeljnu jedinicu analize stanja predstavlja lovibte, koje �ini zaokru~enu prirodnu cjelinu. Granice lovibta određene 
su ekolobkim, geografskim i drugim uvjetima koji sprje�avaju prirodnu migraciju dlakave divlja�i, a prema Zakonu 
o lovstvu (NN 99/18, 32/19, 32/20, 127/24) i va~e�im lovnogospodarskim osnovama, lovibtima u zoni analize 
stanja gospodare lova�ka drubtva/udruge. Ovlabtenici prava na lov du~ni su voditi brigu o svim vrstama lovne 
divlja�i, kao i ostalim ~ivotinjskim vrstama u skladu s pozitivnim zakonskim aktima i potpisanim međunarodnim 
konvencijama. Cilj gospodarenja lovibtem o�uvanje je stabilnosti ekosustava, progresivno i potrajno lovno 
gospodarenje na na�in da se odr~ava njihova bioraznolikost, sposobnost razmno~avanja, produkcija, vitalnost, 
potencijal i ispunjenje ekolobke, gospodarske i socijalne funkcije, a da to ne bteti drugim ekosustavima. 

Divlja� se, prema Pravilniku o sadr~aju, na�inu izrade i postupku donobenja, odnosno odobravanja 
lovnogospodarske osnove, programa uzgoja divlja�i i programa zabtite divlja�i (NN 40/06, 92/08, 39/11, 41/13) 
razvrstava na:  

• glavne vrste – vrste divlja�i koje se prema namjeni zemljibta prvenstveno uzgajaju ili se planiraju uzgajati, 
ili za koje je lovibte ustanovljeno,  

• ostale (sporedne) vrste – vrste divlja�i koje prirodno obitavaju u lovibtu ili se unose neposredno pred lov.  

Zona analize stanja obuhva�a lovibte III/116 Raji�, ukupne povrbine 3 838 ha, od �ega je 3 138 ha lovnih povrbina 
(Slika 4.67).  Lovibte je otvorenog tipa, bto zna�i da su omogu�ene dnevne i sezonske migracije dlakave divlja�i, a 
s obzirom na uvjete u kojima divlja� obitava, lovibte je brdskog reljefnog karaktera. Vlasnibtvo je ~upanijsko, a 
lovoovlabtenik je Lova�ka udruga Srnjak. Lovnogospodarskim osnovama utvrđene su glavne vrste divlja�i u 
lovibtu, a njihove lovnoproduktivne povrbine te mati�ni fondovi i bonitetni razredi lovibta prikazani su u sljede�oj 
tablici (Tablica 4.27). Prema podacima lovnogospodarskih osnova iz prethodnog gospodarskog razdoblja (2006. – 
2016.), utvrđen je trend smanjenja mati�nih fondova za vrste fazan – gnjetlovi, svinja divlja i srna obi�na, bto 
ukazuje na smanjenu stabilnost populacije glavnih vrsta divlja�i. 
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Tablica 4.27 Osnovni podaci o glavnim vrstama divlja�i na podru�ju lovibta u zoni analize stanja 
(Izvor: Ministarstvo poljoprivrede, bumarstva i ribarstva, obrazac LGO-2 lovibta III/116 Raji� prema Sredibnjoj lovnoj 

evidenciji) 

Broj i naziv 
lovibta 

Lovna 
povrbina 

(ha) 
Glavne vrste divlja�i Lovnoproduktivne 

povrbine (ha) Bonitet Mati�ni fond 

III/6 Raji� 3138 

fazan - gnjetlovi 800 III. (brdsko) 80 

zec obi�ni 500 IV. (brdsko) 30 

svinja divlja 1300 II. (brdsko) 33 

srna obi�na 1100 II. (brdsko) 88 

Uz navedene glavne vrste divlja�i, u lovibtu obitavaju ili prelaze preko lovibta sporedne vrste sitne divlja�i jazavac, 
ma�ka divlja, kuna bjelica, kuna zlatica, dabar, lisica, �agalj, tr�ka skvr~ulja, prepelica pu�pura, bljuka bena, golub 
divlji grivnjab, guska divlja glogovnja�a, patka divlja gluhara, vrana siva, svraka i bojka krebtalica.  Neke od navedenih 
vrsta (fazan – gnjetlovi i bojka krebtalica) su potvrđene i prilikom terenskog obilaska (31. sije�nja 2024.). 

Tablica 4.28 Iskaz povrbina lovibta III/116 Raji� (Ministarstvo poljoprivrede, bumarstva i ribarstva, obrazac LGO-1 
lovibta III/116 Raji� prema Sredibnjoj lovnoj evidenciji) 

Naziv povrbine Vrsta povrbine Kultura Povrbina (ha) Ukupno (ha) 

Zemljibte unutar lovibta 
aumsko Obraslo 1528 

1620 
Neobraslo 92 

Poljoprivredno Oranice 1198 1518 
 

 Livade 150  

 
 

Pabnjaci 150  
Vibegodibnji nasadi (neograđeni)  20 

Ukupno 3138 

Vode unutar lovibta 

Teku�ice 
Prirodne 

Rijeke - 

25 Potoci 15 

Umjetne Kanali i dr. 10 

Staja�ice 
Prirodne 

Jezera - 

1 
Mo�vare i bare 1 

Umjetne  
Akumulacije - 

Retencije  

Ukupno 26 

Sveukupne lovne povrbine 3138 

Povrbine na kojima se 
ne ustanovljuje lovibte, a 
opisane su granicom 
lovibta 

Građevinsko zemljibte  450 

674 

Javne povrbine (ceste i dr.) 110 

Posebno zabti�eni objekti prirode - 

Ograđeni nasadi 100 

Privredni ribnjaci - 

Ostalo (minirane povrbine i dr.) 14 

Ukupno 674 

Sveukupne nelovne povrbine 674 

Povrbine opisane granicom lovibta 3838 
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Slika 4.67 Planirani zahvat u odnosu na lovibta u zoni analize stanja (Izvor: Sredibnja lovna evidencija, Idejno rjebenje i Geoportal DGU) 
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Prema Pravilniku o sadr~aju, na�inu izrade i postupku donobenja, odnosno odobravanja lovnogospodarske osnove, 
programa uzgoja divlja�i i programa zabtite divlja�i, prilikom izrade lovnogospodarskih osnova utvrđuju se 
lovnoproduktivne povrbine za svaku vrstu divlja�i za koju se bonitira lovibte, u skladu sa Stru�nom podlogom za 
bonitiranje lovibta u RH, koja je sastavni dio navedenog Pravilnika. Stru�ne podloge za utvrđivanje 
lovnoproduktivnih povrbina i bonitetnih razreda (u daljnjem tekstu: bonitet) u lovibtima Republike Hrvatske 
predstavljaju polazne osnove za određivanje okvira gospodarenja gospodarski zna�ajnim vrstama divlja�i. 
Lovnoproduktivna povrbina (u daljnjem tekstu: LPP) predstavlja dijelove lovibta u kojima određena vrsta divlja�i 
ima sve prirodne uvjete za obitavanje, hranjenje (prehranu) i napajanje, razmno~avanje i sklanjanje. Utvrđivanje 
LPP-a je prvi korak pri određivanju gospodarskog kapaciteta lovibta, pri �emu se utvrđuje za koje vrste divlja�i 
postoje osnovni uvjeti za njeno obitavanje i razmno~avanje te koja povrbina lovibta pru~a potrebne uvjete za 
potrajno gospodarenje određenom vrstom divlja�i. Pri ra�unanju LPP-a, postotni udio �ine razli�ite kulture 
zemljibta (bume i bumsko zemljibte, oranice, livade, pabnjaci, vode, bare i trb�aci) pri �emu su pogodnije LPP za 
krupnu vrstu divlja�i bume, a za sitnu vrstu divlja�i otvorenija stanibta poljoprivrednih povrbina. U sljede�oj tablici 
(Tablica 4.29) nalazi se izra�un LPP-a za glavne vrste divlja�i prema kulturama zemljibta koje divlja� koristi kao 
pogodna stanibta za obitavanje, prehranu, razmno~avanje i sklanjanje. Najpovoljnije povrbine za obitavanje divlja�i 
u zoni analize stanja nalaze u bumskim kompleksima oko obuhvata planiranog zahvata.  

Tablica 4.29 Obra�unavanje lovnoproduktivnh povrbina za glavne vrste divlja�i lovibta III/116 Raji� (Izvor: Pravilnik o 
sadr~aju, na�inu izrade i postupku donobenja, odnosno odobravanja lovnogospodarske osnove,programa uzgoja divlja�i 

i programa zabtite divlja�i) 

Vrsta divlja�i 

Kultura zemljibta (% udio u LPP) 
aume i 
bumsko 
zemljibte 

Oranice Livade Pabnjaci Vode, bare i 
trb�aci 

fazan - gnjetlovi <30 <80 <20 <20 - 
zec obi�ni <40 <80 <60 <40 - 

svinja divlja <90 <5 <20 <50 <20 

srna obi�na <80 <80 <80 <80 - 

Na birem podru�ju planiranog zahvata nalaze se vodotoci i izvori, koji predstavljaju izvore vode za prisutnu divlja�. 
Unutar obuhvata planiranog zahvata prisutni su stalni vodotok Rijeka te privremeni vodotok Palabevac. Također, 
u blizini planiranog zahvata nalazi se nekolicina izvora, primjerice izvor vodotoka Rijeka, kao i izvor Kamen u 
susjednom lovibtu III/22 Novsko brdo, dok prisutnost lokvi nije ustanovljena. Na sljede�im slikama prikazani su 
vodotoci i izvori potvrđeni tijekom terenskih obilazaka 20. listopada 2022. i 31. sije�nja 2024. godine. Izvori Rijeka 
i Kamen nalaze se na slikama (Slika 4.68), dok je na slici (Slika 4.69) vidljiva ju~na strana obuhvata zahvata gdje 
trasa planiranog kabela „izlazi< iz obuhvata te prati vodotok Palabevac. 

  

Slika 4.68 Izvori vode u blizini obuhvata planiranog zahvata (lijevo: izvor Rijeka, desno: izvor Kamen) (Izvor: IRES 
EKOLOGIJA d.o.o. – terenski obilazak (2022 i 2024)) 
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Slika 4.69 Vodotok Palabevac (desno) i lovnotehni�ki objekt (lijevo) na jugozapadnoj strani obuhvata planiranog zahvata (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o – terenski obilazak (2024)) 
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Obuhvat planiranog zahvata 

Tijekom terenskih obilazaka (2022. i 2024. godine) utvrđeno je da se unutar obuhvata planiranog zahvata najve�im 
dijelom rasprostiru ograđeni vo�njaci (Slika 4.47, Slika 4.70). Lovnogospodarskim osnovama se na takvim 
povrbinama ne ustanovljuje lovibte, iako su opisane granicom lovibta. Naime,  prema �lanku 11. Zakona o lovstvu, 
zabranjeno je ustanovljenje lovibta na: 

• miniranim povrbinama i sigurnosnom pojasu birine do 100 m,  

• na moru i ribnjacima s obalnim zemljibtem koje slu~i za koribtenje ribnjaka, 
• u rasadnicima, nasadima vo�aka, vinove loze i vibegodibnjega ukrasnog, ljekovitog i drugog bilja koji su 

namijenjeni intenzivnoj proizvodnji te pabnjacima, ako su ograđeni ogradom koja sprje�ava prirodnu 
migraciju dlakave divlja�i,  

• na zabti�enim dijelovima prirode ako je posebnim propisima u njima zabranjen lov, 
• na javnim cestama i drugim javnim povrbinama,  
• na građevinskom podru�ju, osim na neizgrađenom dijelu građevinskog podru�ja do njegova privođenja 

namjeni, 

• na vojnim lokacijama i  

• na drugim povrbinama na kojima je aktom o proglabenju njihove namjene zabranjen lov. 

Sukladno navedenom, dio povrbina unutar obuhvata planiranog zahvata ne predstavlja lovne povrbine, a navedeno 
je detaljnije analizirano u poglavlju 5.2.9 Utjecaj na divlja� i lovstvo prilikom ra�unanja gubitaka lovnih i 
lovnoproduktivnih povrbina. Također, bitno je napomenuti da je obuhvat podijeljen na zone unutar ograda (zona 
Golebi I, zona Golebi II, zona Golebi III i zona Golebi IV) te na prometnice izvan navedenih zona, a sve je detaljnije 
pojabnjeno prilikom procjene u poglavlju5.2.9 Utjecaj na divlja� i lovstvo . 

Planirani kabel i trafostanica 

Osim elemenata unutar obuhvata planiranog zahvata, Idejnim rjebenjem je planiran kabel 33 kV i trafostanica 
110/33 kV. Realizacija kabela planirana je u kabelski rov unutar koridora postoje�e lokalne makadamske ceste koja 
se potom pretvara u poljski put. Terenskim obilaskom u sije�nju 2024. utvrđeno je kako se trasa planiranog kabela 
nalazi u postoje�im putevima, uklju�uju�i dio zemljanog bumskog puta te prolazi paralelno s vodotokom Rijeka, 
kojeg na jednom dijelu i presijeca. Tehni�ko rjebenje prijelaza vodotoka razradit �e se u glavnom projektu u skladu 
s posebnim uvjetima javnopravnih tijela i pravilima struke. Zavrbni dio planiranog kabela se nalazi unutar obuhvata 
planiranog zahvata. 

Trasa planiranog kabela od planirane trafostanice do obuhvata planiranog zahvata prolazi postoje�im putem oko 
kojega se nalazi zona od 5 m sa svake strane koja obuhva�a livade, bikare i bume (Slika 4.53). Riparijsku vegetaciju 
uz vodotok Rijeka uglavnom �ine guste ili rijetke bikare, te razvijeni bumski oblici među kojima dominiraju stabla 
bijele topole (Slika 4.54 i Slika 4.55). Planirana trafostanica nalazi se na livadama, a u blizini su stambeni objekti i 
postoje�i putevi, uklju�uju�i i put du~ kojeg se planira kabel (Slika 4.58). 
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Slika 4.70 Velike povrbine vo�njaka unutar obuhvata planiranog zahvata pored kojih se nalaze potencijalni koridori za divlja� (bume lijevo) – pogled s to�ke promatranja broj 15 (Izvor: 
IRES EKOLOGIJA d.o.o. – terenski obilazak (2024)) 
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Lovnogospodarski objekti namijenjeni su uzgoju i zabtiti divlja�i, dok su lovnotehni�ki objekti namijenjeni lovu i 
koribtenju divlja�i. Terenskim obilaskom 2022. godine je na to�ki zadr~avanja broj 7 utvrđen je lovnotehni�ki 
objekt (�eka) (Slika 4.71). Također, i tijekom terenskog obilaska 2024. godine utvrđena je �eka u blizini vodotoka 
Palabevac (Slika 4.70). Neka od najpopularnijih lovibta u Hrvatskoj nalaze se upravo u Sisa�ko - moslava�koj 
~upaniji, a prethodnih godina dodijeljena su sredstva za sufinancirane razvoja lovstva na podru�ju ~upanije. Nije 
poznat podatak o lovnom turizmu u zoni analize stanja, ali se ni ne o�ekuje na ve�em podru�ju obuhvata zahvata, 
zbog ograđenih vo�njaka i pabnjaka.  

 

Slika 4.71 Lovnotehni�ki objekt (�eka) na to�ki promatranja broj 7 unutar obuhvata planiranog zahvata (Izvor: IRES 
EKOLOGIJA d.o.o. – terenski obilazak (2022)) 

4.2.3.12 Krajobrazne karakteristike 

Prema krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s obzirom na prirodna obilje~ja (Brali�, 1995.) planirani zahvat se 
nalazi unutar zone sjecibta triju krajobraznih regija. Zahvat je smjebten unutar krajobrazne regije Panoramska gorja, 
dok se u neposrednoj blizini prema jugozapadu nalazi krajobrazna regija Nizinska podru�ja sjeverne Hrvatske, koja 
po�inje sa zavrbetkom Psunjskog pobrđa kod grada Novske. Navedeno je prikazano na slici (Slika 4.72).   

Osnovne prirodne reljefne predispozicije ovog isto�nog dijela predmetnog krajobraznog podru�ja su hrptovi 
orografskih unakrsnih masiva Psunja i Papuka na najvibim nadmorskim visinama do cca 900 m. Cijelo podru�je 
dominantno je reljefno razvedeno ni~im postupno deniveliraju�im pobrđima i prstenom bre~uljaka navedenih 
masiva, koja u svim smjerovima se~u prema zaravnima. Gorski masivi i manji vrhovi prekriveni su bumom, bez 
dominantnih vrhova koji se isti�u, no s velikim brojem istih bto uzrokuje vrlo dinami�an teren, ispresijecan 
o�uvanim poto�nim dolinama i usjecima odnosno jarugama u stranama bre~uljaka, koje formiraju oborinski 
privremeni tokovi. 

Unutar cijelog krajobraznog podru�ja, glavni antropogeni �imbenici nalaze se na podru�ju Po~ebke kotline koja 
sadr~i izniman spektar agrikulturnih povrbina i manjih linijskih naselja. Isto je slu�aj sa zavalom Ilove prema sjeveru 
u kojoj se nalaze gradovi Lipik i Pakrac, te ve�i udio kulturnih i antropogenih krajobraza koji se prote~u kroz 
dolinu. Prstenovi bre~uljaka i sami vrhovi manje su zasi�eni antropogenim strukturama, bto je osobito izra~eno u 
suvremeno doba kao rezultat desetlje�a deagrarizacije. Stoga se preostala agrikulturna sela i obrađene padine na 
podru�ju pobrđa smatraju rjeđim oblicima tipologije krajobraza. 

Cjelokupan prostor krajobrazne regije odlikuje se dugim vizurama s gorskih masiva prema Po~ebkoj kotlini, u 
unutrabnjosti i drugim nizinskim podru�jima �ije granice se~u izvan regije. Prilikom prolaska kroz mre~u bre~uljaka 
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i masiva prostor je prili�no nepregledan zbog volumena bume i dinamike prostora, dok se mjestimi�no otvaraju 
duge vizure preko ni~ih bre~uljaka na udaljene zaravni.  

Krajobraz predmetnog prostora definiran je kao kulturni krajobraz na lokalnoj razini odnosno kroz PPUG Novska 
kulturolobkom zabtitom i određen kao preventivno zabti�eno kulturno dobro na lokalnoj razini (osobito vrijedan 
predjel). Spomenuto podru�je obronaka Psunja (kao kulturni krajolik) ima makroregionalno zna�enje (II kategorija) 
sa statusom podru�ja predlo~enog za zabtitu (PR). U nastavku Plana navodi se kako postupak tra~enja mibljenja od 
konzervatora za ove lokacije nije obavezan, ali je preporu�ljiv, ukoliko organi lokalne uprave u provedbi ovoga 
Prostornog plana nađu interes i potrebu za savjetodavnim sudjelovanjem Slu~be zabtite kulturne babtine. 
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Slika 4.72 Planirani zahvat u odnosu na krajobrazne regije Republike Hrvatske (Izvor: Brali�, (1995) iz Strategije prostornog uređenja Republike Hrvatske, Geoportal DGU) 
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Pitanje krajobraza unutar prostorno planske dokumentacije }upanije definiraju kartogrami podru�ja posebnih 
ograni�enja u prostoru za kultivirane krajobraze nacionalnog zna�aja i regije kulturnog krajolika. Uz njih postoje i 
tekstualne mjere o�uvanja krajobraznih vrijednosti koje su definirane prema kulturnim krajobrazima 
međunarodnog,  nacionalnog i ~upanijskog  zna�enja. 2018.  godine  izrađena je  Studija  krajobraznih  vrijednosti  
Sisa�ko-moslava�ke ~upanije (krajobrazna osnova s procjenom karaktera i osjetljivosti krajobraza). Unutar 
navedenog dokumenta pojam krajobraza sagledava se prema prirodnim i kulturnim �imbenicima koji prostor 
}upanije određuju. Unutar studije, krajobraz se tipolobki klasificira prema navedenim parametrima i tako dopunjuje 
postoje�i pristup krajobrazu kao isklju�ivo kulturnom, bto je slu�aj kod do tada postoje�e prostorno planske 
dokumentacije. Ovim se dokumentom na predmetnom podru�ju sugeriraju principi i na�ini upravljanja pojedinim 
krajobraznim podru�jima na temelju opisanih prirodnih, kulturnih i vizualno do~ivljajnih karakteristika. 
Provedbom cjelokupne inventarizacije i analize omogu�uje se adekvatno upravljanje i planiranje �ime se 
osiguravaju ciljevi cjelokupnog zakonodavnog okvira te strategija i akcijskih planova vezanih za krajobraz. Unutar 
navedenog  dokumenta izrađena  je  analiza  op�e  ranjivosti  krajobraza  temeljena  na  prirodnim,  kulturnim  i  
vizualnim kvalitetama  krajobraza. Na ovaj je na�in generirana karta osjetljivosti krajobraza koja slu~i kao podloga 
pri planiranju budu�ih programskih sadr~aja koji imaju prostornu dimenziju unutar ~upanije (Slika 4.73). 
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Slika 4.73 Tipologija krajobraznih podru�ja Sisa�ko-moslava�ke ~upanije s naznakom na op�e osjetljivosti krajobraza (Izvor: Studija krajobraznih vrijednosti Sisa�ko-moslava�ke ~upanije, 
2018.)
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Prema Studiji krajobraznih vrijednosti Sisa�ko-moslava�ke ~upanije, zahvat je smjebten u rubnom dijelu 
Krajobraznog podru�ja jugozapadnog dijela gorja Psunj. Krajobrazno podru�je prema Studiji smatra se prostorom 
umjerene osjetljivosti elemenata krajobraza, s obzirom na vizualne, kulturne i prirodne karakteristike i kvali tete 
krajobraza. Na idu�oj slici (Slika 4.74) prikazan je smjebtaj obuhvata zahvata na jedan od dijelova spomenutog 
krajobraznog podru�ja.  

Daljnjom hijerarhijskom podjelom predmetnog krajobraznog podru�ja ovog gorskog hrbata jugozapadnog Psunja, 
prostor planiranog zahvata mogu�e je klasificirati kao krajobrazni tip mjeboviti krajobraz gorskog pojasa 
Kri�kog brda. 

 

Slika 4.74 Obuhvat planiranog zahvata i neposredno podru�je, pogled prema sjeveru (Izvor: programsko su�elje Google 
Earth Pro, Idejno rjebenje) 

Generalno umjerena osjetljivost bireg tipolobkog podru�ja ne isklju�uje potencijalno znatnu osjetljivost pojedinih 
sastavnih elemenata predmetnog krajobraza, koji se prostiru na podru�ju obuhvata planiranog zahvata, a osobito 
u zoni rijetkog i vrijednog podru�ja znatnije agrikulturno obrađenih padina pobrđa. Kulturni krajobrazi referentnog 
podru�ja rijetka su pojava agrikulture na pobrđu u ovom prostoru. Inventar krajobraznih karakteristika prikazan je 
na idu�oj slici (Slika 4.75).
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Slika 4.75 Inventarizacija krajobraza u~eg podru�ja planiranog zahvata (Izvor: Karta stanibta 2016., Hrvatske vode,  portal Open street map (OSM)  i Geoportal-u DGU) 
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Mjeboviti krajobraz gorskog pojasa Kri�kog brda 
Zahvat je smjebten na samom rubu gorskog prstena jugozapadno od hrpta Psunja. Reljef na podru�ju u~eg 
obuhvata je bre~uljkast i dinami�an, s umjerenim do sna~nim nagibom terena, �ije strmine se~u do 25 % inklinacije. 
Sjeverozapadnu granicu obuhvata formira reljefni potez odnosno izohipsa terena na cca 310 m.n.v., a referentni 
prostor odlikuje potez razgibanog terena na nadmorskoj visini od 200-500 m, te je geomorfolobki dio Kri�ko-
Blatubko-Pakra�kog pobrđa. Pri zavrbetku pobrđa, jugozapadno od obuhvata zahvata nalazi se prostrana zaravan, 
sjeverno krilo doline rijeke Save, koja �ini granicu s Bosnom i Hercegovinom.  Unutar samog podru�ja obuhvata i 
u njegovoj neposrednoj okolici blago se isti�u postepeni vrhovi oblih rubova poput 
arda�i�a na 427.9 m.n.v. i 
Bjelovca na 284 m.n.v. 

Sam obuhvat zahvata i neposredan lokalitet jedan je od mnogih usjeka u pobrđu Psunja, a definira ga padina 
jugozapadne do jugoisto�ne ekspozicije, koja se~e prema potoku Palabevac. Predmetni potok te�e prema 
jugozapadu i nedaleko od lokaliteta ulijeva se u potok Rijeka. Povremena vodna tijela i brojni izvori koji se pru~aju 
na podru�ju predmetne padine, ali i one nasuprot istoj osna~uju tok potoka Palabevac te ga �ine stalnim vodnim 
tokom u kratkom potezu od cca 3 km, prije ulijevanja u spomenutu Rijeku. Potok Palabevac formira i jugoisto�nu 
granicu u~eg krajobraznog podru�ja, odnosno lokaliteta. Zbog dinamike terena tok potoka Rijeke također se 
formira zapadnije na obuhvatu u ulegnu�u između hrpta Kr�evine i Đakovo brdo. Akcentni i definiraju�i elementi 
zabilje~eni su na kartografskoj podlozi te je dan kratki opis njihovih vizualno-do~ivljajnih karakteristika. Prolaskom 
kroz teren također su razmotreni ostali do~ivljajni odnosno perceptivni faktori. Zaklju�eno je kako je prostor 
vizualno najizlo~eniji s terenski uzvibenih to�aka uzdu~ lokalne prometnice koja se prote~e kroz naselje Raj�i�i. 
Centralni hrbat koji se prote~e iz �voribta u sredibtu predmetnog naselja, na koji se nastavlja lokalno groblje, formira 
vizualnu barijeru i perceptivno dijeli krajobrazno tipolobku cjelinu prostora. Grupacije drve�a i bikare koje se 
pru~aju niz padinu kroz obuhvat vizualno ga dijele na manje cjeline. Akcentne forme u predmetnom krajobrazu 
�ine postoje�e antropogene građevine i mjestimi�na soliterna stabla, kao i pojedini vrhovi koji isti�u volumen bume.  

Prostorom dominiraju linijski potezi dinami�nih prostornih rubova �iji je ritam definiran kako reljefnom 
artikulacijom tako i raznolikob�u vegetacije u samim rubnim dijelovima bikara i buma. Ostale linijske elemente �ine 
melioracijski kanali koji dijele pojedine agrikulturne i livadne povrbine, kao i linije jaruga koje u prostoru ostavljaju 
povremeni oborinski tokovi. Sjeverozapadnu dugu granicu obuhvata također definira linijski element lokalne 
prometnice. 
voribta su blaga i rijetka, a  formiraju se na sjecibtima vibe povrbinskih pokrova, mjestima na kojima 
se bumski pokrov rastvara prema udolini, te sjecibtima lokalnih i poljskih puteva. S navedenih to�aka pru~a se vibe 
perspektivnih o�ibta na obuhvat. Nekadabnja agrikulturna namjena na dijelovima obuhvata je zapubtena, te su iste 
u procesu rane sukcesije, koja prekriva velik dio livada na padini. Ostale povrbine sadr~e spektar poljoprivrednih 
namjena za vo�arstvo, povrtlarstvo i ratarstvo. Sagledavanjem prostora i njegovih elemenata također je dobiven 
uvid u samoniklu, te mjestimi�nu planski zasađenu vegetaciju. Njihov je smjebtaj odgovarao ostalim prostornim 
parametrima poput parcelacije, ruba udoline, melioracijskih kanala i rubova jaru~enih strana. 

Glavni antropogeni element predmetnog podru�ja su tradicijske agrikulturne povrbine, pabnjaci, vo�njaci i ostale 
poljoprivredne namjene zemljibta. Podru�je tipolobke cjeline na jugozapadu je definirano prometnim koridorom 
sekundarne va~nosti odnosno dvosmjernom ~upanijskom cestom 3252. airim i u~im obuhvatom predmetnog 
lokaliteta dominiraju prirodni i doprirodni elementi, bez dominantnih antropogenih struktura u krajobraznoj 
cjelini.  Prema navedenom koridoru, kroz obuhvat i pobrđe Psunja, se~e koridor ceste tercijarnog odnosno 
lokalnog zna�aja 33145 koji je dijelom makadamska cesta. Linijsko rabtrkano naselje Raj�i�i uz spomenutu 
prometnicu 33145 sadr~i obiteljske poljoprivredne objekte od kojih su mnogi napubteni i u derutnom stanju. Među 
ostalim antropogenim strukturama isti�u se objekti poljoprivredne namjene poput pogona za obradu jabuka. Kroz 
u~e i bire krajobrazno podru�je prote~u se kratke vizure prete~ito s makadamskih sporednih prometnica limitirane 
bikarom i vibom vegetacijom. Linijsko rabtrkano naselje smjebteno je na prometni koridor koji djelomi�no prati 
konfiguraciju terena pa se tako formiraju i dinamike u visini smjebtaja samih objekata, te dinami�an teren sa 
usjecima oko same prometnice. Međutim naselje Raj�i�i djelomi�no je napubteno bto s obzirom na stanje objekata 
degradira njegove vizualne kvalitete.  

Prostor se percipira kao doprirodan, definiran kombinacijom bumskog volumena u koji su usje�ene velike povrbine 
pabnjaka, vinograda, livada u obrastanju i vo�njaka. Na biroj slici, spomenute agrikulturne povrbine unutar 
uniformnog i kontinuiranog bumskog pokrova �ine prostor prepoznatljivim i istaknutim, bto naselje Raj�i�i izdvaja 
kao rijetko agrikulturno naselje u pojasu pobrđa. Tijekom 60-ih godina problog stolje�a, padine oko naselja Raj�i�i 
bile su mnogo vibe obrađivane, bto je dodatno pove�alo kontrast između okolnih brijegova prekrivenih bumom i 
agrikulturnog krajobraza padina, od kud i dolazi toponim Golebi. Na lokalitetu danas prevladava prirodan 
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olfaktorni i auditorni spektar, s tek povremenim antropogenim izvorima prolaska automobila po makadamu ili 
poljoprivredne mehanizacije. Isti�e se spektar prirodnih zelenih, ~utih i smeđih nijansi koje variraju ovisno o 
godibnjem dobu. 

Prostornom analizom krajobraznog tipa mjeboviti krajobraz gorskog pojasa Kri�kog brda na lokaciji zahvata 
uo�eni su sljede�i krajobrazni uzorci 17 (Slika 4.76); jaru~ene padine obrasle bikarom i panja�kom bumom gloga, 
bagrema i hrasta kitnjaka, zapubtene livadne povrbine, vo�njaci na blagim padinama, pabnja�ke livade i travnjaci, 
rub bume lijeske, klena i drijena, mozaici orani�nih povrbina na padinama, aluvijalne ravni potoka Palabevac. 

 

Slika 4.76 Karta krajobraznih uzoraka na podru�ju zahvata(Izvor: kabinetski rad) 

  

 
17 Krajobrazni uzorci temeljni su strukturni element krajobraza/prostornog uzorka (ponikve, povijesni putevi, vodotoci, jaruge, skupine 
vegetacije, objekti) koji su se koristili kao podatak za izdvajanje krajobraznih uzoraka preklapanjem reljefa, pedologije, na�ina koribtenja 
zemljibta, te su kartirani kao poligoni kojima po principu karaktera obuhva�eno određeno podru�je sli�nih karakteristika unutar obuhvata.  
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1. Jaru~ene padine obrasle bikarom i panja�kom bumom gloga, bagrema, graba i hrasta kitnjaka 

 

Krajobrazni uzorak karakteriziraju fragmentirane uske povrbine bumskih poteza, s prete~no najve�om strmosti i 
padom sa sjevera prema jugu. aumske poteze uglavnom formiraju panja�ke bume i po�etni stadiji jedinki hrasta 
kitnjaka i obi�nog graba, dok su dijelovi predmetnog uzorka također prekriveni s gustom grmolikom vegetacijom 
gloga, bagrema, ru~e i drijena.  Nizinske male teku�ice s glinovito-pjeskovitom podlogom popre�no sijeku lokalitet, 
te se prote~u u podno~ju padine na kojoj se nalazi obuhvat zahvata (potoci Rijeka i Palabevac). Koridori panja�ke 
bume u velikom dijelu se naginju prema jarugama, koje sadr~e povremene buji�ne tokove koji se~u prema potoku 
u udolini. Unutar jaruga nalaze se te~e trobive neobrasle stijene, dok same rubove istih mjestimi�no na izlo~enijim 
mjestima prekriva akvefilna vegetacija. Snaga vodotoka niz padine i sam nagib padina uzrokuje fluvijodenundacijski 
reljef koji se~e prema potoku u udolini i formiraju karakteristi�an koritasti oblik doline V-izgleda popre�nog 
presjeka. Predmetni vodotoci djelom su odredili raspored susjednih agrikulturnih povrbina, a dijelom su 
preusmjeravani i kanalizirani i pretvoreni u melioracijska korita. Ovaj prostorni uzorak vibe vegetacije prostorno 
dijeli obuhvat kako vizualno tako i fizi�ki. U samom uzorku se mjestimi�no isti�u soliterna stabla i manje skupine 
visokih stabala, osobito hrasta kitnjaka, koje bumski rub ali i sam volumen �ine dinami�nim. Mjebovitost, karakter 
i dinamika same padine na koju se smjebta planirani zahvat probarana je predmetnim krajobraznim uzorkom koji 
se osobito tijekom ljetnih mjeseci bojom isti�e od okolnih oranica i pabnjaka te ih dodatno naglabava. Krajobrazni 
uzorak kao prirodna morfolobka komponenta lokalnog krajobraza slu~i kao ekolobki koridor između udoline 
potoka Palabevac i vibih obronaka Kri�kog brda.Vizualno unutar najotvorenijih vizura formira kompoziciju 
prostora i doprinosi kompleksnosti i dinamici u njegovoj percepciji. Zbog morfolobke uloge u kompoziciji ali i u 
prirodnosti predmetnog lokaliteta, krajobrazni uzorak elementaran je u postoje�em kontekstu krajobraza. 

2. Zapubtene livadne povrbine 

 

Krajobrazni uzorak karakteriziraju pabnjaci i livadne povrbine, lokaliteti posje�ene vibe vegetacije i nekadabnje 
oranice u po�etnom stadiju sukcesije. Prekriva ih livadna vegetacija. Uzorci sadr~e ve�inom strmiji nagib, te se na 
njima trenutno ne provode namjene zemljibta koje su im određene. Predmetno podru�je osim isticanja kao dodatan 
vizualni element koji se isti�e ujedna�enob�u u boji i volumenu, nema posebnu vrijednost. Kako je vidljivo kroz 
analizu vizualne izlo~enosti (Slika 10.1), dijelovi predmetnog krajobraznog uzorka također su vizualno zaklonjeni 
djelom zbog okru~enosti vibom vegetacijom, a dijelom zbog konfiguracije terena. Zbog ograni�ene vizualne 



 

Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

 

 

 
 153 

    

izlo~enosti i neprisutnih kulturnih zna�ajki, predmetni uzorak nema visoku ambijentalnu, estetsku ili prirodnu 
vrijednost u krajobrazu stoga nije od velike va~nosti za postoje�i krajobrazni kontekst.  

3. Vo�njaci na blagim padinama 

 

Krajobrazni uzorak karakteriziraju velike povrbine vo�njaka, jabuke oraha i vinograda koje prekrivaju sjevernu 
liniju  i se~u prema sredibtu obuhvata, s po�etnom to�kom smjebtenom ve�inom uz lokalni prometni koridor. 
Mjestimi�no se s istih koridora otvaraju duge vizure, preko bre~uljkastih proplanaka pro~etim pabnjacima, 
vo�njacima i oranicama.  Zapadni dio prekriven je vo�njacima jabuka koje su vidljive na slikamaSlika 4.70 i Slika 
5.10).  Stabla na spomenutom dijelu posađena su u linijski u smjeru sjeverozapad-jugoistok, te svojim krobnjama 
naglabavaju valovitost terena. Blizu naselja Raj�i�i smjebteni su potezi vinove loze i pabnjaci koji se~u skroz do 
rubova udaljene bume. Predmetni krajobrazni uzorci usko su povezani s opstankom naselja Raj�i�i i lokalnom 
demografijom. Vizualno-do~ivljajno predmetni krajobrazni uzorci tvore estetski zanimljive uzorke na padinama 
�iji nagibi i dinamika dodatno izla~e i ja�a dominantnost kulturnih odnosno antropogenih krajobraznih elemenata 
redova vo�njaka. Kroz isto predmetni uzorak daje posebnost i iznimnost predmetnom krajobrazu bto ga �ini 
podru�jem visokog stupnja va~nosti za krajobrazni kontekst. Navedeno dodatno potencira �injenica smjebtaja ovih 
povrbina neposredno uz liniju najve�e vizualne frekvencije i neposredno uz vizualno najotvorenije podru�je. 

4. Pabnja�ke livade i travnjaci 

 

Krajobrazni uzorak karakteriziraju harmoni�ne voluminozno ujedna�ene povrbine koje dodatno izra~avaju 
konfiguraciju bre~uljkastog terena. Prekrivene su livadnom vegetacijom i odraz su job jedne grane poljoprivrede u 
predmetnom naselju odnosno ratarstva. Na krajobraznom uzorku pojavljuju se mjestimi�ni soliteri ve�ih stabala 
birokih krobanja oraha i hrasta kitnjaka koji unose poseban i dodatan vizualni dojam i prepoznatljivost lokalnog 
krajobraza. Njihov smjebtaj uz sami rub oblih padina dodatno ih naglabava unutar kratkih karakteristi�nih, ali i 
birokih panoramskih vizura. Smjebtanjem ovaca na iste, te njihovom percepcijom dobiva se dojam ruralnog 
podneblja u bre~uljkastom krajobrazu. Amorfna forma predmetnih krajobraznih uzoraka, u kombinaciji s bojom i 
volumenom istog dodatno podi~e kompleksnost krajobraza. Najve�u frekvenciju koribtenja i vizualnu izlo~enost 
sadr~e povrbine smjebtene neposredno uz naselje Raj�i�i, dok su one udaljenije slabije vizualno izlo~ene i 



 

Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

 

 

 
 154 

    

zaklonjene valovitob�u terena i ostalim elementima. Kroz navedeno predmetni je krajobrazni uzorak mogu�e 
definirati kao podru�je srednjeg stupnja va~nosti za kontekst.  

5. Rub bume lijeske, klena i drijena 

 

Krajobrazni uzorak formira tek manje rubne dijelove predmetnog obuhvata zahvata i nastavlja se na gusti bumski 
pokrov koji okru~uje sam obuhvat. Karakterizira ga povrbina guste bume koja prekriva ve�i dio bre~uljaka na birem 
podru�ju lokaliteta. aumski rub krajobraznog uzorka dodatno naglabava dinamiku terena kroz njegove blage 
amplitude i izbo�ine koje reflektiraju bre~uljkasti teren, a formiraju rubove srednje dugih vizura. Unutar najduljih 
vizura bumska ploha formira podlogu prema udaljenim nizinama. Najve�i dio povrbinskog pokrova �ine �iste 
bukove bume u sredibnjem dijelu te bume hrasta kitnjaka i obi�ne breze i mjebovite hrastovo-grabove i �iste grabove 
bume u zapadnom i isto�nom dijelu podru�ja. Povijesno su bumske povrbine sezale skroz do granica naselja Raj�i�i, 
nakon �ega se 50-ih i 60-ih godina problog stolje�a po predmetnim padinama bire agrikulturne povrbine, bto bumu 
predmetnog uzorka �ini starijom i znatno zrelijom od bume u sukcesiji koja se nalazi unutar obuhvata. S obzirom 
na malen udio predmetnog krajobraznog uzorka unutar obuhvata planiranog zahvata, ali i njegovu ulogu 
formiranju bireg prostornog odnosno bumskog ruba predmetni se uzorak definira sa umjerenim stupnjem va~nosti 
za postoje�i kontekst krajobraza.  

6. Mozaici orani�nih povrbina na padinama 

 

Prostorni uzorak karakteriziraju mozaici oranica na kojima se uzgaja prete~ito kamilica i kukuruz. Predmetni je 
lokalitet, uz lokalitet suprotnog obronka, 1950-ih godina bio prekriven oranicama na obroncima u znatno ve�em 
udjelu nego danas. Ovaj uzorak �ini glavni antropogeni element u predmetnom obuhvatu, Uzorak je nekada bio 
probiren cijelom padinom, međutim deagrarizacijom sve se vibe ponovo primi�e samom naselju. Dijelovi 
agrikulturnih povrbina i danas se nalaze na vrijednom poljoprivredno tlu ove udolinske strane. Oranice su odijeljene 
kanaliziranim melioracijskim kanalima koji se~u s vrhova na sjeverozapadu prema udolini, te mjestimi�nim 
potezima vibe grmolike akvefilne vegetacije. Linijski elementi makadamskih cesta vode do birokih oranica i 
pabnjaka, te tvore dodatan fragmentiraju�i plobni element blagog vizualnog intenziteta. Raznolik na�in koribtenja 
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poljoprivrednih padina u prostor unosi kompleksnost kroz mozaike koje tvore kultivari. Sjeverni dio obuhvata, 
isto�no od hrpta koji sje�e obuhvat, na kojem se nalazi najve�i udio oranica vizualno se tako direktno isti�e od 
vo�njaka i pabnjaka. Predmetni su uzorci direktno vizualno izlo~eni s ve�ine o�ibta uzdu~ lokalne prometnice, kao 
i ostalih panoramskih o�ibta, bto je vidljivo njihovim prikazom na slici . Amorfna forma ploha navedenih 
agrikulturnih namjena dodatno pridonosi harmoniji prostora i njegovom identitetu kao dinami�nom kako u smislu 
reljefa, tako i u smislu izmjene bumskih volumena i ni~ih povrbina poljoprivredne namjene. Kroz navedeno 
predmetni je krajobrazni uzorak mogu�e definirati kao prostor visoke va~nosti za predmetni krajobraz. 

U nastavku je prikazana strukturna analiza krajobraza �iji je ishod i koja određuje osje�aj mjesta predmetne lokacije 
a nadovezuje se na prethodno izdvojene krajobrazne uzorke. Percepciji mjesta odnosno u stvaranju ukupnog dojma 
prostora veliku ulogu igraju o�ibta s kojih je prostor najizlo~eniji i s kojih se najfrekventnije percipira. 

To�ke s kojih se pru~aju najbire vizure su sjeveroisto�ni i jugozapadni ugao lokalne prometnice uz najuzvibeniji dio 
obuhvata, kao bto je prikazano u analizi vizualne izlo~enosti na slikama (Slika 10.1, Slika 10.2, Slika 10.3) te na 
idu�em prikazu (Slika 4.77).  

Unutar granica obuhvata, odnosno unutar podru�ja predviđenog za postavljanje infrastrukture, nije zabilje~en 
nijedan stambeni objekt. Međutim, izvrben je obilazak zaseoka najbli~ih obuhvatu koja su i fotografski 
dokumentirana. Potvrđeno je da su sva naselja aktivna, međutim karakterizira ih sna~na depopulacija bto se ogleda 
u vrlo malom broju stalnih stanovnika (Slika 4.85). 

 

Slika 4.77 Panoramska vizura na obuhvat prema nizini rijeke Save na jugozapadu (Izvor: su�elje Google Earth)
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Slika 4.78 Do~ivljajno-perceptivna analiza lokaliteta zahvata prema Kevinu Lynchu (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o - terenski obilazak)
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4.2.3.13 Kulturno-povijesna babtina 

Povijesni pregled 

Raznolikost kulturno-povijesne babtine na podru�ju Novljanskog podru�ja velikim je dijelom posljedica utjecaja 
bogate problosti grada Siska i kontinuiteta urbanog ~ivljenja na njegovom prostoru od prapovijesti do danabnjih 
dana. Prvi po�eci naseljavanje ovog podru�ja mogu se pratiti od prapovijesti �ije ostatke naj�eb�e nalazimo u 
pobrđima Moslavine i Banovine.. Glavne geomorfolobke karakteristike ovog dijela Posavine i Moslavine su – 
kri~ibte komunikacijskih pravaca i le~ibta mineralnih sirovina doble su do izra~aja posebice u antici. Ista slika se 
ponavlja i na podru�ju Novske. Anti�ka Siscia postala je izvoribna to�ka birenja Rimskog carstva prema istoku. O 
ovome razdoblju svjedo�e nam mnogi vrijedni lokaliteti nalazi u sjevernom pobrđu Savske doline. U turbulentno 
doba seobe naroda nalaza je manje, ali se opet kao sredibte pojavljuje Sisak, koji postaje centar kristijanizacije ovih 
prostora.  

Nakon propasti Rimskog Carstva i navale barbara koji su unibtili ve�i dio gradova rimske Panonije, u 7. stolje�u na 
ovo podru�je naselili su se Slaveni, a anti�ka Siscia posljednji se put spominje u povijesnim dokumentima u vrijeme 
cara Justinijana oko 533. Arheolobki nalazi, posebice oni koji su ozna�eni kao kasnoanti�ki i iz razdoblja seobe 
naroda, ukazuju na kontinuitet stanovanja sve do dolaska Slavena. Krajem 11. stolje�a mađarski kraljevi pripajaju 
Slavoniju i sjeverozapadnu Hrvatsku, a nebto kasnije ovo je podru�je teritorijalno pripalo zagreba�koj biskupiji.  

Ovaj kraj u srednjem vijeku ima veliku va~nost za hrvatsku povijest. Osim danabnjih gradskih centara, od kojih se 
ve�ine tada po�ela razvijati, karakterizira ga i velik broj utvrda (starih gradova) hrvatskog plemstva koji su na~alost 
ve�inom o�uvanih u arheolobkom sloju. Prvi spomen Novske povezuju se s danabnjim Starim selom, 
sjeveroisto�nim dijelom grada. U popisu ~upa zagreba�ke nadbiskupije 1334. spominje se i ~upa Item sancti 
Demetrii de Belina bto se povezuje s imenom "Bjelavina", najstarijim nazivom Novske. 

Podru�je Novske bilo je posjed plemi�a Sveta�kih od sredine 11. stolje�a sve do prodora Turaka. Tadabnji vlasnik 
Kristofor II. Sveta�ki 1540. uvidjevbi da ne mo~e zadr~ati svoje posjede postao je turski vazal. Predao je Turcima 
svoje �etiri utvrde, a među njima i Novsku, tadabnji Wyvar (Ujvar ili Novigrad) koji su Sveta�ki podignuli 1532. 
kao obranu od Turaka. Padom okolnih utvrda Bijela stijena, Dubica, Jasenovac te Kraljeva Velika, novljansko je 
podru�je dolazi pod osmanlijsku vlast sve do 1691. Domicilno stanovnibtvo ve�inom je protjerano, a manji dio 
potur�en, dok osvaja�i naseljavaju Vlahe iz Bosne, koji im slu~e kao martolozi, tj. pla�eni ratnici.  

Nakon oslobodila�kih protuturskih ratova podru�je Novske, dotadabnju „ni�iju zemlju< naseljavaju Hrvati, 
ve�inom iz polonjskog kraja te iz Gorskog kotara, Like, Dalmacije i Bosne. Migracije su se odvijale u nekoliko 
valova te dale kona�an pe�at demografskom sastavu stanovnibtva. U to vrijeme (1698.) novljansko podru�je 
potpada pod ~upu Kraljeva Velika. Pove�anjem broja ~itelja rastao je i broj naselja. Prema crkvenim izvorima i 
popisu ~upa iz 1746. za Novsku pibe da ima 50 ku�a, ukupno 336 novljanskih ~upljana.  

Urbanom razvoju i organizaciji Novske poticaj je dala izgradnja Krajibke ceste 1769., koju je dala sagraditi carica 
Marija Terezija i kada se stanovnibtvo Starog sela i ostalih naselja preseljava na glavnu cestu. Time se dovrbilo 
formiranje centra Novske te ustroj Slavonske gradibke krajinske pukovnije osnovane 1747. Pu�ka bkola u Novskoj 
zapo�ela je s radom job 1760. Izgradnjom ~eljezni�ke pruge od Siska u pravcu Novske i Nove Gradibke 1888., kao 
i pruge Novska - Dugo Selo 1897., Novska postaje zna�ajno ~eljezni�ko �voribte te time do~ivljava zna�ajan 
gospodarski rast i veliki porast broja stanovnika. 

Crkva sv. Luke i ~upni stan iz 1773. građevine su 18. stolje�a. Secesijske građevine 19. stolje�a - stari hotel, 
nekadabnja ljekarna te ostali, danas nepostoje�i objekti, arhitektonski su dali Novskoj gradsko zna�enje. 
Sedamdesetih godina 19. stolje�a sav se kulturni i drubtveni ~ivot odvijao oko "
itaoni�kog drubtva u Novskoj", 
�iji je idejni za�etnik i utemeljitelj bio Luka Ili� Oriov�anin.  

Gospodarska kriza nakon Prvog svjetskog rata uzrok je i poja�anog iseljavanja doma�eg stanovnibtva, ve�inom u 
SAD i prekomorske zemlje. Dobar se dio kulturnih aktivnosti odvijao i za vrijeme Drugog svjetskog rata kada se, 
unato� ratnim stradanjima, sa�uvala hrvatska nacionalna svijest, vjera, kultura i pu�ki obi�aji. 

U Domovinskom ratu Novska je bila grad pod neposrednom ugrozom te je  prijetila opasnost da �e je zauzeti 
velikosrpske snage. Međutim, obrana Novske uspjebno je izvedena te nakon akcije Bljesak nije bilo ve�ih opasnosti. 

Inventarizacija 
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Pri obradi spomeni�ke babtine ovog prostora koribtena je op�a referentna literatura, podaci o kulturnim dobrima 
koje bilje~i Ministarstvo kulture i medija Republike Hrvatske, Uprava za zabtitu kulturne babtine - Konzervatorski 
odjel u Sisku te rezultati dobiveni tijekom terenskog rada, rekognosciranja i reambulacije. Izvrbena je obrada u~eg 
podru�ja rasprostiranje budu�e sun�ane elektrane Golebi. U idu�oj tablici prikazane su vrste kulturnih dobara koje 
se nalaze na inventariziranom podru�ju (Tablica 4.30). 

Tablica 4.30 Vrste kulturnih dobara na podru�ju obuhvata (Izvor: Veki� – terenski pregled) 

Broj Vrsta kulturnog dobra 
1. Arheolobka nalazibta 
2. Pojedina�na nepokretna kulturna dobra i 

njihovi sklopovi 
2.1. Civilne građevine 
2.2. Oprema naselja 
2.3. Povijesno-memorijalne cjeline 
2.4. Etnolobke građevine i sklopovi 

U slijede�oj tablici (Tablica 4.31) prikazan je raspon stupnjeva zabtite kulturnih dobara, dok je u tablici (Tablica 
4.32) prikazan ukupan broj kulturnih dobara evidentiranih terenskim obilaskom na podru�ju obuhvata.  

Tablica 4.31 Stupanj zabtite - status kulturnog dobra 

Oznaka Stupanj zabtite 
Z registrirana kulturna dobra 
P preventivno zabti�ena kulturna dobra 
PP kulturno dobro evidentirano i zabti�eno prostorno-planskom dokumentacijom 
E evidentirana lokalna dobra va~na za o�uvanje identiteta prostora 

Tablica 4.32 Ukupan broj kulturnih dobara na podru�ju planiranog zahvata (Izvor: Veki� – terenski pregled) 

Kulturno dobro Stupanj 
zabtite 

Brojnost 

Arheolobki lokaliteti  E 1 
Pojedina�na nepokretna 
kulturna dobra i njihovi 
sklopovi 

Povijesno memorijalna podru�ja  E 1 

Povijesna naselja i oprema E 1 

Civilne građevine E 2 

Etnolobke građevine E 2 

Prilikom analize postoje�eg stanja kulturne babtine predmetnog obuhvata koribtena je slijede�a prostorno-planska 
dokumentacija:  

• PP SM} 

• PPUG Novske 

U slijede�oj tablici prikazan je ukupan broj kulturnih dobara u u~em i birem okru~enju planiranog zahvata (Tablica 
4.33). 

Tablica 4.33 Zabti�ena i evidentirana kulturna dobra na u~em i birem  
podru�ju planiranog zahvata (Izvor: PPUG Novska)  

Materijalna kulturna dobra  
Nepokretna pojedina�na kulturna dobra  
Broj  Oznaka 

dobra  
Naziv  Mjesto  Klasifikacija  Status zaatite  

1.  Z-3071  Crkva sv. Luke Evanđeliste  Novska, TRG LUKE 
ILI�A-
ORIOV
ANINA 10  

Nepokretna 
pojedina�na  

Zabti�eno 
kulturno dobro  

2.  Z-2912  Zgrada pobte  Novska, TRG LUKE 
ILI�A-
ORIOV
ANINA 9  

Nepokretna 
pojedina�na  

Zabti�eno 
kulturno dobro  

3.  Z-4123  Zgrada Drapczynski  Novska, 
ZAGREBA
KA 
ULICA 26  

Nepokretna 
pojedina�na  

Zabti�eno 
kulturno dobro  



 

Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

 

 

 
 159 

 

4.  Z-4069  Zgrada hotela Knopp  Novska, 
ZAGREBA
KA 
ULICA 2  

Nepokretna 
pojedina�na  

Zabti�eno 
kulturno dobro  

5.  Z-1919  Kapela Pohođenja Bla~ene 
Djevice Marije  

Stara Subocka, 
STARA SUBOCKA  

Nepokretna 
pojedina�na  

Zabti�eno 
kulturno dobro  

6.  Z-7408  Ostaci parohijske crkve sv. 
Teodora Tirona  

Lovska, LOVSKA  Nepokretna 
pojedina�na  

Zabti�eno 
kulturno dobro  

7.  Z-7324  Spomenik ~rtvama fabisti�kog 
terora na groblju  

Novska, ULICA 
ANTUNA 
MIHANOVI�A  

Nepokretna 
pojedina�na  

Zabti�eno 
kulturno dobro  

8.  Z-7409  }upna crkva sv. Tome Apostola  Raji�, ULICA 1. 
SVIBNJA 1995. 60  

Nepokretna 
pojedina�na  

Zabti�eno 
kulturno dobro  

9.  Z-6930  Spomen obilje~je Trokut iz 
Domovinskoga rata  

Lovska, LOVSKA  Nepokretna 
pojedina�na  

Zabti�eno 
kulturno dobro  

Kulturno-povijesna cjelina  
10.  Z-5728 Povijesna seoska cjelina naselja 

Stara Subocka 
Stara Subocka Kulturno-

povijesna 
cjelina 

Zabti�eno 
kulturno dobro 

Terenski pregled 

Tijekom sije�nja 2024. obavljen je ekstenzivan terenski pregled predmetnog podru�ja koji je uklju�ivao bilje~enje 
tragova ljudskog djelovanja. Uz navedeno, analizirani su podatci iz stru�ne i znanstvene literature vezani uz 
tematizirano podru�je te je uo�eno kako na podru�ju u~e zone utjecaja ne postoji niti jedno zabti�eno kulturno 
dobro. 

Prostor karakteriziraju izolirani, bumoviti brdski masivi bez dominantnih vrhova te taj reljefni oblik prstenastih 
bre~uljaka koji se spubtaju u poto�ne doline. U ovoj jedinici bumske su vrste raznolike, doline vodotoka su o�uvane 
a krajolik pobrđa Papuka je agrarni.  

Pod pojmom antropogenog utjecaja podrazumijevaju se vidljivi tragovi ljudskoga djelovanja, a mogu i ne moraju 
biti babtinskog karaktera.  

Unutar predmetnog podru�ja zamije�ene su pojedine strukture babtinskog karaktera, koje su ujedno prikazane kroz 
slijede�u tablicu  (Tablica 4.34) i kartografski prikaz (Slika 4.79). 

Tablica 4.34 Kulturna babtina na podru�ju planiranog zahvata (Izvor: Veki� – terenski pregled) 

Arheolobki lokaliteti i zone 
Lokalitet Lokacija i opis Status zaatite Koordinate/staciona~e 
1 
Brdo 
 

Raj�i�i, Brdo 
Na padini pronađena manja 
koli�ina prapovijesne i 
srednjovjekovne keramike 
- potencijalni arheolobki 
lokalitet 

E WGS84: 45.3405332, 
17.1443328 

2  

arda�i� 

Raj�i�i, 
arda�i� 
Nekadabnja pozicija 
obrambenog uporibta - 
�ardaka  
- kasni srednji/novi vijek 
(17. - 19. st) 
- 280 m SZ od zahvata 

E WGS84: 45.3428205, 
17.1384077 

Etnolobke građevine i sklopovi 
Lokalitet Lokacija i opis Status zaatite Koordinate/staciona~e 
3 
Raj�i�i 

Raj�i�i k.br. 16 
Povijesna ku�a, zidana 
kamenom u prizemnom 
dijelu i kanatnim sustavom 
na katu (opeka i drvene 
grede) 
- kraj 19 ili po�etak 20 st. 

E 
WGS84: 

45.3356625, 
17.1384061 
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4 
Raj�i�i 

Raj�i�i k.br. 29 
Povijesna gospodarska 
zgrada građena od kamena  
- po�etak 20. st. 

E WGS84: 45.3882682, 
17.1407237 

Civilne građevine 
Lokalitet Lokacija i opis Status zaatite Koordinate/staciona~e 
5 
Raj�i�i 

Raj�i�i k.br. 30 
Povijesna ku�a, zidana 
kamenom s tri prozorske osi 
- kraj 19 ili po�etak 20 st. 

E WGS84: 45.3384630, 
17.1401222  

6 
Raj�i�i 

Raj�i�i k.br. 26 
Stara bkola 
- 70-te god. 20. st. 

E WGS84: 45.3360123, 
17.1385453 

7 
Raj�i� 

Raj�i�i 
Zvonara u centru naselja 

E WGS84: 45.33356715, 
17.1386081 

Povijesno-memorijalne cjeline 
Lokalitet Lokacija i opis Status zaatite Koordinate/staciona~e 
8 
Groblje 

Raj�i�i, groblje  
500 m ju~no od sredibta 
naselja 

E WGS84: 45.3316967, 
17.14151111 

 

 

Slika 4.79 Kulturna babtina na podru�ju planiranog zahvata (Izvor: Veki� – terenski pregled i Geoportal DGU) 

1. Raj�i�i, Brdo, arheolobko nalazibte 

Na padini ispod ku�e k.br. 40, na k.�. 765 i 767, pronađena manja koli�ina prapovijesne i srednjovjekovne keramike 
koja je vjerojatno intenzivnom poljoprivrednom obradom razvu�ena s vibih polo~aja. Radi se o potencijalnom 
arheolobkom lokalitetu na koordinatama E, WGS84: 45.3405332, 17.1443328. 
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Slika 4.80 Lokacija s katastarskim �esticama areholobkog nalazibta Brdo u Raj�i�ima (Izvor: Geoportal DGU) 

 

Slika 4.81 Ostaci keramike s arheolobkog nalazibta na lokalitetu Brdo u Raj�i�ima (Izvor: Veki� – terenski pregled) 

2. Raj�i�i, 
arda�i� 

Na lokalitetu 
arda�i� u Raj�i�ima nalazi se nekadabnja pozicija obrambenog uporibta – �ardaka. Ovo arheolobko 
nalazibte datira iz kasnog srednjeg/novog vijeka (17. – 19. stolje�e), �ije su koordinate E, WGS84: 45.3428205, 
17.1384077. 
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Slika 4.82 Lokacija arheolobkog nalazibta na lokalitetu 
arda�i� u Raj�i�ima (Izvor: Geoportal DGU) 

3. Raj�i�i k.br. 16 

Ova povijesna etnolobka seoska ku�a zidana je kamenom u prizemnom dijelu i kanatnim sustavom na katu od 
opeka i drvene grede. Datira iz kraja 19. ili po�etka 20. stolje�a, a �ije su koordinate E, WGS84: 45.3356625, 
17.1384061. 
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Slika 4.83 Povijesna etnolobka seoska ku�a k.br. 16 u Raj�i�ima (Izvor: Veki� – terenski pregled) 

4. Raj�i�i k.br. 29 

Ova povijesna gospodarska zgrada građena je od kamena. Datira s po�etka 20. stolje�a, a �ije su koordinate E, 
WGS84: 45.3882682, 17.1407237. 

 

Slika 4.84 Povijesna gospodarska zgrada k.br. 29 u Raj�i�ima (Izvor: Veki� – terenski pregled) 

 

Slika 4.85 Povijesna gospodarska zgrada k.br. 29 u Raj�i�ima (Izvor: Veki� – terenski pregled) 

5. Raj�i�i k.br. 30 

Ova povijesna ku�a zidana je kamenom s tri prozorske osi. Datira iz kraja 19. ili po�etka 20. stolje�a, a njezine su 
koordinate E, WGS84: 45.3384630, 17.1401222. 
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Slika 4.86 Povijesna ku�a k.br. 30 u Raj�i�ima (Izvor: Veki� – terenski pregled) 

6. Raj�i�i k.br. 26 

Stara bkola u Raj�i�ima sagrađena je 70-ih godina 20. stolje�a, a �ije su koordinate E, WGS84: 45.3360123, 
17.1385453. 

 

Slika 4.87 Stara bkola u Raj�i�ima (Izvor: Veki� – terenski pregled) 

7. Zvonara, Raj�i�i 

Ova zvonara iz 20. stolje�a nalazi se u centru naselja Raj�i�i, a �ije su koordinate E, WGS84: 45.3356715, 
17.1386081. 



 

Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

 

 

 
 165 

 

 

Slika 4.88 Zvonara u Raj�i�ima (Izvor: Veki� – terenski pregled) 

8. Groblje, Raj�i�i 

Mjesno groblje udaljeno je 500-ak metara ju~no od sredibta naselja Raj�i�i, a �ije su koordinate E, WGS84: 
45.3316967, 17.14151111. 
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Slika 4.89 Groblje u Raj�i�ima (Izvor: Veki� – terenski pregled) 

 

Slika 4.90 Groblje u Raj�i�ima (Izvor: Veki� – terenski pregled) 

4.2.3.14 Stanovnibtvo i zdravlje ljudi 

Stanovnibtvo je jedan od glavnih resursa nekog prostora i bitna odrednica drubtveno-ekonomskog razvoja. 
Njegovo kretanje i sastav zna�ajno se odra~avaju na aktualne procese u prostoru te velikim dijelom determiniraju 
njegov budu�i razvoj. Podru�je analize stanja za ovu sastavnicu obuhva�a podru�je naselja Raji�, Raj�i�i i 
Rađenovci koja se nalaze u sastavu Grada Novske. Analiza je određena na razini naselja za one pokazatelje koje 
imaju podatke na toj razini, a za pokazatelje koji nemaju podatke analiza istih napravljena je na razini jedinice 
lokalne samouprave kojima pripadaju ta naselja podru�ja analize. Analiza stanovnibtva obuhva�a: ukupno (op�e) 
kretanje, dobno-spolni sastav, ekonomsku aktivnost te zdravlje ljudi. 

Ukupno (op�e) kretanje stanovnibtva 
Prema Popisu stanovnibtva iz 2021. podru�je analize planiranog zahvata brojilo je ukupno 756 stanovnika, dok je 
Grad Novska brojao 11 137 stanovnika. U posljednjem međupopisnom razdoblju (2011.–2021.) na podru�ju 
analize je zabilje~en pad broja stanovnika za 125 stanovnika ili 14,2 %. U istom tom razdoblju, Grad je zabilje~io 
pad broja stanovnika za 2381 stanovnika, tj. pad od 17,6 %. Od tri naselja, dva naselja (Raj�i�i i Raji�) su imala pad 
broja stanovnika, dok je naselje Rađenovci ostalo na istom broju (2 stanovnika). Promjene broja stanovnika mogu 
se promatrati kroz pomo�ni kriterij tipa18 op�eg kretanja. Prema tom kriteriju, podru�je analize planiranog zahvata 
bilje~i R4 tip – izumiranje, a gledaju�i po naseljima sva naselja imaju R4 tip, osim Rađenovaca koji imaju stagnaciju.  

Gusto�a podru�ja analize planiranog zahvata je 2021. iznosila 13,21 st./km², bto je pet puta manje u odnosu na 
gusto�u naseljenosti RH (68,41 st./km2). Analiza po naseljima, zbog izrazito malog broja stanovnika, prakti�ki je 
nepotrebna i ne pokazuje nikakve zakonitosti. 

Ukupno kretanje stanovnibtva posljedica je prirodnog kretanja i mehani�ke (prostorne) pokretljivosti stanovnibtva. 
U sljede�em grafi�kom prikazu analizirani su prirodna promjena (razlika ~ivorođenih i umrlih) i migracijski saldo 
(razlika doseljenih i odseljenih) u peterogodibnjem razdoblju 2018.- 2022. na podru�ju Grada (Slika 4.91). U 
navedenom razdoblju, bto je vidljivo iz grafi�kog prikaza, na podru�ju Grada je zabilje~ena negativna prirodna 

 
18 Pri utvrđivanju op�eg tipa kretanja koristi se i pomo�ni kriterij – veli�ina promjene broja stanovnika između dvaju popisa. Ovisno o 
vrijednostima promjene prostor mo~e zahva�en progresijom ili regresijom gdje se svaka dijeli na tipove. Progresija (P): vrlo jaka progresija 
(>12,00 %), jaka progresija (7,00-11,99 %), osrednja progresija (3,00-6,99 %), slaba progresija (1,00-2,99 %) i stagnacija (-0,99 – 0,99). 
Regresija (R): slaba depopulacija (-1,00 – (-2,99) %), osrednja depopulacija (-3,00 – (-6,99) %), jaka depopulacija (-7,00 – (-11,99) %) i 
izumiranje (< -12,00 %). 
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promjena (ve�i broj umrlih od broja ~ivorođenih) tijekom cijelog perioda, uz maksimum 2021. kada je zabilje~eno 
106 vibe umrlih od ~ivorođenih. Sli�no je i s prostornim kretanjem stanovnibtva, gdje je maksimum bio 2019. s 
negativnim migracijskim saldom od -233. Posljednjih godina pove�ava se broj doseljenih osoba, ali paralelno s tim 
i odseljenih, stoga se i dalje bilje~i negativan migracijski saldo. Sve ve�a negativna prirodna promjena je rezultat 
kombinacije rasta mortaliteta i pada nataliteta bto je izravno povezano s dobnom strukturom cijelog podru�ja i 
starenjem stanovnibtva. Primjer toga je vrijednost vitalnog indeksa za 2021. koje je iznosio 45,95 bto zna�i da na 
46 rođeni djece umre 100 stanovnika. Negativno ukupno kretanje stanovnika uzrokovano je ve�im brojem iseljenih 
od doseljenih te procesom prirodne depopulacije. Razlozi migracije stanovnibtva povezani su s dostupnob�u radnih 
mjesta, zdravstvene zabtite, obrazovnih institucija, administracije te prometne povezanosti. 

 

Slika 4.91 Prirodna promjena broja stanovnika i migracijski saldo Grada Novske u razdoblju 2018.- 2022. (Izvor: 
Dr~avni zavod za statistiku) 

Dobno-spolni sastav 

Sastav prema dobi jedan je od potencijalno najva~nijih pokazatelja ~ivosti i biodinamike stanovnibtva nekog 
podru�ja. Dobnu strukturu stanovnibtva najbolje je analizirati kroz udjele mladog (<19) i starog (>60) stanovnibtva 
u ukupnom broju stanovnika. Na podru�ju Grada je prema Popisu stanovnibtva iz 2021., udio starog stanovnibtva 
iznosio 29,59 %, dok je mladog stanovnibtva 20,59 %. Na podru�ju analize planiranog zahvata udio starih je 25,93 
%, a mladih 23,02 %. Rije� je o nepovoljnoj strukturi, iako je malo bolja od one na razini Grada, bto predstavlja 
nepovoljan proces na ukupno kretanje stanovnibtva, op�e drubtvene prilike i gospodarski razvoj prostora. Prilog 
loboj dobnoj strukturi su i podaci da indeks starosti (Is) Grada iznosi 112,64, dok nacionalni indeks starosti job lobiji 
te iznosi 155,67. 

Spolna struktura stanovnibtva pokazuje broj�ani odnos mubkog i ~enskog stanovnibtva, a uobi�ajeno se prikazuje 
zajedno s dobnom strukturom te je na sljede�em grafi�kom prikazu prikazana dobno-spolna struktura stanovnibtva 
na razini podru�ja analize planiranog zahvata (Slika 4.92). Udio ~ena u ukupnom broju stanovnika 2021. iznosio je 
50,4 %, dok je udio mubkaraca iznosio 49,6 %. U dobno-spolnoj strukturi isti�e se prevlast ~enskog stanovnibtva 
u starijim dobnim skupinama, bto je pojava koja se naziva diferencijalni mortalitet. Najve�i udio kod ~enskog 
stanovnibtva ima dobna skupina 60 – 64 dok kod mubkog dobna skupina 55 – 59 godina. 

Oblik dobno-spolne strukture pokazuje da stanovnibtvo podru�ja analize planiranog zahvata spada pod staro ili 
kontraktivno stanovnibtvo s obzirom da ima su~eniju bazu piramide. Kao i cijela RH i ovaj prostor je ubao u proces 
demografskog starenja. Gospodarske posljedice demografskog starenja dolaze do izra~aja u obujmu odljeva radne 
snage, starenju radne snage kao i ni~u produktivnost rada itd. Također starenje utje�e na strukturu javne i osobne 
potrobnje, ali i promjenama u socijalnom ~ivotu i ponudi usluga koja se nude stanovnibtvu (pove�anje potreba za 
skrbi starijih) (Nejabmi�, 2005). 
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Slika 4.92 Dobno-spolna struktura stanovnibtva podru�ja analize stanja (naselja Raji�, Raj�i�i i Rađenovci) 2021. (Izvor: 
Dr~avni zavod za statistiku) 

Ekonomska aktivnost 
Demografska kretanja istovremeno su preduvjet, ali i ograni�enje prostornog razvitka, funkcioniranja tr~ibta rada i 
policentri�nog gospodarskog i drubtvenog razvoja. Odseljavanjem mladog radno sposobnog stanovnibtva smanjuje 
se registriran broj nezaposlenih, tako da smanjenje nezaposlenih koje isprva izgleda kao pozitivna promjena, 
zapravo prikazuje negativan trend. Povezanost demografskih i socio-ekonomskih promjena vidljiva je na sljede�oj 
slici (Slika 4.93). Prema HZZ-u analizirani su podaci o registriranoj nezaposlenosti na podru�ju Grada u posljednjih 
deset godina (2013.-2022.). Prema navedenim podacima broj nezaposlenih osoba u Gradu se smanjuje, a smanjenje 
registrirane nezaposlenosti povezana je s migracijskim trendovima, posebice nakon pridru~ivanja Republike 
Hrvatske Europskoj uniji, te sve manjim brojem mladog stanovnibtva koje generira sve manji broj radno-
sposobnog stanovnibtva. Blago pove�anje registrirane nezaposlenosti u 2020. je mogu�e povezati sa pojavom 
pandemije nove bolesti dibnih puteva COVID – 19 (Koronavirus) te poduzetih mjera kako bi se zaustavilo njeno 
birenje. 
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Slika 4.93 Kretanje broja nezaposlenih u Gradu Novska za razdoblje 2013. – 2022. (Izvor: HZZ) 

Prema podacima HZZ koji se odnose na osobe koje su izable iz evidencije nezaposlenih, 2022. je na podru�ju 
podru�ja analize najvibe osoba bilo zaposleno u djelatnostima C - Prerađiva�ka industrija (141), zatim G – Trgovina 
na veliko i na malo 881) i I - Djelatnosti pru~anja smjebtaja te pripreme i uslu~ivanja hrane (68) Broj zaposlenih po 
ostalim djelatnostima prikazan je na sljede�em grafi�kom prikazu (Slika 4.94). 

 

Slika 4.94 Struktura osoba koje su izable iz evidencije nezaposlenih prema djelatnostima, na podru�ju Grada Novske 
2022. (Izvor: HZZ) 

Prema podacima Hrvatske gospodarske komore za 2022. godinu, tri vode�e tvrtke prema broju zaposlenika na 
podru�ju Grada bile su: MMM-VUKELI� proizvodnja rezane građe i finalnih proizvoda od drveta, d.o.o.(219), 
ANTE MIJI�-QUERCUS d.o.o. za proizvodnju rezane građe (113) te ARĐENT d.o.o. za građevinarstvo, 
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trgovinu, usluge i uvoz-izvoz (79). Tvrtke pripadaju tipu djelatnosti C – Prerađiva�ka industrija te tipu F-
Građevinarstvo. 

Zdravlje ljudi 

Prema Hrvatskom zdravstveno–statisti�kom ljetopisu za 2022. godinu, dva dominantna uzroka smrti na podru�ju 
}upanije su bolesti cirkulacijskog sustava (38,4 %) te novotvorine (20,5 %) (Slika 4.95). Od ostalih uzroka, udjelom 
se job isti�u bolesti dibnog sustava uz bolesti uzrokovane virusom SARS-CoV-2 (Koronavirus), endokrine bolesti, 
bolesti prehrane i bolesti metabolizma. 

 

Slika 4.95 Dominantni uzroci smrti na podru�ju Sisa�ko-moslava�ke ~upanije u 2022. godini (Izvor: Hrvatski 
zdravstveno- statisti�ki ljetopis za 2022. godinu) 

Naseljenost podru�ja 
Kako je ranije navedeno, ovo podru�je obilje~avaju tipovi naselja cerealno selo (Raj�i�i i Rađenovci) i linijska sela 
(Raji�) s izrazito depopulacijskim trendovima.  

Prema TK25, unutar granica obuhvata zahvata ne nalaze se stambeni objekti, bto je potvrđeno i terenskim 
obilaskom. Međutim, uz granicu zahvata nalaze se stambeni objekti naselja Raj�i�i te je potvrđeno da su aktivni, 
odnosno da imaju stalno stanovnibtvo (Slika 4.97). Isto tako, u tim naseljima ima i nenaseljenih, zapubtenih 
objekata. Na sljede�oj karti prikazana su građevinska zemljibta na birem podru�ju planiranog zahvata (Slika 4.96). 
Sukladno podacima PPUG Novske, PPUG Lipika i PPUO Oku�ani te DOF-a analizirana je blizina građevinskih 
podru�ja naselja i stambenih objekata planiranom zahvatu. Najbli~i stambeni objekt se nalaze oko 25 metara od 
obuhvata zahvata, dok je najbli~i stambeni objekt trafostanici udaljen 30 metara. Isto�no od obuhvata sun�ane 
elektrane se nalaze građevinska podru�ja naselja u kojima nije zabilje~en nijedan stambeni objekt.  

0 10 20 30 40 50

Zarazne i parazitarne bolesti…
Novotvorine…

Bolesti krvi i krvotvornog sustava te određene bolesti…
Endokrine bolesti, bolesti prehrane i metabolizma…

Dubevni poreme�aji i poreme�aji ponabanja…
Bolesti ~iv�anog sustava…

Bolesti oka i o�nih adneksa…
Bolesti uha i mastoidnog nastavka…

Bolesti cirkulacijskog sustava…
Bolesti dibnog sustava…

Bolesti probavnog sustava…
Bolesti ko~e i potko~nog tkiva…

Bolesti mibi�no-kobtanog sustava i vezivnog tkiva…
Bolesti sustava mokra�nih i spolnih organa…

Trudno�a, porod i babinje…
Određena stanja nastala u perinatalnom razdoblju…

Kongenitane malformacije, deformiteti i…
Simptomi, znakovi i abnormalni klini�ki i…

Ozljede, otrovanja i neke druge posljedice vanjskih…
aifre za posebne namjene (COVID-19)…

Udio (%)



 

Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

 

 

 
 171 

 

 

Slika 4.96 Odnos planiranog zahvata i najbli~ih građevinskih podru�ja naselja (Izvor: PPUG Novske, PPUG Lipika, 
PPUO Oku�ani, Idejno rjebenje i Geoportal DGU) 
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Slika 4.97 Dio naselja Raj�i�i uz sjevernu granicu obuhvata (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o – terenski obilazak) 

 Postoje�i okoliani problemi aireg podru�ja planiranog zahvata 

Analiza postoje�eg stanja i trendova sastavnica i �imbenika u okolibu rezultirala je izdvajanjem postoje�ih okolibnih 
problema u birem podru�ju planiranog zahvata, kojima je u ovom poglavlju istaknut zna�aj, lokacije, uzroci te 
poveznice s pokreta�ima promjena i optere�enjima okoliba. 

Tablica 4.35 Postoje�i okolibni problemi na birem podru�ju planiranog zahvata 

Sastavnica i 
�imbenik u okolibu Postoje�i okolibni problemi 

Geolobke i 
seizmolobke 
zna�ajke te 
georaznolikost 

• Mlada geolobka građa uvjetovala izostanak vrijednih oblika geobabtine na birem 
podru�ju zahvata 

• Narubavanje fluvijalnih oblika georaznolikosti antropogenim zahvatima u blizini ili 
neposredno na vodotocima 
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Sastavnica i 
�imbenik u okolibu Postoje�i okolibni problemi 

Tlo i poljoprivredno 
zemljibte 

• Gubitak ekolobkih funkcija tla kao posljedica prenamjene tla za potrebe 
infrastrukture 

• Fragmentiranost i prevelika usitnjenost parcela koje nisu primjerene za primjenu 
suvremene tehnologije i isplativu poljoprivrednu proizvodnju 

• Napubtanje i zarabtanje bonitetno vrijednog poljoprivrednog zemljibta 
(deagrarizacija) 

• Nepovoljna dobna struktura poljoprivrednog stanovnibtva (nositelji OPG-ova 
poljoprivrednici starije ~ivotne dobi) 

Vode 
• Vrlo lobe ekolobko stanje vodnog tijela CSR00274_000000 kao posljedica 

nezadovoljavaju�e ocjene fizikalno kemijskih pokazatelja te biolobkih i 
hidromorfolobkih elemenata kakvo�e 

Zrak • Prekora�enje ciljnih vrijednosti lebde�ih �estica PM10 i PM2,5  

Klima  • / 

Klimatske promjene 

• Trend porasta srednje godibnje temperature zraka u odnosu na vibegodibnji prosjek 
• Pove�anje broja subnih razdoblja 
• Pove�ana vjerojatnost olujnih nevremena pra�enih jakim vjetrom 

• Pove�ana vjerojatnost pojave buji�nih poplava uslijed intenzivnih kratkotrajnih 
oborina 

Bioraznolikost 

• Gubitak, prenamjena, degradacija i fragmentacija stanibta, osobito ugro~enih i 
rijetkih stanibnih tipova 

• Narubavanje kvalitete prirodnih stanibta intenziviranjem poljoprivredne proizvodnje, 
upotrebom pesticida i gnojiva 

• One�ib�enje vodnih tijela otpadnim vodama iz poljoprivrede, industrije, ku�anstava 
i sl. 

• Invazivne vrste koje ugro~avaju kvalitetu stanibta i opstanak autohtonih vrsta 

Krajobrazne 
karakteristike 

• Gubitak krajobrazne raznolikosti (karakteristi�nih agrikulturnih mozaika) uslijed 
depopulacije, deagrarizacije i izmjene gospodarskih trendova.  

• Napubtanje i degradacija manjih karakteristi�nih agrikulturnih naselja u prigorskom 
bre~uljkastom podru�ju. 

• Kontekstualno neprilagođena (lobe interpolirana) izgradnja 
• Gubitak bumskih povrbina, stvaranje pravocrtnih bumskih rubova i gubitak 

prostorne dinamike 

• Gubitak prirodnih morfolobkih elemenata krajobraza kroz gubitak biolobke 
raznolikosti i hijerarhije mikrostanibta 

aume i bumarstvo 

• Gubitak buma i bumskog zemljibta �ime se smanjuje iskoristivost drvne zalihe, a 
posebno vrijednosti op�ekorisnih funkcija  

• Gubitak buma i bumskog zemljibta �ime se smanjuje iskoristivost drvne zalihe i 
vrijednosti op�ekorisnih funkcija 

• Bespravna i nekontrolirana sje�a (krađa), nestru�ni bumski zahvati, izostanak 
uspostave bumskog reda, unibtavanje bumskih i lokalnih prometnica, izostanak 
stru�ne obnove buma na povrbinama buma u privatnom vlasnibtvu, �ime dolazi do 
degradacije sjemenja�a kitnjaka u panja�e kitnjaka i bikare obi�nog graba 

• Razli�iti hidrotehni�ki zahvati u stanibtima bumskih ekosustava rije�nih dolina 
dovode do promjena vodnog re~ima, prvenstveno promjene poplavnih razdoblja, 
trajanje poplava i promjene u razini podzemnih voda – time su ponajprije pogođena 
stanibta nizinskih buma, gdje dolazi do fiziolobkog slabljenja i subenja bumskoga 
drve�a (posebice hrasta lu~njaka), a posljedi�no i do narubavanja strukture bumskih 
ekosustava 

• Propadanje poplavnih nizinskih buma zbog bolesti odumiranja jasena (Hymenoscyphus 
fraxineus) i btetnika mre~aste hrastove stjenice (Corythucha arcuata) – u kombinaciji s 
abiotskim �imbenicima poput sube i promijenjenih klimatskih uvjeta, sastojine su 
dodatno oslabljene i ranjive pred spomenutim pritiscima 

Divlja� i lovstvo 
• Smanjenje i fragmentacija lovnoproduktivnih povrbina prouzro�ena 

infrastrukturnim zahvatima bto je posebno izra~eno na rubnim dijelovima stanibta 
zbog promjene stanibnih uvjeta  
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Sastavnica i 
�imbenik u okolibu Postoje�i okolibni problemi 

• Stradavanje divlja�i pri koliziji s prometuju�im vozilima 
• Narubavanje mira u lovibtu u blizini naselja, uz prometnice te radom poljoprivredne 

mehanizacije 

• Smanjenje brojnosti svinje divlje, pojavom afri�ke svinjske kuge 2023. godine u 
Hrvatskoj, zbog odluke smanjenja brojnog stanja svinje divlje (Sus scrofa) do 
biolobkog minimuma (50 % mati�nog fonda), u onim lovibtima gdje je 
lovnogospodarskim planom utvrđen planirani mati�ni fond svinje divlje, neovisno 
radi li se o glavnoj ili sporednoj vrsti 

• Krivolov te nedostatni podaci o krivolovu 

Stanovnibtvo i 
zdravlje ljudi 

• Nepovoljni demografski trendovi u posljednjem �etverogodibnjem razdoblju (2018. 
– 2021.) 

• Negativna prirodna promjena 

• Gubitak mladog, najproduktivnijeg i radno sposobnog stanovnibtva 
• Starenje svekolikog stanovnibtva 

Kulturno-povijesna 
babtina 

• Nedostatak sustavnih podataka o arheolobkoj babtini  u prostornim planovima zbog 
nedovoljne istra~enosti arheolobkih nalazibta 

• Nezadovoljavaju�e građevno stanje graditeljske babtine; zapubtenost, neodr~avanje, 
rubevnost 

 Prikupljeni podaci i provedena mjerenja na lokaciji planiranog zahvata 

Prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolib, obveza prikupljanja raspolo~ivih podataka o stanju okoliba 
podrazumijeva i terenski obilazak koji je potrebno provesti u svrhu pribavljanja podataka o okolibu, koji nedostaju, 
a bitni su za analizu stanja okoliba. U tu svrhu provedeni su terenski obilasci lokacije planiranog zahvata 20. 
listopada 2022. godine i 31. sije�nja 2024 godine. Terenski obilasci uklju�ivali su podru�je obuhvata sun�ane 
elektrane, trase planiranog kabelskog voda te lokaciju planirane trafostanice. 

Prethodno terenskim obilascima obavljena je uredska priprema koja je uklju�ivala izradu preliminarne karte 
koribtenjem Karte nebumskih stanibnih tipova RH (2016), ARKOD-a te karte buma i bumskog zemljibta (Hrvatske 
bume i Ministarstvo poljoprivrede, bumarstva i ribarstva), kao i fotointerpretaciju digitalne ortofoto karte te 
topografske karte, s ciljem prikaza svih stanibnih tipova na podru�ju planiranog zahvata te izrade recentne Karte 
stanibta. Takva karta je koribtena i za određivanje linija kretanja po terenu. Terenski obilasci su uklju�ivali pregled 
razli�itih stanibnih tipova na terenu s ciljem utvrđivanja potencijalnih razlika između preliminarne karte stanibta i 
stvarnog stanja na terenu. Nakon terenskih obilazaka je napravljena zavrbna izrada recentne Karte stanibta koja se 
koristi za potrebe Studije. Detaljniji rezultati terenskih obilazaka za utvrđivanje stanibnih tipova s kartografskim 
prikazima su prilo~eni unutar poglavlja 4.2.3.7 Bioraznolikost. 

Prethodno terenskom obilasku pripremljene su kartografske podloge obuhvata planiranog zahvata izgradnje SE 
Golebi. Na istim su kartografskim podlogama prikazane glavne prostorno-fizi�ke informacije predmetnog lokaliteta 
(nadmorska visina, konfiguracija terena, grub raspored vegetacije, lokacije izgrađenih objekata i sl.) Obilaskom 
terena, razmotrene su lokacije na kojima se smjebtaju elementi budu�eg zahvata. Prilikom prolaska obuhvatom 
planiranog zahvata, provedena je prostorno strukturolobka analiza po Lynchu (Slika 4.78) kojom su analizirani 
postoje�i linijski, poligonski, akcentni i to�kasti koji tvore prostor, te prostorni rubovi/granice, �voribta, kao i 
njihov međuodnos. Kretanjem kroz livadne povrbine terena, poljskim putevima i lokalnim cestovnim koridorima 
napravljene su snimke trenutnog stanja, mogu�ih akcenata i postoje�ih elemenata koji ga definiraju prostorno i 
vizualno. Za snimanje je koribtena je letjelica marke DJI modela AIR 2S, kojom su prikupljene panoramske 
fotografije krajobrazne cjeline percipirane iz razli�itih smjerova. Fotografije iz zraka koribtene su i zbog 
konceptualne predod~be budu�eg izgleda krajobrazne cjeline i njenih budu�ih kompozicijskih karakteristika. 
Dobiven je uvid u stanje vegetacije i vegetacijsku raznolikost kao prirodno morfolobki aspekt krajobraza, kao i 
izmjene u vegetacijskom pokrovu koje su se u prostoru oformile kroz vrijeme. Razmatranjem postoje�ih i budu�ih 
vizura i relevantnih o�ibta na budu�i zahvat, dobiven je preduvid u njegovu vizualnu izlo~enost s to�aka 
potencijalno visoke frekvencije promatranja (navedeno je detaljno prikazano u poglavlju (4.2.3.1. Krajobrazne 
karakteristike).  
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 Prikaz mogu�ih promjena stanja okoliaa bez provedbe planiranog zahvata 

Geolobke i seizmolobke zna�ajke te georaznolikost 

Budu�i da se planiranim zahvatom ne zadire u dublje slojeve Zemljine kore, bez provedbe istog geolobke zna�ajke 
podru�ja ostale bi nepromijenjene. Neprovedba zahvata pozitivno bi se odrazila na georaznolikost podru�ja budu�i 
da ne bi doblo do izgradnje koja mo~e potencijalno utjecati na one�ib�enje ili fizi�ku btetu na elementima 
georaznolikosti kao bto su obale i korita stalnih i povremenih vodotoka, kao i usijecanja terena zbog postavljanja 
fotonaponskih panela. 

Tlo i poljoprivredno zemljibte 

Bez provedbe zahvata nastavili bi se postoje�i pritisci na tlo slabog intenziteta, koji se prvenstveno generiraju iz 
relativno intenzivne orani�ne proizvodnje pri �emu se odvija degradacija fizikalnih i kemijskih zna�ajki tla 
antropogenim zbijanjem na jugozapadnim obroncima Psunja. Ipak, radi se o lako obnovljivom – reverzibilnom 
procesu obte�enja koji ne predstavlja zabrinjavaju�i stupanj obnovljivosti tla. S druge strane, utjecaj na 
poljoprivredno zemljibte bio bi pozitivan budu�i da su unutar granica obuhvata zahvata evidentirano �ak 46 
poljoprivrednih parcela vo�njaka, oranica pabnjaka i livada. Izostankom provedbe onemogu�ilo bi se uklanjanje 
zapubtenih poljoprivrednih povrbina u stadiju bikare, koji su od velike va~nosti za reguliranje visokog potencijala 
od erozije vode na padinama s izra~enim nagibom terena. 

Vode 

Postoje�e kemijsko i koli�insko stanje vodnog tijela podzemnih voda CSGI_28 Lekenik – Lu~ani ocijenjeno je kao 
dobro te se mo~e zaklju�iti kako bi takvo stanje ostalo i u slu�aju neprovođenja planiranog zahvata, osim u slu�aju 
akcidentnih situacija. Vodno tijelo povrbinskih voda CSR00274_000000  ocjenjeno je kao vrlo lobeg ekolobkog te 
samim time i ukupnog stanja zbog �ega ne posti~e ciljeve Okvirne direktive o vodama, a prema dostupnim 
podacima stanje �e vrlo vjerojatno ostati takvo i u bli~oj budu�nosti zbog budu�ih razvojnih aktivnosti u slivu, dok 
bi se u svrhu ispunjavanja ODV-a u trebalo poboljbati.   

Zrak 

Budu�i da na birem podru�ju planiranog zahvata nema vlasnika velikih nepokretnih izvora emisija u zrak nije 
evidentiran zna�ajan pritisak na kvalitetu zraka. Ipak, na podru�ju zone HR 2 u kojoj se planirani zahvat nalazi, a 
koja je reprezentativna za podru�je zahvata, dolazi do prekora�enja ciljnih vrijednosti za lebde�e �estice PM10 i 
PM2,5 zbog �ega je kvaliteta zraka prema navedenim one�ib�iva�ima II. kategorije. Shodno navedenom te s obzirom 
na razinu one�ib�enosti zraka u zoni HR 2 u vibegodibnjem razdoblju (2016.-2020.) procijenjeno je da u zoni HR 
2 konstantno dolazi do prekora�enja ciljnih vrijednosti prethodno spomenutih one�ib�uju�ih tvari te se procjenjuje 
da bi i bez provedbe planiranog zahvata kvaliteta zraka ostala na postoje�oj razini.  

Klima  

Budu�i da trenutno na birem podru�ju planiranog zahvata nema aktivnosti i procesa koji bi mogli dovesti do 
promjene makroklimatskih i mikroklimatskih �imbenika, zaklju�uje se kako bi i bez provedbe planiranog zahvata 
klimatske zna�ajke bireg podru�ja planiranog zahvata ostale jednake. 

Klimatske promjene 

Budu�i da je problem klimatskih promjena globalan i u svojim uzrocima i u svojim posljedicama, potrebna je 
dugoro�na sveobuhvatna međunarodna suradnja kako bi se ovladalo ovim problemom. Globalna promjena klime 
povezana je s promjenama u globalnoj energetskoj ravnote~i Zemlje stoga je razumljivo zaklju�iti kako se i bez 
provedbe planiranog zahvata o�ekuje nastavak rasta godibnje temperature zraka, blago smanjenje koli�ine oborine, 
pove�anje broja subnih razdoblja, pove�anje u�estalosti i intenziteta oborina u kratkom razdoblju i dr. Bez primjene 
mjera prilagodbe i smanjenja ranjivosti u svim sektorima, zbog novih uvjeta mo~e se o�ekivati nastavak i 
intenziviranje dosadabnjih negativnih trendova. Posebice su ranjiva izgrađena podru�ja naselja ili ve�ih urbanih 
sredibta koja su pod opasnosti od pojave toplinskih otoka i buji�nih poplava uslijed pove�anja asfaltiranih povrbina. 
Ipak, iako �e posljedice klimatskih promjena u budu�nosti postati sve izra~enije, cjelokupno drubtvo sve vibe razvija 
svijest o potrebnoj promjeni i planiranju mjera prilagodbe na klimatske promjene kako kroz razli�ite planove, 
strategije i programe, tako i na razini pojedina�nih projekata, zbog �ega se mo~e o�ekivati da �e infrastrukturni i 
okolibni sustavi u budu�nosti postati otporniji na negativne efekte klimatskih promjena. Također, sukladno 
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ciljevima za postizanje klimatske neutralnosti do 2050. godine, pretpostavka je da �e se udio obnovljivih izvora 
energije pove�avati u idu�im godinama, a planirani zahvat �e navedeno dodatno ubrzati.  

Bioraznolikost 

Bez provedbe planiranog zahvata ne�e do�i do gubitka i fragmentacije prisutnih stanibnih tipova izgradnjom 
planiranog zahvata, kao ni do utjecaja na prisutnu faunu koji se najvibe o�ituju u vidu uznemiravanja i stradavanja. 
Nadalje, nastavio bi se op�i trend koji nije vezan uz izgradnju predmetnog zahvata, prvenstveno kroz narubavanje 
stanibta uzrokovano intenzifikacijom poljoprivrede (uslijed pove�ane upotrebe pesticida i mineralnih gnojiva) te 
nestajanje autohtonih vrsta uslijed birenja invazivne flore i faune, kao i nastavak gubitka rijetkih i/ili ugro~enih 
stanibnih tipova zbog izgradnje ostale planirane infrastrukture. 

aume i bumarstvo 

aumama i bumskim zemljibtem nastavilo bi se gospodariti sukladno predmetnim osnovama/programima 
gospodarenja za dr~avne i privatne bume i bumsko zemljibte, odnosno operativnim i godibnjim planovima izvrbne 
naravi. Međutim, bez provedbe planiranog zahvata izostali bi negativni utjecaji u vidu gubitka bumskih povrbina te 
stvaranja bumskog ruba. Također bi izostalo i smanjenje op�ekorisnih funkcija buma, naro�ito u vidu zabtite 
�ovjekova okoliba i ubla~avanja klimatskih promjena. 

Divlja� i lovstvo 

Prisutnom divlja�i na podru�ju planiranog zahvata nastavilo bi se gospodariti prema lovnogospodarskim osnovama 
za predmetna lovibta te nije izvjesna pojava drugih �imbenika (prirodnih ili antropogenih) kojima bi se zna�ajnije 
poremetili stanje i struktura prisutnih populacija glavnih i sporednih vrsta divlja�i. Međutim, bez provedbe 
planiranog zahvata izostali bi negativni utjecaji gubitka i fragmentacije bumskih stanibta kao potencijalnih 
lovnoproduktivnih povrbina za krupne vrste divlja�i, �ime se onemogu�uju migracije između mjesta za obitavanje, 
hranjenje i razmno~avanje.  

Krajobrazne karakteristike 

 Bez provedbe planiranog zahvata predmetni krajobraz nastavio bi s kulturolobkom ulogom, kao izdvojeno i rijetko 
podru�je oranica i agrikulturnih povrbina na podru�ju jugozapadnog dijela pobrđa Psunja. Vizualno do~ivljajni 
aspekt krajobraza bez provedbe planiranog zahvata zadr~ao bi prirodno-kulturni dojam kroz duge vizure koje se 
otvaraju preko kultiviranih povrbina ka ni~im obroncima pobrđa, sve do nizine. Istovremeno predmetni prostor 
zahva�a proces deagrarizacije i depopulacije neposrednog naselja. Navedeni bi se trend, bez dodatnih ulaganja i 
poticaja za revitalizaciju istog, nastavio odvijati neovisno o provedbi planiranog zahvata. 

Kulturno-povijesna babtina 

Bogata kulturno-povijesna babtina vidljiva je kroz arheolobka nalazibta, vrijedne ruralne cjeline, 
povijesne građevine civilne i sakralne namjene, te memorijalnu i etnolobku babtinu. Graditeljska 
babtina izlo~ena je trajnim utjecajima pritiska modernizacije i vremenski uvjeta stoga je osjetljiva i 
sklona propadanju. Arheolobka babtina nije dovoljno istra~ena i kartirana stoga naj�eb�e dolazi do 
njezina otkri�a prilikom arheolobkog pregleda terena prije građevinskih radova ili vrbenja arheolobkog 
nadzora. Bez provedbe zahvata stanje kulturnih dobara bi ostalo nepromijenjeno, bto se prvenstveno 
odnosi na arheolobke lokalitete u neposrednoj blizini koji bi ostali neotkriveni. 

Stanovnibtvo i zdravlje ljudi 

Bez provedbe zahvata za o�ekivati je nastavak negativnih demografskih trendova na podru�ju analize zahvata. 
Posljedica je to negativne prirodne promjene i migracijskog salda u posljednjem �etverogodibnjem razdoblju te 
nastavka procesa starenja stanovnibtva. Negativan aspekt neprovedbe zahvata je bto ne bi doblo do otvaranja novih 
radnih mjesta za vrijeme pripreme i izgradnje, kao i odr~avanja. Osim toga, solarne elektrane kao jedan od 
najodr~ivijih oblika obnovljivih izvora energije, pove�avaju sigurnost u opskrbi energijom te donose financijske 
benefite jedinicama lokalne samouprave. S druge strane, sun�ane elektrane, ukoliko fotonaponske �elije nisu 
pozicionirani na odgovaraju�i na�in, generiraju negativne utjecaje na ljude zbog stvaranja odbljeska bto mo~e 
utjecati na sigurnost i zdravlje ljudi. 
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5 Utjecaji planiranog zahvata na okolib 

5.1 Metodologija procjene utjecaja 

Svrha i cilj procjene utjecaja 

Procjena utjecaja na okolib predstavlja predviđanje o�ekivanih posljedica po okolib koje proizlaze iz realizacije 
planiranog zahvata i njegova koribtenja, odnosno opis potreba za prirodnim resursima (posebice: tla, zemljibta, 
vode i stanibta, uzimaju�i u obzir odr~ivu dostupnost tih resursa). 

Cilj procjene je definirati koje promjene okoliba mogu proiza�i iz predlo~enih projektnih aktivnosti i ocijeniti 
zna�ajnost takvih promjena. Procjena utjecaja na okolib temelji se na opisu fizi�kih obilje~ja planiranog zahvata i 
drugih aktivnosti potrebnih za realizaciju zahvata te zaklju�cima analize postoje�eg stanja okoliba. 

Pokazatelji za procjenu utjecaja planiranog zahvata na okolib su okolibne zna�ajke sastavnica i �imbenika u okolibu 
koje su u uzro�no-posljedi�nom odnosu između �imbenika koji proizlaze iz pojedina�nih aktivnosti cjelokupnog 
planiranog zahvata i sastavnica/�imbenika okoliba koje �e do~ivljavati promjenu tijekom cijelog razdoblja 
realizacije planiranog zahvata.  

Preispitivanje postojanja i identifikacije utjecaja zapo�elo je ve� prilikom pisanja stanja kada je iz određivanja zone 
analize mogu�e isklju�iti utjecaje na pojedine sastavnice i �imbenike u okolibu.  

Nadalje, mogu�i utjecaji na okolibne zna�ajke sastavnica i �imbenika u okolibu dalje se predviđaju, identificiraju i 
kategoriziraju propisanom metodologijom procjene. 

Faze procjene utjecaja 

Utjecaji planiranog zahvata na sastavnice i �imbenike u okolibu procjenjuju se kroz dvije faze provedbe: 

• faza pripreme i izgradnje (podrazumijeva uklanjanje vegetacije, izgradnju trafostanice i drugih 
objekata, postavljanje fotonaponskih modula itd. 

• faza koribtenja i odr~avanja planiranog zahvata (uklju�uje koribtenje i odr~avanje svih objekata, 
infrastrukture i prate�ih sadr~aja planiranog zahvata) 

Faza uklanjanja zahvata odnosno utjecaj nakon prestanka koribtenja zahvata obrađena je zasebno u poglavlju 5.3. 

Metodologija procjene utjecaja na sastavnice i �imbenike u okolibu 

Procjena utjecaja na okolibne zna�ajke sastavnica i �imbenika u okolibu napravljena je na temelju metode tehni�ke 
analize u GIS softveru i ekspertne prosudbe �lanova tima prema dostupnim podacima za podru�je trase planiranog 
zahvata, na temelju provedenih terenskih istra~ivanja kao i dostupnoj nacionalnoj i međunarodnoj znanstvenoj te 
stru�noj literaturi. 

Za svaku sastavnicu i �imbenik u okolibu metodologija određuje procjenu puta djelovanja utjecaja, podru�ja 
dostizanja, vremenskog trajanja, zna�ajnosti utjecaja i njegova ukupnog djelovanja temeljem iskustva autora na 
sli�nim projektima te razumijevanja osjetljivosti ili vrijednosti receptora prirodnog okru~enja s kojima je planirani 
zahvat u konfliktu. 

Prilikom procjene utjecaja polazi se od �injenice da �e se provedbom planiranog zahvata pobtivati sve zakonske 
odredbe.  

Procjena utjecaja planiranog zahvata na okolib obuhva�a i poglavlja Utjecaj na optere�enja okoliba, Utjecaj na 
materijalnu imovinu, Procjena kumulativnih utjecaja u odnosu na postoje�e i/ili odobrene zahvate te sinergijskih 
u�inaka projekta, Opis mo~ebitnih zna�ajnih prekograni�nih utjecaja, Opis mo~ebitnih zna�ajnih utjecaja koji 
proizlaze iz podlo~nosti zahvata rizicima od velikih nesre�a i/ili katastrofa relevantnih za planirani zahvat i Utjecaj 
nakon prestanka koribtenja zahvata (dekomisija). 
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Opis kategorija utjecaja  

Prilikom procjene utjecaja planiranog zahvata na sastavnice i �imbenike u okolibu, koriste se sljede�e kategorije 
koje slu~e za detaljnije definiranje vrste i opsega pojedina�nih utjecaja: 

PREMA ZNA
AJNOSTI: 

Naziv Opis 

POZITIVAN 
UTJECAJ 

Utjecaj je pozitivan ako planirani zahvat poboljbava postoje�e stanje sastavnica i 
�imbenika u okolibu u odnosu na sadabnje stanje ili trend. Do poboljbanja mo~e do�i 
uslijed rjebavanja nekog od postoje�ih okolibnih problema ili uslijed pozitivne 
promjene postoje�eg negativnog trenda provedbom planiranog zahvata. 

NEUTRALAN 
UTJECAJ 

Utjecaj je neutralan ukoliko se utvrdi da se provedbom planiranog zahvata ne 
generiraju utjecaji na sastavnice okoliba. Promjene u okolibu javljaju se unutar 
postoje�ih granica prirodnih varijacija. 

ZANEMARIV 
UTJECAJ 

Utjecaj se definira kada �e planirani zahvat generirati male, lokalne i privremene 
posljedice u vidu promjena u okolibu unutar postoje�ih granica prirodnih varijacija. 
Promjene u okolibu premabuju postoje�e granice prirodnih varijacija. Prirodno 
okru~enje je potpuno samoodr~ivo jer su receptori karakterizirani niskom 
osjetljivob�u ili vrijednosti.  

UMJERENO 
NEGATIVAN 
UTJECAJ 

Utjecaj je umjereno negativan ako se procijeni da �e se provedbom planiranog 
zahvata stanje zna�ajki okoliba u odnosu na sadabnje stanje neznatno pogorbati, a 
karakterizira ga biroki raspon koji zapo�inje od praga koja malo prelazi zanemarivu 
razinu utjecaja i zavrbava na razini koja gotovo prelazi granice propisane zakonskom 
regulativom. Promjene u okolibu premabuju postoje�e granice prirodnih varijacija i 
dovode do narubavanja okolibnih zna�ajki sastavnica i �imbenika u okolibu. Prirodno 
okru~enje ostaje samoodr~ivo. 

U ovoj kategoriji su utjecaji koji obuhva�aju ispubtanja one�ib�uju�ih tvari u 
granicama propisanim zakonskom regulativom, zauzimanje manjih dijelova brojnijih 
ili manje vrijednih stanibta, rizik od stradavanja manjeg broja jedinki vrsta koje nisu u 
re~imu zabtite i sl. Za ovu kategoriju utjecaja definiraju se mjere zabtite okoliba koje 
mogu isklju�iti/umanjiti mogu�nost negativnog utjecaja. 

ZNA
AJNO 
NEGATIVAN 
UTJECAJ 

Utjecaj je zna�ajno negativan ako se prilikom procjene utvrdi da postoji rizik da �e se 
provedbom planiranog zahvata stanje zna�ajki okoliba pogorbati do te mjere da bi 
moglo do�i do prekora�enja propisanih granica zakonskom regulativom ili 
narubavanja vrijednih, osjetljivih i ugro~enih prirodnih receptora. Određene okolibne 
zna�ajke gube sposobnost samo-oporavljanja. Za ovaj utjecaj potrebno je propisati 
mjeru zabtite koja bi svela zna�ajan utjecaj na razinu umjerenog ili ga eliminirala, a 
ukoliko to nije mogu�e, potrebno je razmotriti izmjene dijela planiranog zahvata 
(druga pogodna rjebenja) ili planirani zahvat (ili njegove dijelove) odbaciti kao 
neprihvatljiv. 

PREMA PUTU DJELOVANJA: 

Naziv Opis 

NEPOSREDAN 
UTJECAJ 

Utjecaj je neposredan ako se procijeni da je izravna posljedica rada na realizaciji 
planiranog zahvata te rezultat interakcije između rada u fazi izgradnje i fazi koribtenja 
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te prirodnih receptora (npr. između odvodnje otpadnih voda i ocjene stanja vodenog 
receptora). 

POSREDAN 
UTJECAJ 

Utjecaj je posredan ako se procijeni da provedba planiranog zahvata generira 
promjenu koja je izvor budu�eg utjecaja kao posljedice rada planiranog zahvata, a 
javlja se na određenoj prostornoj udaljenosti ili s vremenskim odmakom. Ponekad se 
nazivaju utjecajima drugog ili tre�eg stupnja ili sekundarnim utjecajima.  

PREMA PODRU
JU DOSTIZANJA: 

Naziv Opis 

IZRAVNO 
ZAPOSJEDANJE 

Utjecaj zauzimanja i gubitka karakteristika okolibnih zna�ajki sastavnica i �imbenika 
u okolibu u granicama planiranog zahvata. 

OGRANI
ENO 
PODRU
JE 
UTJECAJA 

Utjecaj na karakteristike okolibnih zna�ajki sastavnica i �imbenika u okolibu koji se 
javlja na udaljenosti od 200 m od podru�ja izravnog zaposjedanja planiranog zahvata 
na pojedina�nim, vibe razli�itih ili grupama razli�itih lokacija. To je podru�je koje 
mo~e biti podlo~no neposrednom i posrednom utjecaju zahvata. 

LOKALAN UTJECAJ 

Utjecaj na karakteristike okolibnih zna�ajki sastavnica i �imbenika u okolibu koji se 
javlja na udaljenosti 5 km od ograni�enog podru�ja utjecaja na sastavnice i �imbenike 
u okolibu, na pojedina�nim, vibe razli�itih ili grupama razli�itih lokacija, a mo~e 
dosezati u prostor jednog ili vibe grada ili op�ine. Promjene okolibnih zna�ajki 
vjerojatno �e premabiti postoje�i raspon vrijednosti op�inske/gradske razine. 

REGIONALAN 
UTJECAJ 

Utjecaj na karakteristike okolibnih zna�ajki sastavnica i �imbenika u okolibu koji se 
javlja na udaljenosti preko 5 km od obuhvata planiranog zahvata. 

PREKOGRANI
AN 
UTJECAJ 

Utjecaj je prekograni�an ako provedba planiranog zahvata mo~e utjecati na okolib 
druge dr~ave. 

PREMA VREMENSKOM TRAJANJU: 

Naziv Opis 

KRATKORO
AN 
UTJECAJ 

Djelovanje utjecaja u ograni�enom vremenskom razdoblju tijekom pripremnih ili 
radova odr~avanja (primjerice uklanjanje dijelova vegetacije i/ili tla, organizacija 
gradilibta, odr~avanje zahvata i dr.) koji u pravilu nestaje nakon zavrbetka operacija; 
trajanje ne prelazi jednu sezonu (pretpostavljeno je 5 mjeseci) 

SREDNJORO
AN 
UTJECAJ 

Djelovanje utjecaja provedbe planiranog zahvata na okolib traje vibe od jedne sezone 
(5 mjeseci) do najvibe 3 godine od po�etka razvoja utjecaja. Op�enito odgovara 
razdoblju izgradnje planiranog zahvata (građevinski i monta~ni radovi itd.) 

DUGORO
AN 
UTJECAJ 

Djelovanje utjecaja provedbe planiranog zahvata na okolib traje tijekom dugog 
vremenskog razdoblja (vibe od 3 godine). Op�enito odgovara razdoblju u kojem je 
projekt ostvario svoj puni kapacitet.   

PREMA UKUPNOM DJELOVANJU: 

Naziv Opis 
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KUMULATIVAN 
UTJECAJ 

Utjecaj je kumulativan kada proizlazi iz jednakih, ali uve�anih promjena uzrokovanih 
drugim problim, sadabnjim ili razumno predvidim aktivnostima nekih projekata 
povezanih s aktivnostima planiranog zahvata. 

SINERGIJSKI 
UTJECAJ 

Utjecaj je sinergijski ako provedba planiranog zahvata generira razli�ite utjecaje koji 
skupa djeluju na sastavnicu i �imbenik okoliba na na�in da stvara novi skupni utjecaj 
koji je ja�i od zbroja pojedina�nih utjecaja. 

Utjecaji od optere�enja okoliba 
Za svaku fazu provedbe procijenjeni su i utjecaji od optere�enja okoliba – buke, nastanka otpada i otpadnih voda 
te svjetlosnog one�ib�enja – koje planirani zahvat mo~e unositi ili poja�avati u okolibu, a �ija je promjena 
identificirana kroz procjenu utjecaja na sastavnice i �imbenike u okolibu u kojima se manifestira i na koje mogu�e 
zna�ajno utje�e.  

Isklju�ivanje mogu�ih utjecaja 
Za sljede�e sastavnice i �imbeniku u okolibu je analizom okolibnih zna�ajki stanja te planiranih aktivnosti zahvata 
utvrđeno da ne�e do~ivjeti promjenu zbog �ega ne�e dalje biti razmatrani u procjeni utjecaja planiranog zahvata na 
okolib: 

• Zabti�ena podru�ja prirode - s obzirom na doseg utjecaja planiranog zahvata i karakteristike zabti�enih 
podru�ja prirode, ne o�ekuje se utjecaj 

Za planirani zahvat doneseno Rjebenje (Klasa: UP/I 351-03/23-09/97; URBROJ: 517-05-23-17); Zagreb, 30. 
studenoga 2023.) da je planirani zahvat prihvatljiv za ekolobku mre~u, odnosno da za isti nije potrebno provesti 
postupak Glavne ocjene prihvatljivosti za ekolobku mre~u stoga se u nastavku Studije ne�e provoditi daljnja analiza 
na ekolobku mre~u. Navedeno Rjebenje se nalazi u Prilogu 10.2. 

 Metoda procjene za sastavnice i �imbenike u okoliau 

Svaka sastavnica okoliba i �imbenik u okolibu koristi specifi�nu metodologiju procjene utjecaja s obzirom na svoje 
karakteristi�ne elemente i zna�ajke, i to kako slijedi: 

Geolobke i seizmolobke zna�ajke te georaznolikost 

Procjena utjecaja zahvata na geolobke zna�ajke razmatra mogu�e promjene stijenske strukture stratigrafskih 
jedinica koje mogu nastati uslijed provedbe aktivnosti planiranog zahvata. Kako se navedenim zahvatom ne�e 
zadirati u dublje slojeve zemljine povrbine, te kako isti ne�e stvarati utjecaje na seizmolobke zna�ajke terena isti se 
ne�e dalje procjenjivati. Procjena utjecaja na georaznolikost analizira aktivnosti u obuhvatu planiranog zahvata koje 
potencijalno mogu ugroziti vrijedne oblike georaznolikosti kao bto su podzemni i povrbinski reljefni oblici te 
prirodne procese. Elementi se identificiraju TK 25 kao i terenskim obilaskom, dok se za speleolobke objekte koristi 
job i Katastar speleolobkih objekata 2018. godine (Bioportal). Analizirani utjecaji se dijele na (Gray, 2013 prema 
Butorac i dr., 2017): potpuni gubitak elementa georaznolikosti, djelomi�ni gubitak ili fizi�ka bteta, gubitak pristupa, 
prekid prirodnih procesa te one�ib�enje. 

Tlo i poljoprivredno zemljibte 

Utjecaj na tlo procjenjuje se uzimaju�i u obzir funkcije koje obnaba, a to su: proizvodna, genofondna, ekolobko-
regulacijska, sirovinska, infrastrukturna te geogena i krajobrazna. Ekolobke/primarne funkcije tla su po~eljne 
(proizvodna, genofondna i ekolobko-regulacijska), ali upravo one se gube prenamjenom u infrastrukturnu ili 
sirovinsku namjenu. U obzir se također uzima i struktura tla te promjene kojima je tlo podlo~no uslijed realizacije 
planiranog zahvata.  

Utjecaj na poljoprivredno zemljibte procjenjuje se s obzirom na njegovu prenamjenu koja bi neposredno rezultirala 
gubitkom poljoprivrednog tla, a time i gubitkom proizvodne funkcije tla. Osim toga, procjenjuje se utjecaj na 
poljoprivredno zemljibte s obzirom na njegovu fragmentaciju i podlo~nost eroziji. Prema Zakonu o 
poljoprivrednom zemljibtu najva~nija poljoprivredna tla su ona P1 i P2 bonitetne vrijednosti te se naglasak stavlja 
upravo na zabtitu tih tala od prenamjene u neku drugu, nepoljoprivrednu svrhu.  
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Vode 

Utjecaj na vode procjenjuje se s obzirom na stanje povrbinskih i podzemnih vodnih tijela, a prema podacima o 
stanju vodnih tijela dobivenim od Hrvatskih voda. S obzirom na metodologiju procjene stanja za vodna tijela 
povrbinskih i podzemnih voda analizirane su aktivnosti koje potencijalno mogu dovesti do pogorbanja stanja 
vodnih tijela ili ote~ati postizanje barem dobrog ukupnog stanja vodnih tijela, odnosno, posebno su razmotrene 
aktivnosti koje mogu ugroziti postizanje posebnih ciljeva zabtite voda sukladno Uredbi o standardu kakvo�e vode 
tj. postizanje ciljeva Okvirne direktive o vodama. 

Zrak 

Utjecaj na kvalitetu zraka procjenjuje se s obzirom na mogu�e pove�anje koncentracije one�ib�uju�ih tvari u zraku 
koju generira izgradnja i koribtenje planiranog zahvata, odnosno s obzirom na mogu�e prela~enje grani�nih i ciljnih 
vrijednosti pojedinih one�ib�uju�ih tvari u zraku koje su propisane Uredbom o razinama one�ib�uju�ih tvari u 
zraku (NN 77/20). 

Klima 

Procjena utjecaja planiranog zahvata na klimatske zna�ajke procijenjena je s obzirom na promjenu tipa povrbinskog 
pokrova i mogu�u promjenu mikroklimatskih i makroklimatskih zna�ajki. 

Klimatske promjene 

U okviru Uredbe (EU) 2020/852 Europskog parlamenta i Vije�a o uspostavi okvira za olakbavanje odr~ivih 
ulaganja i izmjeni Uredbe (EU) 2019/2088 (tzv. Uredba o taksonomiji) utvrđeno je best okolibnih ciljeva na temelju 
kojih se određuje je li određena gospodarska djelatnost okolibno odr~iva, a da bi se smatrala okolibno odr~ivom 
mora zna�ajno pridonositi barem jednom okolibnom cilju, a da pritom ne nanosi znatnu btetu nijednom drugom 
okolibnom cilju. Utvrđeni okolibni ciljevi su:  

1. ubla~avanje klimatskih promjena  
2. prilagodba klimatskim promjenama   
3. odr~ivo koribtenje i zabtita vodnih i morskih resursa  
4. prelazak na kru~no gospodarstvo  
5. spre�avanje i kontrola one�ib�enja  
6. zabtita i obnova biolobke raznolikosti i ekosustava. 

Na�elo „nenanobenja bitne btete= (engl. do no significant harm, DNSH) podrazumijeva da se ne podupiru i ne 
obavljaju gospodarske djelatnosti kojima se nanosi bitna bteta bilo kojem od navedenih okolibnih ciljeva. U �lanku 
17. Uredbe o taksonomiji definirano je bto predstavlja „bitnu btetu= za pojedini okolibni cilj:  

1. smatra se da djelatnost bitno bteti ubla~avanju klimatskih promjena ako dovodi do bitnih emisija 
stakleni�kih plinova  

2. smatra se da djelatnost bitno bteti prilagodbi klimatskim promjenama ako dovodi do pove�anog btetnog 
u�inka trenuta�ne klime i o�ekivane budu�e klime na samu tu djelatnost ili na ljude, prirodu ili imovinu.  

Procjena utjecaja na klimatske promjene odvojena je u dva stupa razmatranja: ubla~avanje klimatskih promjena i 
prilagodbu na/od klimatskih promjena, a izrađena je sukladno dokumentu Europske Komisije Tehni�ke smjernice za 
pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021.32027. (Europska komisija, SL C 373/1, 16.9.2021) (u 
daljnjem tekstu: Tehni�ke smjernice). Navedene smjernice su usklađene s Paribkim sporazumom i klimatskim 
ciljevima EU-a te pobtuju na�elo „energetska u�inkovitost na prvom mjestu= i na�elo „ne nanosi bitnu btetu=, koje 
je sadr~ano u Uredbi o taksonomiji.  

Procjena utjecaja klimatskih promjena na planirani zahvat analizirana je prema smjernicama Europske komisije tj. 
Neformalnim Smjernicama za voditelje projekata: Kako pove�ati otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene (u daljnjem 
tekstu: Smjernice EK) i Tehni�kim smjernicama. Analiza je provedena tako da se za planirani zahvat odredila 
osjetljivost i izlo~enost klimatskim promjenama na osnovu koje je dana ocjena ranjivosti aktivnosti na klimatske 
promjene. Nakon ocjene ranjivosti pristupilo se procjeni rizika koja proizlazi iz analize ranjivosti s fokusom na 
identifikaciju rizika koji proizlaze iz visoko i umjereno ranjivih aspekata zahvata s obzirom na klimatske varijable i 
s njima povezane opasnosti. Prilikom procjene utjecaja klimatskih promjena na planirani zahvat u obzir je uzet 
utjecaj na prilagodbu na klimatske promjene i prilagodbu od klimatskih promjena, iz �ega je izveden kona�ni 
zaklju�ak o pripremi za otpornost na klimatske promjene. 
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Bioraznolikost 

Procjena utjecaja na bioraznolikost analizirana je s naglaskom na rijetke i/ili ugro~ene stanibne tipove te na 
visokorizi�nu i strogo zabti�enu floru i faunu. U tu svrhu napravljen je i terenski obilazak na podru�ju planiranog 
zahvata 2022. i 2024. godine. Podaci Karte kopnenih nebumskih stanibta su nadopunjeni podacima ARKOD-a i 
terenskog obilaska kako bi se dobio bto to�niji uvid u recentno stanje stanibnih tipova. Kod procjene utjecaja na 
stanibta u obzir je uzet i smjebtaj stanibnih tipova u prostoru (blizinu naselja, cesta, poljoprivrednih aktivnosti i 
sli�no), izoliranost stanibta u odnosu na njihovu rasprostranjenost u predmetnom podru�ju te fragmentaciju 
stanibta i generalno pogorbanje kvalitete stanibnih uvjeta. Kako bi se dobio bto bolji uvid u stvarno stanje o�uvanosti 
stanibta, podru�ja su dodatno sagledana fotointerpretacijom digitalne ortofoto karte, topografske karte i Google 
Earth-a. 

Krajobrazne karakteristike 

Osnovno na�elo za klasifikaciju krajobraza prihva�eno na europskoj razini je koncept karaktera krajobraza (eng. 
Landscape character assessment). On podrazumijeva svojstvenu, prepoznatljivu i konzistentnu kombinaciju elemenata 
koji �ine određen krajobraz razli�it od drugih. Elementi koji su prihva�eni definicijom karaktera krajobraza dijele 
se unutar prirodnih, antropogenih (kulturnih) te vizualno-do~ivljajnih karakteristika krajobraza. Prirodne 
karakteristike krajobraza �ine elementi reljefa, geologije, prirodnog povrbinskog pokrova, tla, vode, dok 
antropogene (kulturne) karakteristike krajobraza �ine elementi infrastrukture, namjene i koribtenja zemljibta, uzorka 
polja i naselja te njihove strukture i povijesnog razvoja. Vizualno-do~ivljajne karakteristike krajobraza promatraju 
se i tuma�e holisti�ki, razmatraju�i povijest lokaliteta ali i intuitivno pri �emu se elementi temelje na teksturi, boji, 
zasjenjenosti te povrbinskoj i linijskoj distribuciji elemenata.  

Kroz navedeni pristup analizirano je stanje krajobraznih karakteristika u birem (s obzirom na pripadnost 
krajobraznoj regiji) i u~em podru�ju planiranog zahvata (obuhva�a zonu analize s obzirom na vizualnu izlo~enost 
i prirodu samog analiziranog zahvata do 1 km udaljenosti od obuhvata planiranog zahvata). Radni postupak 
proveden je kombiniranim kabinetskim i terenskim radom. Kabinetski rad obuhvatio je prikupljanje i analizu 
kartografskih i literaturnih izvora, fotografija i ostalih podataka, uz bto je koribteno GIS korisni�ko su�elje. 
Terensko istra~ivanje obuhvatilo je terenski obilazak, fotografiranje to�aka visoke frekvencije promatranja, 
panoramske fotografije lokaliteta, analizu stanja pojedinih morfolobkih sastavnica krajobraza te provjeru i 
nadopunu dostupnih podataka. 

Utjecaj na krajobrazne karakteristike procijenjen je temelju prostorne analize bireg podru�ja obuhvata na kojemu 
se planira zahvat. Kako bi se dobio uvid u postoje�e stanje, te adekvatno procijenili utjecaji zahvata na pojedine 
elemente, ali i krajobraz kao cjelinu provedena su istra~ivanja i analize opisani u nastavku.  

Analiza i opis postoje�eg stanja krajobraza obuhva�a utvrđivanje i opisivanje prirodnih i antropogenih (kulturnih) 
krajobraznih uzoraka koje �ine elementi i njihovi međuodnosi. Ovisno o prepoznatim elementima i njihovim 
međuodnosima prikazanim na karti kompozitne analize, stru�nom se procjenom definira raznolikost i vrijednost 
krajobraza na predmetnoj lokaciji i okolnom prostoru te se u skladu s time procjenjuje osjetljivost ili ugro~enost 
njegova karaktera, odnosno koliko �e planirani elementi aktivnosti potencijalno narubiti ili pak poboljbati vrijednost 
određenog krajobraza. Krajobraz je tipolobki sistematiziran na svoje morfolobke jedinice (krajobrazne uzorke) koji 
su zasebno analizirani s aspekta njihove va~nosti po pitanju postoje�e i budu�e kvalitete i iznimnosti krajobraza. 
Uz navedeno, na obuhvatu je također proveden i terenski pregled zna�ajnih vizura i krajobraznih elemenata. 
Prostorni obuhvat planiranog obuhvata također je integriran u prostornu snimku iz perspektive �ovjeka u kojoj je 
sagledan prostor planiranog zahvata i unutar kojih je mogu�e vizualizirati i sagledati izmjene na elemente krajobraza 
koje �e implementacija zahvata donijeti.  

Vrbi se i analiza projektne dokumentacije te detaljan pregled planiranih izmjena postoje�eg stanja u mjerilu 
pojedinih lokacija. Provedena je analiza radnji i procedura zahvata u fazama izgradnje i koribtenja kako bi se uo�ile 
i izdvojile sve potencijalne radnje koje mogu imati utisak na krajobraz. Intenzitet, odnosno ja�ina utjecaja 
razmotrena je prema idu�im faktorima: fizi�ki opseg utjecaja pojedinog elementa, koji je determiniran putem udjela 
u apsolutnoj povrbini zahvata, te omjeru u kojem nadolaze�a namjena mijenja postoje�u namjenu zemljibta, 
kompatibilnosti novoplaniranih elemenata zahvata sa okolnim krajobraznim kontekstom, podlo~nosti za sanaciju 
i reverzibilnost utjecaja. Uz navedene faktore u obzir su uzeti i ostali metodolobki faktori koji se primjenjuju i u 
drugim sastavnicama unutar ovog dokumenta.  

U okviru Studije, provedena je i analiza vizualne izlo~enosti. Ova analiza izrađena je pomo�u digitalnog modela 
reljefa �ija je rezolucija jednaka pikselu koji pokriva 625 m2. Uz pomo� navedenog modela izrađena je teoretska 
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vizualna izlo~enost planiranog zahvata koja podrazumijeva izlo~enost vizura na planirani zahvat s obzirom na 
reljef, ne uzimaju�i kao faktor utjecaj vegetacije ili pojedina�nih objekata. Prostorni radijus unutar kojeg je 
analizirana vizualna izlo~enost determiniran je na temelju perceptivnih odnosno vizualnih karakteristika (visina, 
birina, impozantnost, kontrastnost) zahvata kao cjeline i njegovih pojedinih elemenata. Unutar definiranog radijusa 
određene su glavne to�ke, s najvibom vizualnom frekvencijom na prostor budu�eg zahvata kao i potencijalni 
promatra�i, uzimaju�i u obzir promatra�e u razini tla i one s povibenih o�ibta (okolna naselja, prometni koridori, te 
potencijalnih referentnih reljefnih izbo�ina i vrhova. Prilikom analize vizualne izlo~enosti razmotrena je op�enita 
sagledivost prostora planiranog zahvata, kao i budu�a vidljivost pojedinih elemenata zahvata.  

aume i bumarstvo 

Metoda procjene utjecaja temelji se na kategorijama namjene buma (gospodarske, zabtitne i bume posebne namjene) 
i kategorijama vrijednosti pojedinih bumskih povrbina, odnosno uređajnih razreda (sjemenja�e, panja�e, bikare, 
bumske kulture i neobraslo i neplodno bumsko zemljibte). Prilikom procjene utjecaja uzeta je u obzir prostorna 
rasprostranjenost buma i bumskog zemljibta u zoni analize stanja u odnosu na planirani zahvat. Pritom su koribteni 
dostupni podaci Hrvatskih buma (dr~avne bume) i Ministarstva poljoprivrede, bumarstva i ribarstva (privatne 
bume), ali i podaci dobiveni terenskim obilaskom. Također, koribtena je i ARKOD baza podataka iz 2024. godine, 
budu�i da je dio odsjeka u zoni izravnog zaposjedanja izdvojen iz bumskogospodarskog podru�ja, a kako bi se 
potvrdilo navedeno koribten je i Google Earth program te su fotointerpretirane digitalne ortofoto karte i topografske 
karte. Analiziran je gubitak i fragmentacija bumskih povrbina, smanjenje op�ekorisnih funkcija buma, erozija 
bumskog tla, ugro~enost buma od po~ara te utjecaj na gospodarenje bumama, pri �emu su koribteni programi 
gospodarenja predmetnih gospodarskih jedinica „Raji�ko brdo< i „Lipovljansko – novljanske bume<. 

Divlja� i lovstvo 

Metodologija se bazira na analizi procjene utjecaja planiranog zahvata na potencijalne lovnoproduktivne povrbine 
za glavne vrste divlja�i, narubavanje mira u lovibtu te smanjenje kvalitete stanibnih uvjeta. Kao pogodna stanibta 
potencijalnih lovnoproduktivnih povrbina koribtena su stanibta dobivena iz podataka terenskog obilaska i Karte 
nebumskih stanibta iz 2016., a utjecaji su procijenjeni prema prvom stanibnom tipu unutar mozaika. Gubitak stanibta 
iskazan je u svojim maksimalnim vrijednostima, a pri analizi gubitaka lovnih povrbina izuzete su one povrbine koje 
prema Zakonu o lovstvu ne predstavljaju lovne povrbine – ograđeni vo�njaci (ARKOD baza podataka, 2024). 
Prilikom procjene utjecaja koribteni su terenski podaci, Karta nebumskih stanibta i Google Earth program te su 
fotointerpretirane digitalne ortofoto karte i topografske karte. 

Stanovnibtvo i zdravlje ljudi 

Utjecaj na stanovnibtvo prvenstveno se sagledava kroz narubavanje ili unaprjeđenje kvalitete ~ivota lokalnog 
stanovnibtva. Naglasak je stavljen na stanovnibtvo koje ~ivi u blizini planirane sun�ane elektrane, trafostanice i 
kabela. Utjecaj se ponajvibe manifestira kroz pove�anje razine buke i one�ib�uju�ih tvari koje utje�u na kvalitetu 
~ivota i zdravlje stanovnibtva. Također, analiziraju se dugoro�ne prednosti sun�anih elektrana za stanovnibtvo i 
zdravlje ljudi kao bto su financijske naknade jedinicama lokalne samouprave, odr~iviji razvoj podru�ja te ve�a 
sigurnost u opskrbi energijom. 

Kulturno-povijesna babtina 

Metodologija procjene utjecaja na kulturnu babtinu prati međunarodne pristupe i smjernice ICOMOS-a (2011), 

Guidance on Heritage Impact Assessment for World Heritage Properties (2011.) te Sustainability Appraisal and the Historic 

Environment. Op�e polazibte procjene utjecaja planiranog zahvata na kulturnu babtinu uklju�uje glavni zadatak, a 
to je o�uvati i poboljbati povijesni okolib, kulturnu babtinu svih vrsta i njezinu okolinu. Sukladno navedenom 
procijenjen je utjecaj aktivnosti planiranog zahvata pri �emu su mogu�i neposredni i posredni utjecaji. 
Neposredan utjecaj podrazumijeva zonu 250 mu u �ijem opsegu mo~e do�i do promjene fizi�kih i prostornih 
obilje~ja kulturnog dobra, a za potrebe Studije kategorizira se kao ograni�eno podru�je utjecaja. Posredan utjecaj 

podrazumijeva zonu do 500 m u �ijem opsegu mo~e do�i do narubavanja vizualnog integriteta, a za potrebe 
Studije kategorizira se kao podru�je lokalnog utjecaja.  
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5.2 Procjena utjecaja planiranog zahvata na sastavnice i �imbenike u okolibu  

 Utjecaj na georaznolikost 

Faza pripreme i izgradnje 

Okolibna 
zna�ajka Izvor i tip utjecaja 

Faza 
provedbe 

Put 
djelovanja 

Podru�je 
dostizanja 

Vremensko 
trajanje 

Zna�ajnost 
utjecaja 

Obale i 
korita 

povremenih 
i stalnih 

vodotoka 
Rijeka i 
Palabevac 

Narubavanja obilje~ja 
prirodnih fluvijalnih procesa i 

oblika (obala i korita) izgradnjom 
infrastrukture  

Priprema 
Izgradnja 

N L DU ZN 

Morfologija 
terena 

Promjena morfologije terena 
terasiranjem 

Priprema 
Izgradnja 

N IZ DU UM 

Naplavna 
ravnica 

vodotoka 
Palabevac 

Narubavanja obilje~ja 
prirodnih fluvijalnih procesa i 

oblika izgradnjom dijelova 
infrastrukture 

Priprema 
Izgradnja 

N IZ DU ZV 

N 3 neposredan, P 3 posredan, IZ 3 izravno zaposjedanje, OP 3 ograni�eno podru�je, L 3 lokalan utjecaj, R 3 regionalan utjecaj, 
PR 3 prekograni�an, KR 3 kratkoro�an, SR 3 srednjoro�an, DU 3 dugoro�an, PZ 3 pozitivan, NE 3 neutralan, ZV 3 zanemariv, 
UM 3 umjereno negativan, ZN 3 zna�ajno negativan 

Obrazlo~enje procijenjenih utjecaja 

Tijekom faze pripreme i izgradnje nisu utvrđeni utjecaji na geolobke i seizmolobke zna�ajke, stoga se u nastavku 
tematizira samo utjecaj na georaznolikost. 

U fazi pripreme i izgradnje potencijalno mo~e do�i do zadiranja u obale i korita povremenih i stalnih vodotoka 
Rijeka i Palabevac �ime postoji mogu�nost narubavanja obilje~ja prirodnih fluvijalnih i fluviodenudacijskih procesa, 
kao i fizi�ke destrukcije karakteristi�nih fluvijalnih i fluviodenudacijskih oblika (jaruga) prilikom izgradnje dijelova 
sun�ane elektrane. Idejnim rjebenjem, odnosno odabirom rasporeda elemenata elektrane u najve�oj su mogu�oj 
mjeri izbjegnuti stalni vodotoci, no na određenim lokacijama postoji mogu�nost zadiranja u povremene vodotoke, 
utvrđene uvidom u TK25. Ovaj se utjecaj procjenjuje kao potencijalno zna�ajno negativan na lokalnom podru�ju 
stoga je Studijom predlo~ena mjera zabtite okoliba o izmicanju sve infrastrukture od utvrđenih vodotoka, �ime �e 
ovaj utjecaj biti ubla~en na prihvatljivu razinu. 

Prilikom izvođenja zemljanih radova i pripreme terena mogu�e je terasiranje terena za potrebe postavljanja solarnih 
panela, jer prema karti nagiba na podru�ju planiranog zahvata prevladava nagnuti teren s nagibom 5-12 °, �ime se 
mijenja morfologija terena i time povezani fluviodenudacijski procesi (spiranje, jaru~anje). S obzirom da se prema 
Idejnom rjebenju predviđeno upotrebom vij�anih pilota bto predstavlja minimalno invazivnu metodu temeljenja, 
dok �e se na pojedinim mikrolokacijama gdje geotehni�ke karakteristike terena ne dopubtaju ovakvu izvedbu 
primijeniti metoda betoniranja pilota u stijeni ili metoda sa bljunkom kako bi se osigurala potrebna �vrsto�a 
konstrukcije, utjecaj se procjenjuje umjereno negativan, neposredan, dugoro�an i na podru�ju izravnog 
zaposjedanja. 

Izgradnjom sun�ane elektrane, to�nije postavljanje solarnih panela na podru�ju naplavne ravnice vodotoka 
Palabevac mo~e do�i do zaustavljanja prirodnih fluvijalnih procesa bto posljedi�no utje�e i na same oblike, stoga se 
utjecaj procjenjuje na zanemariv, neposredan, dugoro�an i na izravnom podru�ju zaposjedanja. 

Faza koribtenja i odr~avanja 
Obrazlo~enje procijenjenih utjecaja 

Tijekom koribtenja i odr~avanja planiranog zahvata ne o�ekuju se utjecaji na geolobke i seizmolobke zna�ajke te 
georaznolikost. 
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 Utjecaj na tlo i poljoprivredno zemljiate 

Faza pripreme i izgradnje 

Okolibna 
zna�ajka Izvor i tip utjecaja 

Faza 
provedbe 

Put 
djelovanja 

Podru�je 
dostizanja 

Vremensko 
trajanje 

Zna�ajnost 
utjecaja 

Ekolobke 
funkcije tla 

Ugro~avanje proizvodne, 
ekolobko-regulacijske i 
genofondne funkcije tla 
gubitkom poljoprivrednih 
povrbina, prirodne vegetacije i 
iskapanjem tla za potrebe 
infrastrukturne izgradnje 

Priprema 
Izgradnja 

N IZ DU UM 

Krajobrazna i 
geogena 

funkcija tla 

Narubavanje krajobrazne i 
geogene funkcije tla N OP DU UM 

Bonitet 
poljoprivrednog 
zemljibta 

Narubavanje i gubici P2 
poljoprivrednog zemljibta za 
potrebe infrastrukturne 
izgradnje 

Priprema 
Izgradanja 

N IZ DU ZV 

Kvaliteta tla Narubavanje kvalitete tla 
prolaskom tebke građevinske 
mehanizacije i talo~enjem 
one�ib�uju�ih tvari iz radne 
mehanizacije i vozila 

Priprema 
Izgradnja 

N OP SR ZV 

Erozija tla Pove�anje rizika od erozije 
uslijed iskapanja tla i gubitka 
prirodne vegetacije prilikom 
izgradnje internih prometnica, 
invertera i BESS 

Priprema 
Izgradnja 

N IZ DU UM 

N 3 neposredan, P 3 posredan, IZ 3 izravno zaposjedanje, OP 3 ograni�eno podru�je, L 3 lokalan utjecaj, R 3 regionalan utjecaj, 
PR 3 prekograni�an, KR 3 kratkoro�an, SR 3 srednjoro�an, DU 3 dugoro�an, PZ 3 pozitivan, NE 3 neutralan, ZV 3 zanemariv, 
UM 3 umjereno negativan, ZN 3 zna�ajno negativan 

Obrazlo~enje procijenjenih utjecaja 

Tijekom pripreme i izgradnje planiranog zahvata, negativan utjecaj na pedolobke zna�ajke mo~e se o�itovati 
zauzimanjem određene povrbine prenamjenom u infrastrukturne svrhe na ograđenom podru�ju koja se odnosi na 
panele,  interne prometnice, invertere i BES te planiranu trafostanicu. Potrebno je naglasiti da ve�i dio planiranih 
internih prometnica prati postoje�e prometne bumske/poljske puteve i staze.  Povrbina koju zauzimaju 
fotonaponski paneli znatno je manja od maksimalne povrbine ograđenog dijela zahvata, a odnosi se na njihovu 
tlocrtnu povrbinu (56,70 ha), dok �e stvarna povrbina zauzimanja tla stupovima nosive konstrukcije sun�ane 
elektrane biti puno manja.  

Zona unutar ograde dijeli se na �etiri segmenta pod sljede�im nazivima: zona Golebi I, zona Golebi II, zona Golebi 
III i zona Golebi IV. Unutar navedenih segmenata analizirana je povrbina unutar obuhvata, kao i maksimalni gubici 
s obzirom na tlocrtnu povrbinu svih elemenata (paneli, inverteri i BESS te prometnice). Najve�a povrbina 
maksimalnih gubitaka je zabilje~ena u segmentu Golebi IV od 21,37 ha, dok je najve�i udio maksimalnog gubitka 
u odnosu na povrbinu segmenta u segmentu Golebi I od 45,11 %. Maksimalni gubici prema segmentima planiranog 
zahvata, kao i ostalih dijelova planiranog zahvata su prikazani u sljede�oj tablici (Tablica 5.1). 

Monta~na konstrukcija �e se temeljiti stupovima. Prema opisanom na�inu temeljenja iz Idejnog rjebenja, monta~ne 
konstrukcije izvest �e se na na�in koji bto manje narubava zate�eno stanje terena, zbog �ega se ovaj utjecaj 
procjenjuje umjereno negativnim, neposrednim i dugoro�nim.     

Planirane interne prometnice izvest �e se kao makadamske prometnice s tucani�kim kolni�kim zastorom birine ≥3 
m. Pristupni i servisni putovi ne�e biti asfaltirani, tlo �e djelomi�no nastaviti obavljati svoje ekolobke/primarne 
funkcije, a prometni koridori uglavnom prate trase ve� postoje�ih puteva koje koristi lokalno stanovnibtvo, dok se 
tek manjim dijelom iste pru~aju izvan spomenutih okvira. Ukupna povrbina trajne prenamjene tla u infrastrukturne 
svrhe je relativno mala te se ovaj utjecaj procjenjuje kao umjereno negativan, neposredan i dugoro�an.  
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Između redova monta~nih metalnih konstrukcija ostavit �e se ve�i razmak (10 m) kako bi se ostvario servisni put 
i prostor za izmjenjiva�ko-transformatorske jedinice. Njihova predviđena povrbina iznosit �e 0,66 ha, koja je 
podijeljena na 22 zasebnih predgotovljenih blokova međusobno povezanih podzemnom kabelskom mre~om uz 
koje se nalaze i baterijski spremnici. Uz to je planirana izgradnja izdvojene trafostanice koja �e biti povezana s 
postrojenjem kabelskom trasom, a �ija �e betonska platforma iznositi 0,41 ha. Uz zabtitnu ogradu ove trafostanice 
predviđene su kru~ne interne asfaltirane prometnice birine ≥3 m, kojima �e biti omogu�en pristup radi odr~avanja 
i servisiranja te vatrogasni pristup energetskim transformatorima. Prema prethodno navedenome, ukupan gubitak 
povrbine izgradnjom trafostanica iznosit �e maksimalno 0,73 ha. Ipak, obzirom da se ovaj nepovratni gubitak tla 
odnosi na samo 0,19 % ukupne povrbine obuhvata, navedeni utjecaj procijenjen je kao umjereno negativan, 
neposredan i dugoro�an.  

Tablica 5.1 Maksimalni gubici tla na podru�ju planiranog zahvata prema ogradama, prometnicama i trafostanici (Izvor: 
Idejno rjebenje i Geoportal DGU) 

Segment planiranog zahvata 
Izravno zauzimanje tla (ha) 

Povrbina u ogradi* Maksimalni gubici Udio maksimalnog gubitka 

Golebi I 37,11 ha 16,74 ha 45,11 % 

Golebi II 51,00 ha 18,92 ha 37,10 % 

Golebi III 23,29 ha 9,06 ha 38,90 % 

Golebi IV 50,20 ha 21,37 ha 42,57 % 

Ukupno segmenti 161,60 ha 66,09 ha 40,90 % 

Prometnice** - 1,67 ha - 

Trafostanica - 0,41 ha - 

Ukupno 163,68 ha 68,17 ha 41,65 % 

* odnosi se na podru�je unutar ograde koje uklju�uje panele, prometnice unutar ograde, invertere i BESS 
** odnosi se na prometnice koje se nalaze izvan ograde, a ne predstavljaju postoje�e putove 

Gubitkom ekolobko-regulacijske funkcije izgubit �e se sposobnost tla da filtrira oborinske vode, �ime �e se izgubiti 
i zabtita podzemnih voda od mogu�eg one�ib�enja, odnosno pove�at �e se ranjivost podzemnih voda. Gubitkom 
genofodne funkcije tla izgubit �e se tlo koje slu~i kao stanibte biljnim i ~ivotinjskim organizmima. U kona�nici, 
gubitkom poljoprivrednih povrbina i prirodne vegetacije te iskapanjem nagnutih padina gorskog pojasa degradirat 
�e se ne-ekolobke ili sekundarne funkcije tla, odnosno geogena i krajobrazna, jer �e do�i do osjetnog smanjenja 
va~nosti tla za kulturno naslijeđe i tvorbu mjebovitog krajobraza Kri�kog brda, bto je dodatno opisano u Poglavlju 
5.2.10 Utjecaj na krajobrazne karakteristike.  

Zbog navedenih radnji koje �e se provoditi u fazi pripreme i izgradnje, te te~nje bto manjem zahva�anju povrbine 
tla utjecaj na ekolobku funkciju procjenjuje se umjereno negativnim, neposrednim i dugoro�nim.  

Unutar obuhvata planiranog zahvata prostire se 27,31 ha povrbine vrijednog obradivog tla (P2), bto �ini oko 7 % 
povrbine obuhvata. Ova zemljibta odnose se na povrbine koje su Zakonom o poljoprivrednom zemljibtu za 
poljoprivrednu proizvodnju po svojim prirodnim svojstvima, obliku, polo~aju i veli�ini, stoga na tim povrbinama 
nije dozvoljena izgradnja sun�ane elektrane. Upravo zato, planirani raspored ograda unutar kojih se planiraju 
elementi elektrane ne zadire u povrbine vrijednog obradivog tla (P2) (Slika 5.1), stoga se ne o�ekuju negativni 
utjecaji.  

Međutim, trasa kabela 33 kV mjestimi�no prelazi preko navedenog vrijedno obradivog tla (P2). Budu�i da se kabel 
planira u profilu postoje�eg makadamskog puta, određenog kao nerazvrstana cesta, prilikom pripreme i izgradnje 
istog o�ekuje se zanemariv, neposredan i dugoro�an utjecaj na poljoprivredno zemljibte. Dodatno je vjebta�kim 
nalazom i mibljenjem o problematici poljoprivrednog zemljibta, tla i poljoprivrede na podru�ju SE Golebi, utvrđeno 
da se ograđeno podru�je zahvata ve�inski nalazi u kategoriji P3 zemljibta, a dio zemljibta se svrstava u kategoriju 
Pa – ostala poljoprivredna zemljibta (10.8). 
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Slika 5.1 Odnos segmenata planiranog zahvata i bonitetne vrijednosti zemljibta (Izvor: Idejno rjebenje, PP SM}, PPUG 
Novska i Geoportal DGU) 

Osim zauzimanja prostora, mogu�e je zbijanje tla i time narubavanje njegovih strukturnih agregata uslijed prolaska 
tebke građevinske mehanizacije. Tijekom izgradnje postrojenja prometnicama se kre�u tebki građevinski strojevi, 
kamioni i druga mehanizacija, mjerodavni za trasiranje prometnica i dimenzioniranje prometne mre~e. Interne 
prometnice slu~e za dopremu građevinskih strojeva, građevinskog materijala i prefabriciranih elemenata za 
izgradnju. Tijekom ove faze mo~e do�i do one�ib�enja tla uslijed ispubtanja one�ib�uju�ih tvari iz motora s 
unutarnjih izgaranjem radnih strojeva i vozila, naro�ito dubikovih i ugljikovih oksida, koji se, ukoliko se natalo~e 
na tlo u okolici planiranog zahvata, mogu transformirati u spojeve btetne za pedofloru i pedofaunu. Također, mo~e 
do�i do curenja one�ib�uju�ih tvari kao bto su goriva i maziva iz radnih strojeva i transportnih vozila. Budu�i da je 
rije� o bre~uljkastom terenu s ve�im brojem udolinama nastalih fluviodenudacijskim procesima, birenje 
one�ib�iva�a u tlo i podzemlje odvija se relativno brzo. Ipak, koribtenjem ispravne mehanizacije i radnih strojeva, 
pridr~avanjem propisanih mjera i standarda za građevinsku mehanizaciju te izvođenjem radova prema projektnoj 
dokumentaciji ovi utjecaji �e biti svedeni na najmanju mogu�u mjeru, te se procjenjuju zanemarivima. 

Prema izrađenoj karti (Slika 4.28) u Poglavlju 4.2.3.2 Tlo i poljoprivredno zemljiate, na podru�ju obuhvata sun�ane 
elektrane dominira kategorija nagnutog terena (5 – 12°) (61,3 % povrbine obuhvata) koje karakteriziraju poja�ano 
spiranje i pojave kretanja stijenske mase, do izra~aja dolazi kli~enje i te�enje materijala, a teren je ugro~en padinskim 
procesima. Slijede�a klasa nagiba odnosi se na vrlo strmi teren (12 – 32°) (27,01 %), kojega pak obilje~avaju izraziti 
pokreti stijenske mase, mjestimi�no zadr~avanje akumulacijskog materijala, kao i prete~ito ogoljele stijenske 
podloge.  

Odabrane ograđene segmente dominantno prekriva podru�je nagnutog terena (5 – 12°), 76,79 % ukupne povrbine 
panela, dok se 9,36 % njih nalazi na vrlo strmom terenu (12 – 32°). Nadalje, pojedine izmjenjiva�ko-
transformatorske jedinice (ukupno 6) nalaze se na podru�ju vrlo strmog terena, zauzimaju�i 0,08 ha povrbine ovih 
strmih padina. Gledaju�i prema segmentima, najve�u povrbinu vrlo strmog terena se nalazi unutar segmenta Golebi 
II �ine�i ok 10 % terena, dok je najmanji udio zabilje~en u segmentu Golebi IV kod kojeg je zabilje~en i najve�i 
udio ravnog i blago nagnutog terena (Slika 5.2Slika 5.2). Nagnuti teren obilje~ava poja�ano spiranje i kretanje masa 
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bto zna�i da da za izgradnju mogu biti pogodni samo uz odgovaraju�e uređenje, dok se kod strmih terena javlja 
sna~na erozija, spiranje i izrazito kretanje masa, bto umanjuje njihovu stabilnost i ovakvi tereni mogu se iskoristiti 
za gradnju samo uz zna�ajne zahvate na terenu. Dodatno je prema Idejnom rjebenju predviđen manipulacijski 
prostor izmjenjiva�ko-transformatorske jedinice za dopremu i unos opreme te pristup vatrogasnih vozila, �ime �e 
ukupna povrbina zauzimanja vrlo strmih padina biti ve�a od prethodno navedene povrbine ovih predgotovljenih 
blokova. Do nizova FN modula i izmjenjiva�ko-transformatorskih jedinica projektirat �e se mre~a internih 
prometnica minimalne birine od 3 metra, zbog �ega je o�ekivano njihovo zauzimanje vrlo strmih padina. Prilikom 
izgradnje i probirenja prometnica, na padinama vrlo nagnutog terena nije mogu�e izbje�i izvedbu iskopa, zasjeka, 
usjeka i nasipa. Zasjeci i usjeci u postoje�i brdoviti i dinami�an teren radi servisnih putova generiraju tebko 
obnovljivi utjecaj premjebtanja tla, na bto je posebno osjetljiva rendzina koja prevladava na podru�ju obuhvata. 
Kanal za kabel 33kV također mjestimi�no prelazi podru�jem sna~nijih nagiba (detaljan opis u poglavlju: 4.2.3.2). 
Prilikom izgradnje trase za prolazak istog, te iskapanja tla na mjestima gdje isti ne prolazi trasom ve� postoje�e 
makadamske ceste, mogu se dodatno potencirati postoje�i erozijski procesi. Pri planiranju odr~ivog koribtenja 
spomenute sistematske jedinice rendzine na jako nagnutim terenima va~no je voditi ra�una o zabtiti od erozije 
vodom, obzirom na to da prirodna vegetacija btiti tlo od erozije, a gubitak vegetacije i tla potencira pojavu 
derazijskih procesa. Iskapanje tla na vrlo strmim padinama za potrebe izgradnje svih elemenata sun�ane elektrane 
uzrokovat �e pove�anje rizika od erozije �ije posljedice mogu biti gubitak dijela tla ili cijelog profila, promjena 
stratigrafije profila, smanjenje ili gubitak proizvodnih povrbina, smetnje u obradi, pove�anu heterogenost pokrova, 
pove�ane trobkove proizvodnje, smanjene prinose i ugro~enost drugih ekosustava. Upravo zato, naro�itu pa~nju 
treba posvetiti zabtiti od preoptere�enja padina i posljedi�ne aktivacije klizibta, jer gubitak tla ima za posljedicu i 
nepovratni gubitak vegetacije na tom podru�ju. Uzevbi u obzir relativno maleni udio povrbine obuhvata na kojem 
�e do�i do infrastrukturne izgradnje te uz pretpostavku pobtivanja svih propisanih mjera, ovaj se utjecaj ocjenjuje 
umjereno negativnim i dugoro�nim. 
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Slika 5.2 Nagib terena unutar segmenata planiranog zahvata (Izvor: Idejno rjebenje, IGU, 1968 i Geoportal DGU)
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Faza koribtenja i odr~avanja 
Okolibna 
zna�ajka Izvor i tip utjecaja 

Faza 
provedbe 

Put 
djelovanja 

Podru�je 
dostizanja 

Vremensko 
trajanje 

Zna�ajnost 
utjecaja 

Kvaliteta tla Narubavanje kvalitete tla 
one�ib�uju�im tvarima iz motornih 
vozila koribtenjem pristupnih 
putova 

Odr~avanje N OP KR ZV 

N 3 neposredan, P 3 posredan, IZ 3 izravno zaposjedanje, OP 3 ograni�eno podru�je, L 3 lokalan utjecaj, R 3 regionalan utjecaj, 
PR 3 prekograni�an, KR 3 kratkoro�an, SR 3 srednjoro�an, DU 3 dugoro�an, PZ 3 pozitivan, NE 3 neutralan, ZV 3 zanemariv, 
UM 3 umjereno negativan, ZN 3 zna�ajno negativan 

Obrazlo~enje procijenjenih utjecaja 

Za potrebe odr~avanja sun�ane elektrane i pripadaju�e trafostanice u ovoj �e se fazi koristiti prometna 
infrastruktura pristupnih i servisnih putova. Koribtenje prometne infrastrukture generira one�ib�uju�e tvari koje 
nastaju emisijom ispubnih plinova iz vozila s motorom s unutarnjim izgaranjem, trobenjem guma i ko�nica, 
koribtenjem sredstva protiv smrzavanja te zaostale one�ib�iva�e teku�ina kao bto su ulja, goriva i maziva. 
One�ib�uju�e tvari dospijevaju u tlo izravno ili oborinama kada dolazi do ispiranja �estica s kolnika na okolne 
povrbine pri �emu one zavrbavaju u tlu. Odvodnja kolni�kih voda rijebena je izvedbom popre�nog nagiba kolni�kog 
zastora, dok se na ravni�arskim dijelovima rjebava vodanjem trase u plitkom nasipu, odnosno izdizanjem u odnosu 
na okolni teren. S obzirom na automorfan ili terestri�ki na�in vla~enja tla u kojem se suvibna voda slobodno i bez 
duljeg zadr~avanja procjeđuje kroz solum tla, daljnji transport one�ib�uju�ih tvari je ote~an pa se mo~e o�ekivati 
da �e one�ib�enje biti koncentrirano samo oko pristupnih i internih putova. Osim toga, budu�i da je rije� o 
pristupnim putovima i poslovima servisiranja i odr~avanja, o�ekuje se jako mali broj vozila stoga se ovaj utjecaj 
ocjenjuje kratkoro�nim i zanemarivim. 

Utjecaj na tlo tijekom koribtenja mogu� je u slu�aju ne~eljenih događaja (velike nesre�e i katastrofe) �iji je utjecaj 
obrađen zasebno, u Poglavlju 5.2.17 Opis mo~ebitnih zna�ajnih utjecaja koji proizlaze iz podlo~nosti zahvata rizicima od 
velikih nesre�a i/ili katastrofa relevantnih za planirani zahvat. 

 Utjecaj na vode 

Faza pripreme i izgradnje 

Okolibna 
zna�ajka Izvor i tip utjecaja 

Faza 
provedb

e 

Put 
djelovanj

a 

Podru�je 
dostizanj

a 

Vremensk
o trajanje 

Zna�ajnos
t utjecaja 

Kemijsko stanje 
vodnog tijela 
povrbinskih voda 
CSR00274_00000
0 

One�ib�enje povrbinskih 
voda one�ib�uju�im tvarima 
iz građevinske mehanizacije 

Priprema 
Izgradnja 

N L SR UM 

Ekolobko stanje 
vodnog tijela 
povrbinskih voda 
CSR00274_00000
0 

Narubavanje 
hidromorfolobkih elemenata 
vodnog tijela zadiranjem 
infrastrukturnih dijelova 
zahvata u korito i obale 
vodotoka 

Priprema 
Izgradnja 

N IZ SR UM 

Narubavanje 
hidromorfolobki
h elemenata 
vodnog tijela 
izgradnjom 
podzemnog 
kabelskog voda 

Priprema 
Izgradnja 

N IZ KR ZV 
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Kemijsko stanje 
TPV CSGI_28 
Lekenik – Lu~ani 

One�ib�enje podzemnih voda 
one�ib�uju�im tvarima iz 
građevinske mehanizacije 

Priprema 
Izgradnja 

N L SR UM 

N 3 neposredan, P 3 posredan, IZ 3 izravno zaposjedanje, OP 3 ograni�eno podru�je, L 3 lokalan utjecaj, R 3 regionalan utjecaj, 
PR 3 prekograni�an, KR 3 kratkoro�an, SR 3 srednjoro�an, DU 3 dugoro�an, PZ 3 pozitivan, NE 3 neutralan, ZV 3 zanemariv, 
UM 3 umjereno negativan, ZN 3 zna�ajno negativan 

Obrazlo~enje procijenjenih utjecaja 

U fazi pripreme i izgradnje planiranog zahvata mogu�i su negativni utjecaji na ekolobko i kemijsko stanje vodnog 
tijela povrbinskih voda CSR00274_000000 koje protje�e cijelom povrbinom predviđenom za smjebtaj FN panela i 
donekle prati trasu planiranog kabelskog voda.  

Umjereno negativan utjecaj na kemijsko stanje odnosi se na utjecaje tijekom dopreme i otpreme materijala, uslijed 
nepravilnog koribtenja građevinske mehanizacije (ukoliko dođe do izlijevanja goriva i maziva) ili uslijed odbacivanja 
raznih opasnih tvari (npr. one�ib�ene ambala~e). Opisani utjecaji su lokalni i vremenski ograni�eni na razdoblje 
izgradnje planiranog zahvata te se mogu sprije�iti provedbom zabtitnih predradnji i dobrom organizacijom rada 
gradilibta u skladu sa zakonskim propisima. Dobra organizacija rada uklju�uje nadzor rada gradilibta, kontrolu 
ispravnosti strojeva koji rade na realizaciji zahvata, obu�enost i pripremljenost radnika na akcidentne situacije te 
adekvatno zbrinjavanje nastalog otpada, �ime se mogu�nost javljanja prethodno opisanih negativnih utjecaja 
smanjuje i svodi na zanemarivu razinu. 

Umjereno negativni utjecaji na ekolobko stanje vodnog tijela CSR00274_000000 mogu�i su u slu�aju postavljanja 
panela, stupova ograde, izmjenjiva�ko-transformatorske jedinica i ostalih infrastrukturnih elemenata sun�ane 
elektrane u neposrednu blizinu korita odnosno zadiranjem u korito i obalne strane vodotoka (povremenih i/ili 
stalnih) prisutnih unutar obuhvata ili na ruti planiranog kabelskog voda. U tom slu�aju doblo bi do promjene, 
primarno morfolobkih elemenata vodotoka kao bto su geometrija korita, struktura vegetacije na obalama i okolnom 
zemljibtu te karaktera talo~enja i/ili erozije, a navedeno bi dovelo do daljnjeg pogorbanja ocjene hidromorfolobkih 
elemenata koji su trenutno ocjenjeni kao umjerenog stanja. S obzirom na to da se prilikom odabira zona za 
postavljanje FN panela u najve�oj mjeri izbjegavalo vodotoke unutar obuhvata te s obzirom na vrstu planiranog 
zahvata, procjenjuje se da ne�e do�i do zna�ajno negativnih utjecaja na povrbinske vode u vidu narubavanja 
njihovog hidromorfolobkog stanja, a uz pobtivanje Studijom propisanih mjera koje uklju�uju i odmicanje 
infrastrukturnih dijelova planiranog zahvata od vodotoka sukladno stanju zate�enom na terenu, negativni utjecaji 
na ekolobko stanje vodnog tijela CSR00274_000000 bit �e svedeni na zanemarivu razinu. Također, budu�i da je 
podru�je obuhvata ispresijecano ve�im brojem povremenih i stalnih vodotoka (svi pripadaju vodnom tijelu 
CSR00274_000000) prilikom izgradnje internih prometnica potrebno je projektirati propuste ili mostove u slu�aju 
da njihovo zaobila~enje nije mogu�e. Pritom je potrebno osigurati da vodotok zadr~i postoje�i profil te�enja, stoga 
je Studijom predlo~ena mjera zabtite okoliba. Uz to, ve�i dio planiranih internih prometnica obuhva�a ve� postoje�e 
putove, zbog �ega su neki prijelazi preko vodotoka ve� izvedeni. 

U svrhu povezivanja TS sa sun�anom elektranom planiran je podzemni kabelski vod koji, izlaze�i izvan obuhvata 
sun�ane elektrane, u potpunosti prati trasu nerazvrstane ceste u �ijem je trupu planirano njegovo postavljanje. 
Trasa postoje�e makadamske prometnice i poljskog puta, a samim time i trasa planiranog kabelskog voda prolazi 
usporedno s vodnim tijelom CSR00274_000000 (vodotoci Palabevac i Rijeka) te ga na �etiri mjesta presijeca. 
Budu�i da trasa podzemnog kabla prati postoje�u prometnicu, njegovo postavljanje izvest �e se unutar same 
prometnice stoga se utjecaj na hidromorfolobke elemente procjenjuje kao zanemariv. 

Neposredni umjereno negativni utjecaji na vodno tijelo podzemnih voda CSGI_28 Lekenik – Lu~ani �ije je 
kemijsko stanje ocijenjeno kao dobro mogu�i su uslijed nepravilnog koribtenja građevinske mehanizacije (ukoliko 
dođe do izlijevanja goriva i maziva) ili odbacivanja raznih opasnih tvari (npr. one�ib�ene ambala~e i otpadnih ulja). 
Ove tvari oborinama mogu biti isprane s terena te procjeđivanjem kroz tlo dospjeti u podzemne vode i negativno 
utjecati na njihovo kemijsko stanje. Isti utjecaj mogu� je i nepropisnim ispubtanjem sanitarnih otpadnih voda u iz 
sanitarnog �vora za zaposlenike gradilibta. Navedeni utjecaji su srednjoro�ni, mogu se javiti na podru�ju izravnog 
zaposjedanja, ali i na lokalnom podru�ju ukoliko dođe do birenja one�ib�enja podzemnim putem te se mogu 
sprije�iti provedbom zabtitnih predradnji i dobrom organizacijom rada gradilibta u skladu sa zakonskim propisima. 
U slu�aju izlijevanja goriva i maziva one�ib�enje je potrebno sanirati na na�in da se zaustaviti izvor istjecanja i 
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ograni�i njegovo birenje te zatim primjene apsorbiraju�a sredstva kojima �e se pokupiti zagađeni sloj i odlo~iti na 
za to predviđeno mjesto. S obzirom na prethodno navedeno, te uz dobru organizaciju gradilibta i pridr~avanje 
mjera propisanih Studijom, utjecaj na kemijsko stanje podzemnih voda biti �e sveden na zanemarivu razinu. 

Faza koribtenja i odr~avanja 

Okolibna zna�ajka Izvor i tip utjecaja 
Faza 

provedbe 
Put 

djelovanja 
Podru�je 

dostizanja 
Vremensko 

trajanje 
Zna�ajnost 

utjecaja 

Koli�insko stanje 
TPV CSGI_28 
Lekenik – Lu~ani 

Narubavanje 
koli�inskog stanja 
podzemnih voda 
uslijed koribtenja vode   

Koribtenje P R DU ZV 

Ekolobko stanje 
vodnog tijela 
povrbinskih voda 
CSR00274_000000 

Promjena fizikalno-
kemijskih pokazatelja 
kakvo�e vodnog tijela 
uslijed smanjenja 
poljoprivredne 
proizvodnje 

Koribtenje P L; R DU PZ 

Kemijsko stanje 
TPV CSGI_28 
Lekenik – Lu~ani 

One�ib�enje 
podzemnih voda 
oborinskim otpadnim 
vodama 

Koribtenje P R DU ZV 

One�ib�enje 
podzemnih voda 
mineralnim uljem iz 
transformatora 

Koribtenje P R DU ZV 

One�ib�enje 
podzemnih voda 
otpadnim vodama od 
pranja panela 

Odr~avanje P L DU UM 

N 3 neposredan, P 3 posredan, IZ 3 izravno zaposjedanje, OP 3 ograni�eno podru�je, L 3 lokalan utjecaj, R 3 regionalan utjecaj, 
PR 3 prekograni�an, KR 3 kratkoro�an, SR 3 srednjoro�an, DU 3 dugoro�an, PZ 3 pozitivan, NE 3 neutralan, ZV 3 zanemariv, 
UM 3 umjereno negativan, ZN 3 zna�ajno negativan 

Obrazlo~enje procijenjenih utjecaja 

Tijekom koribtenja i odr~avanja planiranog zahvata predviđeno je koribtenje vode za sanitarne potrebe, 
protupo~arnu zabtitu te potencijalno i za pi�e, a opskrba vodom osigurati �e se priklju�kom na postoje�u 
vodovodnu mre~u ili ugradnjom spremnika vode, no te koli�ine vode su zanemarive i ne�e imati utjecaj na 
koli�insko stanje podzemnih voda.  

Tijekom ~ivotnog vijeka planiranog zahvata nastajat �e sanitarne otpadne vode iz upravlja�ke zgrade TS Golebi. 
Idejnim rjebenjem predviđeno je sakupljanje sanitarnih otpadnih voda u nepropusnu sabirnu jamu, a Glavnim 
projektom �e uz potrebne stati�ke prora�une sabirne jame biti predviđen i period pra~njenja iste. Oborinske vode 
s povrbina fotonaponskih panela ispubtaju se u okolni teren jer se smatraju �istima i do njihove infiltracije u tlo bi 
doblo i bez provođenja zahvata, dok �e se oborinske vode s pogonskog objekta ispubtati kontrolirano na uređeni 
okolni teren, preko krovnih slivnika i oborinskih vertikala, bez koribtenja upojnih bunara. Za potrebe internog 
transporta opreme i odr~avanja na platou TS, bit �e izgrađen sustav internih asfaltiranih prometnica odgovaraju�e 
birine, a uz rub platoa stanice smjestiti �e se podzemne instalacije separatora i uljne jame. Oborinske vode s 
prometnih povrbina platoa sakupljati �e se cestovnim kibnim rebetkama i linijskim odvodnim rubnjakom preko 
okana oborinske kanalizacije i zatim odvoditi do uljne jame iza koje je smjebten separator za pro�ib�avanje zauljenih 
voda. Unutar obuhvata sun�ane elektrane postavlja se vibe izmjenjiva�ko-transformatorskih jedinica koje sadr~e 
trofazni uljni energetski transformator, a sukladno Idejnom rjebenju, u svrhu zabtite od akcidentnog izlijevanja ulja, 
ispod transformatorske stanice ugrađuje se nepropusni spremnik od �eli�nog lima dovoljnog kapaciteta da primi 
�itavo ulje iz transformatora te se na taj na�in sprje�ava njegovo istjecanje u podzemlje i potencijalno zagađenje 
podzemnih voda. Sukladno svemu navedenom, utjecaj na kemijsko stanje vodnog tijela CSGI_28 Lekenik – Lu~ani 
one�ib�enjem oborinskim otpadnim vodama i izlijevanjem mineralnog ulja, iako regionalnog i dugoro�nog 
karaktera ocjenjuje se zanemarivim.  
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S obzirom na to da �e zbog izgradnje sun�ane elektrane do�i do smanjenja povrbina pod poljoprivrednim usjevima, 
pretpostavka je da �e se smanjiti koribtenje pesticida i umjetnih gnojiva koji predstavljaju zna�ajno optere�enje za 
vode bto mo~e imati pozitivan utjecaj na ekolobko i kemijsko stanje vodnog tijela CSR00274_000000, koje je 
ocjenjeno kao nezadovoljavaju�eg ukupnog stanja primarno zbog visokih koncentracija ukupnog dubika. 

Prilikom odr~avanja FN modula koriste se razli�ite tehnike njihovog �ib�enja od akumuliranih slojeva prabine i 
drugih ne�isto�a (smola, prljave kibe, zemlja, smog, pti�ji izmet, lib�e, one�ib�enje iz prometa..) koji smanjuju 
u�inkovitost proizvodnje elektri�ne energije. U tom procesu bitno je osigurati da ukoliko se koriste sredstava za 
�ib�enje, ona budu biolobki razgradiva te ekolobki prihvatljiva sukladno EU direktivama, kako ne bi doblo do 
one�ib�enja podzemnih voda, stoga je Studijom predlo~ena mjera zabtite okoliba kako bi se spomenuti umjereno 
negativan utjecaj na kemijsko stanje TPV CSGI_28 Lekenik – Lu~ani sveo na zanemarivu razinu. 

 Utjecaj na zrak 

Faza pripreme i izgradnje 

Okolibna 
zna�ajka Izvor i tip utjecaja 

Faza 
provedbe 

Put 
djelovanja 

Podru�je 
dostizanja 

Vremensko 
trajanje 

Zna�ajnost 
utjecaja 

Koncentracija 
one�ib�uju�ih 
tvari u zraku 

Pove�anje koncentracije 
prabine i one�ib�uju�ih tvari u 
zraku kao posljedica rada 
mehanizacije i vozila na 
gradilibtu 

Priprema 
Izgradnja 

N IZ, OP SR UM 

N 3 neposredan, P 3 posredan, IZ 3 izravno zaposjedanje, OP 3 ograni�eno podru�je, L 3 lokalan utjecaj, R 3 regionalan utjecaj, 
PR 3 prekograni�an, KR 3 kratkoro�an, SR 3 srednjoro�an, DU 3 dugoro�an,  PZ 3 pozitivan, NE 3 neutralan, ZV 3 zanemariv, 
UM 3 umjereno negativan, ZN 3 zna�ajno negativan 

Obrazlo~enje procijenjenih utjecaja 

Tijekom pripreme i izgradnje planiranog zahvata umjereno negativni utjecaji na kvalitetu zraka mogu�i su zbog 
rada mehanizacije i vozila na gradilibtu, primjerice za potrebe pripreme terena za postavljanje monta~nih 
konstrukcija fotonaponskih modula i izvedbe pripadaju�ih temelja, postavljanja interne kabelske mre~e i kabelskog 
voda, priklju�ka na pristupne puteve te postavljanja izmjenjiva�kih i transformatorskih sustava. Najve�i negativni 
utjecaj o�ekuje se od podizanja prabine koja nastaje uslijed iskopa i odvoza materijala. Disperzija prabine uvelike 
ovisi prvenstveno o intenzitetu izvođenja radova, kao i o meteorolobkim uvjetima na gradilibtu, posebno vjetru i 
vla~nosti zraka. Za vrijeme subnog vremena, ukoliko pube vjetar, mo~e do�i do podizanja natalo~ene prabine u 
zrak, iako radovi nisu u tijeku. Osim toga, budu�i da je kretanje vozila gradilibta nu~no i izvan granica planiranog 
zahvata, negativan utjecaj na kvalitetu zraka tijekom izgradnje mogu� je i izvan granica gradilibta. Dodatno, 
građevinska mehanizacija i vozila s motorima s unutarnjim izgaranjem tijekom svog rada u zrak ispubtaju dubikove 
okside (NOX), ugljikov monoksid (CO), sumporov dioksid (SO2) i lebde�e �estice koji pridonose smanjenju 
kvalitete zraka na podru�ju planiranog zahvata.  

Emisije prabine, kao i produkte izgaranja i njima prouzro�enog smanjenja kvalitete zraka, nije mogu�e u potpunosti 
sprije�iti, ali određenim mjerama i odgovornim postupanjem mogu�e ih je smanjiti. Iako svi navedeni utjecaji 
neposredno pridonose smanjenju kvalitete zraka, oni su srednjoro�ni, javljaju se u ograni�enom podru�ju utjecaja 
te se prilikom udaljavanja s gradilibta smanjuju, a osim toga uvelike ovise o meteorolobkim uvjetima. Uz dobru 
organizaciju gradilibta i pobtivanje propisa, spomenute umjereno negativne utjecaje mogu�e sprije�iti i/ili smanjiti 
te se procjenjuje da �e uz primjenu Studijom propisanih mjera utjecaji biti svedeni na zanemarivu razinu.  

Faza koribtenja i odr~avanja 
Okolibna 
zna�ajka Izvor i tip utjecaja 

Faza 
provedbe 

Put 
djelovanja 

Podru�je 
dostizanja 

Vremensko 
trajanje 

Zna�ajnost 
utjecaja 

Koncentracija 
one�ib�uju�ih 
tvari u zraku 

Promjena koncentracije 
one�ib�uju�ih tvari u zraku kao 
posljedica proizvodnje 
elektri�ne energije iz SE 

Koribtenje N IZ, OP DU NE 

Pove�anje koncentracije 
one�ib�uju�ih tvari u zraku kao Odr~avanje N OP DU ZV 
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posljedica prometovanja vozila 
za potrebe odr~avanja SE i 
povremenog nadzora, 
servisiranja ili popravaka TS 
postrojenja 

Smanjenje koncentracije 
one�ib�uju�ih tvari u zraku kao 
posljedica smanjenja 
proizvodnje elektri�ne energije  
iz fosilnih goriva 

Koribtenje P R DU PZ 

N 3 neposredan, P 3 posredan, IZ 3 izravno zaposjedanje, OP 3 ograni�eno podru�je, L 3 lokalan utjecaj, R 3 regionalan utjecaj, 
PR 3 prekograni�an, KR 3 kratkoro�an, SR 3 srednjoro�an, DU 3 dugoro�an,  PZ 3 pozitivan, NE 3 neutralan, ZV 3 zanemariv, 
UM 3 umjereno negativan, ZN 3 zna�ajno negativan 

Obrazlo~enje procijenjenih utjecaja 

U fazi koribtenja planiranog zahvata ne dolazi do emisija u zrak, stoga se neposredan utjecaj na kvalitetu zraka 
ocjenjuje kao neutralan. Prilikom koribtenja pristupnih cesta za odr~avanje planiranog zahvata do�i �e do kretanja 
vozila s motorima s unutarnjim izgaranjem, kao i za potrebe povremenog nadzora, servisiranja ili popravaka TS 
postrojenja, no kako je navedeni utjecaj povremen odnosno vremenski ograni�en, on se ocjenjuje zanemarivim. 
Dugoro�no posredno pozitivan utjecaj o�ekuje se u vidu smanjenja emisije one�ib�uju�ih tvari u zrak uslijed 
smanjenja potrobnje elektri�ne energije iz postrojenja na fosilna goriva. 

 Utjecaj na klimu 

Faza pripreme i izgradnje 

Okolibna 
zna�ajka Izvor i tip utjecaja 

Faza 
provedbe 

Put 
djelovanja 

Podru�je 
dostizanja 

Vremensko 
trajanje 

Zna�ajnost 
utjecaja 

Mikroklimatske 
zna�ajke 

Promjena mikroklimatskih 
uvjeta (temperatura, vlaga, 
zasjenjenost) kao posljedica 
izgradnje planiranog zahvata 

Priprema 
Izgradnja 

/ / / NE 

N 3 neposredan, P 3 posredan, IZ 3 izravno zaposjedanje, OP 3 ograni�eno podru�je, L 3 lokalan utjecaj, R 3 regionalan utjecaj, 
PR 3 prekograni�an, KR 3 kratkoro�an, SR 3 srednjoro�an, DU 3 dugoro�an, PZ 3 pozitivan, NE 3 neutralan, ZV 3 zanemariv, 
UM 3 umjereno negativan, ZN 3 zna�ajno negativan 

Obrazlo~enje procijenjenih utjecaja 

U fazi pripreme i izgradnje planiranog zahvata, nema utjecaja na klimatske zna�ajke.  

Faza pripreme i izgradnje 

Okolibna 
zna�ajka Izvor i tip utjecaja 

Faza 
provedbe 

Put 
djelovanja 

Podru�je 
dostizanja 

Vremensko 
trajanje 

Zna�ajnost 
utjecaja 

Mikroklimatske 
zna�ajke 

Promjena mikroklimatskih 
uvjeta (temperatura, vlaga, 
zasjenjenost) kao posljedica 
koribtenja planiranog zahvata 

Koribtenje N IZ, OP DU ZV 

N 3 neposredan, P 3 posredan, IZ 3 izravno zaposjedanje, OP 3 ograni�eno podru�je, L 3 lokalan utjecaj, R 3 regionalan utjecaj, 
PR 3 prekograni�an, KR 3 kratkoro�an, SR 3 srednjoro�an, DU 3 dugoro�an, PZ 3 pozitivan, NE 3 neutralan, ZV 3 zanemariv, 
UM 3 umjereno negativan, ZN 3 zna�ajno negativan 

Obrazlo~enje procijenjenih utjecaja 

Izgradnja planiranog zahvata podrazumijeva djelomi�nu promjenu funkcije tla odnosno zamjenu tipa povrbinskog 
pokrova (vegetaciju) s infrastrukturnim objektima (FN panelima), na podru�ju gdje trenutno dominiraju 
poljoprivredne i bumske povrbine. Izgradnja velikih sun�anih elektrana mo~e dovesti do promjene mikroklimatskih 
uvjeta na izravnom podru�ju zauzimanja, budu�i da FN paneli koji „prekrivaju< tlo mogu utjecati na promjene u 
temperaturnim odnosima neposredno iznad i ispod modula, kao i temperaturu i vla~nost tla te ja�inu evaporacije. 



 

Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

 

 

 
 146 

 

Istra~ivanja ukazuju na blago pove�anje temperature zraka na uskom podru�ju iznad FN panela velikih elektrana 
te u njihovoj neposrednoj blizini, ali se s udaljavanjem od sun�ane elektrane temperaturni uvjeti se brzo vra�aju u 
prirodno stanje (Nixon, 2019). Navedeno je između ostalog posljedica niskog albeda FN panela bto dovodi do 
pojave lokalnih toplinskih otoka. Ipak, s obzirom na rasprostranjenost FN modula na podru�ju sun�ane elektrane, 
�ija je ukupna povrbina od 75,83 ha raspoređena na povrbini od 384,95 ha koliko iznosi obuhvat planiranog zahvata, 
odnosno s obzirom na to da fotonaponski moduli ne�e biti koncentrirani na maloj povrbini, ve� �e biti odijeljeni 
ve�im ili manjim podru�jima prirodne neizmijenjene vegetacije, ne o�ekuju se zna�ajne promjene mikroklimatskih 
uvjeta, te se ovaj utjecaj procjenjuje zanemarivim u kontekstu potencijalne promjene klime bireg podru�ja.  

 Utjecaj na klimatske promjene  

5.2.6.1 Ubla~avanje klimatskih promjena 

Faza pripreme i izgradnje 

Okolibna 
zna�ajka Izvor i tip utjecaja 

Faza 
provedbe 

Put 
djelovanja 

Podru�je 
dostizanja 

Vremensko 
trajanje 

Zna�ajnost 
utjecaja 

Koncentracija 
stakleni�kih 

plinova u 
atmosferi 

Pove�anje koncentracije 
stakleni�kih plinova u 
atmosferi kao posljedica rada 
građevinske mehanizacije 

Priprema 
Izgradnja 

N L, R SR ZV 

N 3 neposredan, P 3 posredan, IZ 3 izravno zaposjedanje, OP 3 ograni�eno podru�je, L 3 lokalan utjecaj, R 3 regionalan utjecaj, 
PR 3 prekograni�an, KR 3 kratkoro�an, SR 3 srednjoro�an, DU 3 dugoro�an, PZ 3 pozitivan, NE 3 neutralan, ZV 3 zanemariv, 
UM 3 umjereno negativan, ZN 3 zna�ajno negativan 

Obrazlo~enje procijenjenih utjecaja 

U fazi pripreme i izgradnje sun�ane elektrane i pripadaju�e TS te postavljanja podzemnog kabelskog voda, 
negativni utjecaji na ubla~avanje klimatskih promjena mogu�i su uslijed emisija stakleni�kih plinova kao posljedica 
rada mehanizacije i vozila na gradilibtu. Građevinska mehanizacija i vozila s motorima s unutarnjim izgaranjem 
tijekom svog rada ispubtaju niz btetnih plinova, od kojih je najzna�ajniji ugljikov dioksid (CO2) koji je drugi po 
zastupljenosti stakleni�kih plinova u atmosferi. Također, emisije stakleni�kih plinova nastaju od prometovanja 
vozila na cestama za potrebe transporta materijala tijekom izgradnje. Budu�i da u ovoj fazi projekta nisu dostupni 
podaci o broju i vrsti vozila građevinske mehanizacije koji su potrebni za izra�un emisija stakleni�kih plinova, nije 
mogu�e provesti potpunu kvantitativnu analizu za fazu pripreme i izgradnje, no temeljem dostupnih podataka o 
sli�nim zahvatima na drugim lokacijama te sukladno EU regulativi o dopubtenim granicama emisija btetnih tvari 
motora s unutarnjim izgaranjem za necestovne pokretne strojeve, pretpostavka je da �e te emisije biti vrlo male. S 
obzirom na to da je faza pripreme i izgradnje srednjoro�na te uklju�uje periodi�ne radove procjenjuje se da 
realizacijom planiranog zahvata ne�e do�i do zna�ajnog pove�anja ukupnih emisija stakleni�kih plinova u odnosu 
na postoje�e stanje te se ovaj utjecaj procjenjuje zanemarivim. 

Faza koribtenja i odr~avanja 
Okolibna 
zna�ajka Izvor i tip utjecaja 

Faza 
provedbe 

Put 
djelovanja 

Podru�je 
dostizanja 

Vremensko 
trajanje 

Zna�ajnost 
utjecaja 

Koncentracija 
stakleni�kih 

plinova u 
atmosferi 

Promjena koncentracije 
stakleni�kih plinova u 
atmosferi kao posljedica 
proizvodnje elektri�ne energije 
iz SE 

Koribtenje N IZ, OP DU NE 

Pove�anje koncentracije 
stakleni�kih plinova u 
atmosferi kao posljedica 
prometovanja vozila za 
potrebe odr~avanja SE i 
povremenog nadzora, 
servisiranja ili popravaka TS 
postrojenja. 

Odr~avanje P IZ DU ZV 
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Smanjenje koncentracije 
stakleni�kih plinova u 
atmosferi kao posljedica 
smanjenja proizvodnje 
elektri�ne energije  iz fosilnih 
goriva 

Koribtenje P R DU PZ 

Primanje i distribuiranje 
elektri�ne energije u TS Koribtenje / / / NE 

N 3 neposredan, P 3 posredan, IZ 3 izravno zaposjedanje, OP 3 ograni�eno podru�je, L 3 lokalan utjecaj, R 3 regionalan utjecaj, 
PR 3 prekograni�an, KR 3 kratkoro�an, SR 3 srednjoro�an, DU 3 dugoro�an, PZ 3 pozitivan, NE 3 neutralan, ZV 3 zanemariv, 
UM 3 umjereno negativan, ZN 3 zna�ajno negativan 

Obrazlo~enje procijenjenih utjecaja 

U fazi koribtenja planiranog zahvata ne dolazi do emisija stakleni�kih plinova u atmosferu, stoga se neposredni 
utjecaj na ubla~avanje klimatskih promjena ocjenjuje kao neutralan. Posredni utjecaj na koncentracije stakleni�kih 
plinova mogu� je prilikom koribtenja pristupnih putova za potrebe odr~avanja sun�ane elektrane, no kako je 
navedeni utjecaj ograni�en u vremenu i prostoru te budu�i da na promatranom podru�ju ve� postoje prometnice 
koje se koriste za pristup poljoprivrednim povrbinama, utjecaj se ocjenjuje zanemarivim. Također, manje emisije 
mogu�e su i prilikom dolaska zaposlenika na lokaciju TS za potrebe obavljanja povremenog nadzora, servisiranja i 
popravaka, a ovaj utjecaj se također ocjenjuje zanemarivim. 

Koribtenju Sun�eva zra�enja svojstveno je da ne izaziva trobkove pridobivanja, nema trobkova transporta izvornog 
oblika sirovina od mjesta zahva�anja do mjesta transformacije u koristan oblik energije te nema emisija u zrak na 
mjestu transformacije, a fotonaponski sustavi su CO2 „neutralni<. Uglji�ni otisak sun�ane elektrane (g 
CO2eq/kWh) ra�una se na temelju cjelo~ivotnog vijeka trajanja elektroenergetskog postrojenja te uzima u obzir 
energiju potrebnu za proizvodnju fotonaponskih modula, fazu rada postrojenja te fazu oporabe materijala na kraju 
~ivotnog vijeka. Prosje�ni intenzitet emisije ekvivalenta ugljikovog dioksida19 (CO2eq) u ~ivotnom vijeku elektrana 
pogonjenih fosilnim gorivima iznosi prosje�no oko 486 g CO2eq/kWh (prirodni plin) odnosno oko 1000 g 
CO2eq/kWh (kameni ugljen) dok je potonji u slu�aju sun�anih elektrana oko 43 g CO2eq/kWh (Slika 5.3). 
Navedeno ukazuje na to da se proizvodnjom elektri�ne energije iz sun�anih elektrana, u odnosu na proizvodnju iz 
konvencionalnih izvora, gledaju�i cjelo~ivotni ciklus, mogu izbje�i zna�ajne emisije stakleni�kih plinova �ime se 
utje�e pozitivno na ubla~avanje klimatskih promjena. 

 

 
19 CO2 ekvivalent (CO2eq) - mjera koja se koristi za usporedbu emisija iz razli�itih stakleni�kih plinova na temelju njihovog potencijala za 
globalno zagrijavanje (GWP), pretvaranjem koli�ina ostalih plinova u ekvivalentnu koli�inu uglji�nog dioksida s istim potencijalom globalnog 
zagrijavanja 
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Slika 5.3 Emisije stakleni�kih plinova za razli�ite sustave proizvodnje elektri�ne energije tijekom njihovog ~ivotnog 
ciklusa (Izvor: National Renewable Energy Laboratory, 2021) 

U sljede�oj tablici (Tablica 5.2) prikazane su ubtede emisija CO2 iz SE Golebi na temelju procijenjene planirane 
proizvodnje elektri�ne energije od 161 463 MWh godibnje i specifi�nog faktora emisije20 CO2 (kg/kWh) po ukupno 
proizvedenoj elektri�noj energiji u Hrvatskoj za razdoblje od 2016. do 2022. Realizacijom planiranog zahvata 
tijekom radnog vijeka prosje�nom godibnjom proizvodnjom elektri�ne energije od 161 463 MWh izbjegla bi se 
emisija CO2 između 28 258 i 29 063 tone godibnje. Stoga je procijenjeno kako planirani zahvat ima pozitivan utjecaj 
na ubla~avanje klimatskih promjena. 

Tablica 5.2 Ubtede emisija CO2 iz SE Golebi (Izvor: Idejno rjebenje i EIHP) 

 
Prosjek faktora 2016.-2022. (0,180 

kg/kWh) 
Faktor 2022. godine 

(0,175 kg/kWh) 

Godibnja ubteda CO2 29 063 t 28 258 t 

Zaklju�ak o pripremi za klimatsku neutralnost 
Do kratkoro�nih emisija stakleni�kih plinova do�i �e prilikom izgradnje planiranog zahvata kao posljedica rada 
strojeva i vozila potrebnih za obavljanje radova, no budu�i da je navedeno ograni�eno u trajanju, ne�e imati 
zna�ajan utjecaj na ubla~avanje klimatskih promjena. Planirani zahvat sam po sebi ne generira emisije stakleni�kih 
plinova, ali se koribtenjem obnovljivih izvora energije posredno utje�e na smanjenje emisija stakleni�kih plinova 
nastalih proizvodnjom elektri�ne energije iz konvencionalnih izvora, kroz smanjenje proizvodnje energije iz 
postrojenja koja koriste fosilna goriva. Prema ranije prikazanom izra�unu, procijenjeno je da �e godibnje emisije 

 
20 Specifi�ni faktor emisije CO2 po kWh potrobene ili proizvedene elektri�ne energije varira od godine do godine, a ovisi o 
hidrometeorolobkoj situaciji i proizvodnji elektri�ne energije iz hidroelektrana, proizvodnji iz ostalih obnovljivih izvora energije, uvozu 
elektri�ne energije, dobavi iz NE Krbko, gubicima u prijenosu i distribuciji, strukturi fosilnih goriva koribtenih u termoelektranama, javnim 
i industrijskim toplanama. 
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CO2 iz sektora energetike proizvodnjom energije iz SE Golebi biti smanjene za iznos između 28 258 i 29 063 tone 
godibnje bto izravno doprinosi ubla~avanju klimatskih promjena i ostvarenju postavljenih ciljeva EU-a o postizanju 
klimatske neutralnosti do 2050. godine. 

5.2.6.2 Prilagodba na klimatske promjene 

Podlo~nost planiranog zahvata klimatskim promjenama 
Utjecaj klimatskih promjena na planirani zahvat analiziran je sukladno Neformalnim Smjernicama za voditelje projekata: 
Kako pove�ati otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene i Tehni�kim smjernicama za pripremu infrastrukture za klimatske 
promjene u razdoblju 2021.42027. Spomenutim dokumentima se poti�e uklju�ivanje procjene ranjivosti i rizika na 
klimatske promjene od samog po�etka u razvojni proces projekta, između ostalog kroz postupak procjene utjecaja 
na okolib, jer je na taj na�in mogu�e osigurati najvibe razli�itih optimalnih opcija prilagodbe na efekte klimatskih 
promjena.  

Alat za analizu klimatske otpornosti sastoji se od 7 modula koji se primjenjuju tijekom razvoja projekta: 

• Modul 1: Analiza osjetljivosti,  
• Modul 2a i 2b: Procjena izlo~enosti,  
• Modul 3a i 3b: Analiza ranjivosti,  
• Modul 4: Procjena rizika, 
• Modul 5: ldentifikacija opcija prilagodbe, 
• Modul 6: Procjena opcija prilagodbe i 
• Modul 7: Uklju�ivanje akcijskog plana za prilagodbu u projekt. 

Na razini studije utjecaja na okolib izrađuje se prvih 6 modula uz napomenu da je mogu�e zanemariti module 5 i 6 
ukoliko je prethodno utvrđeno da ne postoji zna�ajna ranjivost i rizik. 

Analiza ranjivosti (modul 1 - 3) projekta na klimatske promjene va~an je korak u utvrđivanju odgovaraju�ih mjera 
prilagodbe. Analiza je podijeljena na tri koraka, odnosno na analizu osjetljivosti, procjenu postoje�e i budu�e 
izlo~enosti te procjenu ranjivosti koja je spoj prethodnih dviju analiza. Analiza osjetljivosti usmjerena je na vrstu 
projekta, a analiza izlo~enosti na lokaciju.  

Modul 1: Analiza osjetljivosti zahvata21  

Osjetljivost planiranog zahvata određuje se s obzirom na klimatske varijable i njihove sekundarne u�inke, i to kroz 
�etiri teme:  

1. Materijalna dobra i procesi na lokaciji zahvata (FN paneli, TS) 
2. Ulaz (sun�eva energija) 
3. Izlaz (elektri�na energija) 
4. Prometna povezanost (dostupnost lokacije). 

Osjetljivost, izlo~enost i ranjivost zahvata vrednuju se ocjenama visoka, umjerena i zanemariva, pri �emu se koriste 
odgovaraju�e boje prikazane u sljede�oj tablici (Tablica 5.3). 

Tablica 5.3 Oznake koje se koriste za vrednovanje osjetljivosti, izlo~enosti i ranjivosti zahvata (Izvor: Smjernice EK) 

Osjetljivost na 
klimatske promjene 

Oznaka Objabnjenje 

Visoka  Klimatski efekti imaju zna�ajan utjecaj na klju�na tematska podru�ja 
Umjerena  Klimatski efekti imaju umjeren utjecaj na klju�na tematska podru�ja 

Zanemariva  
Klimatski efekti nemaju vidljivi utjecaj na klju�na tematska podru�ja ili je 
on zanemariv 

U sljede�oj tablici (Tablica 5.4) ocijenjena je osjetljivost zahvata na klimatske promjene. 

 
21 Analizom osjetljivosti nastoji se utvrditi koje su klimatske nepogode relevantne za predmetnu vrstu projekta, neovisno o njegovoj lokaciji. 
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Tablica 5.4 Osjetljivost planiranog zahvata na klimatske promjene (Izrađiva�: IRES EKOLOGIJA d.o.o. prema 
Smjernicama EK) 

Primarni efekti 1 2 3 4 

1 Promjena prosje�nih temperatura     

2 Pove�anje ekstremnih temperatura     

3 Promjene prosje�nih koli�ina oborina     

4 Pove�anje ekstremnih koli�ina oborina     

5 Promjene prosje�ne brzine vjetra     

6 Pove�anje maksimalnih brzina vjetra     

7 Vla~nost     

8 Sun�evo zra�enje     

Sekundarni efekti 1 2 3 4 

9 Dostupnost vode     

10 Nevremena     

11 Poplave     

12 Erozija tla     

13 Nestabilnost tla/klizibta     

14 Zaslanjivanje tla     

15 aumski po~ari     

Modul 2a i 2b: Procjena izlo~enosti zahvata22  

Za one efekte klimatskih promjena za koje je u prethodnom koraku procijenjeno da je osjetljivost „umjerena< ili 
„visoka< određuje se izlo~enost lokacije zahvata sadabnjim (Modul 2a) i budu�im klimatskim opasnostima (Modul 
2b) (Tablica 5.5). Prilikom procjene izlo~enosti lokacije sadabnjim i budu�im klimatskim uvjetima koribteni su 
primarno podaci DHMZ-a i Rezultata klimatskog modeliranja, �iji je pregled dan u poglavlju 4.2.3.5 Klima i 4.2.3.6 
Klimatske promjene, ali i drugi relevantni izvori za promatranu lokaciju. 

Tablica 5.5 Izlo~enost planiranog zahvata klimatskim promjenama (Izrađiva�: IRES EKOLOGIJA d.o.o. prema 
Smjernicama EK) 

Primarni efekti 
Sadabnja izlo~enost lokacije  
(Modul 2a) 

Budu�a izlo~enost lokacije  
(Modul 2b) 

2 
Pove�anje 
ekstremnih 
temperatura 

Analiza prosje�nih godibnjih vrijednosti 
temperature u odnosu na vibegodibnji prosjek 
pokazuje da se u posljednjem 
�etverogodibnjem razdoblju podru�je 
planiranog zahvata nalazi u kategorijama 
ekstremno toplo, vrlo toplo i toplo. 
Apsolutni maksimum temperature na mjernoj 
postaji Novska zabilje~en je u zabilje~en u 
kolovozu 2017. godine kada je iznosio 40,4°C.  

 

Prema Rezultatima klimatskog modeliranja 
u budu�nosti se o�ekuje porast maksimalnih 
temperatura zraka u razdoblju 2011.-2040. 
do 1,4 °C, odnosno pove�anje ekstremnih 
temperaturnih uvjeta, a u razdoblju 2041.-
2070. godine projicirani porast je do 2,6 °C. 
Navedene vrijednosti odnose se na scenarij 
RCP8.5. 

 

6 
Pove�anje 
maksimalnih 
brzina vjetra 

Prema dostupnim podacima promjene brzine 
vjetra su vrlo male te variraju u predznaku 
ovisno o sezoni. 

 

Prema Rezultatima klimatskog modeliranja 
na podru�ju planiranog zahvata maksimalna 
brzina vjetra u budu�im vremenskim 
razdobljima ne�e se zna�ajno mijenjati. 

 

8 
Sun�evo 
zra�enje 

Prema podacima dokumenta Potencijal 
obnovljivih izvora energije u Sisa�ko-
moslava�koj ~upaniji, srednja godibnja 
ozra�enost vodoravne plohe na podru�ju 
planiranog zahvata iznosi 1,20 - 1,25 M 
Wh/m. 

 

Prema Rezultatima klimatskog modeliranja 
u razdoblju 2011.-2040. o�ekuje se vrlo mali 
porast fluksa ulazne sun�ane energije 
između 1 do 2 W/m2, a porast se nastavlja u 
razdoblju 2041.-2070. te iznosi oko 4 W/m2. 
O�ekuje se porast fluksa ulazne sun�ane 
energije u prolje�e, ljeto i jesen te smanjenje 
zimi. Sve promjene su u rasponu od 2-5 %. 

 

 
22 Analizom izlo~enosti nastoji se utvrditi koje su nepogode relevantne za planiranu lokaciju projekta, neovisno o vrsti projekta. 
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U ljetnoj sezoni, kad je fluks ulazne sun�ane 
energije najve�i, projicirani porast je 
relativno malen. 

Sekundarni efekti 
Sadabnja izlo~enost lokacije  
(Modul 2a) 

Budu�a izlo~enost lokacije  
(Modul 2b) 

10 Nevremena 
Pojava nevremena i oluja razornih razmjera 
nisu uobi�ajene za promatrani prostor nego 
ovise o sezoni i godini. 

 

Za lokaciju planiranog zahvata nema 
dovoljno podataka, no generalno se u 
budu�nosti zbog klimatskih promjena 
o�ekuje pove�anje u�estalosti ekstremnih 
vremenskih pojava. 

 

11 Poplave 

Planirani zahvat se ne nalazi na podru�ju pod 
opasnob�u od pojavljivanja poplava niti se 
takva podru�ja nalaze u njegovoj blizini (Slika 
4.32). 

 

S obzirom na to da lokacija planiranog 
zahvata nije izlo~ena poplavnim podru�jima 
te da se sukladno Rezultatima klimatskog 
modeliranja ne o�ekuje zna�ajnije pove�anje 
koli�ine oborina, ne o�ekuje se promjena 
izlo~enosti poplavama u budu�nosti. 

 

12 Erozija tla 

Podru�je planiranog zahvata se sukladno 
pedolobkim i geolobkim karakteristikama 
nalazi na podru�ju s mogu�nob�u pojave 
erozije tla. 

 

S obzirom na karakteristike promatranog 
podru�ja, nagib terena i mogu�nost pojave 
intenzivnih pljuskova uslijed olujnih 
nevremena u budu�nosti, o�ekuje se 
nastavak izlo~enosti pojavi erozije tla. 

 

13 
Nestabilnost 
tla/klizibta 

Pojave klizibta pod utjecajem su geolobke 
građe, geomorfolobkih procesa, vremenskih 
prilika (npr. oborine) te ljudskih aktivnosti 
(sje�a vegetacije, izgradnja cesta i sl.). Kako se 
planirani zahvat nalazi na podru�ju gdje 
dominiraju nagnuti (5-12°) i vrlo strmi teren 
(12-32°) za koje je karakteristi�no poja�ano 
ispiranje i kretanje stijenske mase, na ovom 
podru�ju do izra~aja dolazi kli~enje i te�enje 
materijala, a teren je ugro~en padinskim 
procesima (Slika 4.28). Također, uvidom u 
PPUO Novska utvrđeno je kako se planirani 
zahvat nalazi na prete~ito nestabilnom 
podru�ju. 

 

S obzirom na karakteristike promatranog 
podru�ja, nagib terena i mogu�nost pojave 
intenzivnih pljuskova uslijed olujnih 
nevremena u budu�nosti, o�ekuje se 
nastavak izlo~enosti pojavi nestabilnosti 
tla/klizibta. 

 

15 aumski po~ari 

Unutar obuhvata planiranog zahvata 
djelomi�no se nalaze bumske povrbine i bikare. 
aumski po~ari nisu karakteristi�ni za 
predmetno podru�je. 

 

U budu�nosti se o�ekuje smanjenje ukupne 
koli�ine oborine, pove�anje srednje i 
ekstremnih temperatura zraka bto rezultira 
pove�anjem rizika od bumskih po~ara, no za 
podru�je planiranog zahvata se ne o�ekuje 
promjena izlo~enosti. 

 

Modul 3a i 3b: Analiza ranjivosti zahvata 

Ranjivost planiranog zahvata određuje se prema sljede�em izrazu: V = S x E gdje je: 

V – ranjivost (eng. vulnerability) 

S – osjetljivost (eng. sensitivity) 

E – izlo~enost (eng. exposure). 

Matrica prema kojoj se ocjenjuje ranjivost planiranog zahvata prikazana je u sljede�oj tablici (Tablica 5.6). Sukladno 
matrici dobiva se ranjivost zahvata na sadabnje (Modul 3a) i budu�e (Modul 3b) klimatske varijable/opasnosti 
dobivena na temelju rezultata analize osjetljivosti zahvata na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti 
(Modul 1) i procjene izlo~enosti lokacije zahvata klimatskim opasnostima (Modul 2a i 2b) (Tablica 5.7).  
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Tablica 5.6 Matrica prema kojoj se ocjenjuje rezultat ranjivosti planiranog zahvata (Izvor: Smjernice EK) 

 REZULTAT 
OSJETLJIVOSTI 

    

R
E

Z
U

L
T

A
T

 
IZ
LO
}E
N
O
ST
I  

o o o 

 
 o  

    

o – rezultat ranjivosti 

Tablica 5.7 Ranjivost tematskih podru�ja planiranog zahvata na efekte klimatskih promjena (Izrađiva�: IRES 
EKOLOGIJA d.o.o. prema Smjernice EK) 

Primarni efekti 

Sadabnja ranjivost lokacije 
(Modul 3a) 

Budu�a ranjivost lokacije 
(Modul 3b) 

1 2 3 4 1 2 3 4 

1 Promjena prosje�nih temperatura         

2 Pove�anje ekstremnih temperatura         

3 Promjene prosje�nih koli�ina oborina         

4 Pove�anje ekstremnih koli�ina oborina         

5 Promjene prosje�ne brzine vjetra         

6 Pove�anje maksimalnih brzina vjetra         

7 Vla~nost         

8 Sun�evo zra�enje         

Sekundarni efekti 1 2 3 4 1 2 3 4 

9 Dostupnost vode         

10 Nevremena         

11 Poplave         

12 Erozija tla         

13 Nestabilnost tla/klizibta         

14 Zaslanjivanje tla         

15 aumski po~ari         

Iz prikazane je analize, prema kojoj je u obzir uzeta osjetljivost, ali i izlo~enost planiranog zahvata klimatskim 
promjenama, zaklju�eno da je planirani zahvat, ovisno o temi, umjereno osjetljiv na pove�anje ekstremnih 
temperatura i promjenu sun�eve radijacije te pojavu nevremena, poplava, erozije tla, nestabilnosti tla/klizibta i 
bumske po~are. Daljnjom analizom izlo~enosti planiranog zahvata, koja je provedena za sve efekte klimatskih 
promjena za koje je osjetljivost ocijenjena kao umjerena ili visoka zaklju�eno je da je planirani zahvat izlo~en 
pove�anju ekstremnih temperatura zraka, pojavi nevremena, erozije tla i nestabilnosti tla/klizibtima. Kona�an 
rezultat je umjerena ranjivost planiranog zahvata na pove�anje ekstremnih temperatura, nevremena, eroziju tla i 
nestabilnosti tla/klizibta. 

Modul 4: Procjena rizika  
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Procjena rizika proizlazi iz analize ranjivosti sa fokusom na identifikaciju rizika koji proizlaze iz visoko i umjereno 
ranjivih aspekata zahvata s obzirom na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti. 

Rizik je definiran kao kombinacija vjerojatnosti pojave događaja i posljedice povezane s tim događajem, a ra�una 
se prema sljede�em izrazu: R = P x S, gdje je: 

R – rizik (eng. risk) 

P - vjerojatnost pojavljivanja (eng. probability/likelihood) 

S - ja�ina posljedica pojedine opasnosti koja utje�e na zahvat ( eng. severity/impact). 

Vjerojatnost pojavljivanja i ja�ina posljedica ocjenjuju se prema ljestvici za bodovanje sa pet kategorija (Tablica 5.8, 
Tablica 5.9). Ja�ina posljedica klimatskog utjecaja je prvi kriterij koji se procjenjuje, nakon �ega se procjenjuje 
vjerojatnost da �e se dana posljedica dogoditi u određenom vremenskom periodu (npr. ~ivotnom vijeku projekta). 
Rezultat procjene razine rizika za planirani zahvat prikazan je u nastavku (Tablica 5.11).  

Tablica 5.8 Ljestvica za procjenu ja�ine posljedica s obzirom na rizik od obte�enja planiranog zahvata (S) (Izvor: 
Smjernice EK) 

 1 2 3 4 5 

Bezna�ajne Male Umjerene Velike Katastrofalne 
Zna�enje: Minimalan utjecaj 

koji mo~e biti 
ubla~en kroz 
normalne 
aktivnosti 

Događaj koji 
utje�e na 
normalan rad 
sustava, bto 
rezultira 
lokaliziranim 
utjecajima 
privremenog 
karaktera.  

Ozbiljan događaj 
koji zahtjeva 
dodatne mjere 
upravljanja, rezultira 
umjerenim 
utjecajima.  

Kriti�an događaj 
koji zahtijeva 
izvanredne 
aktivnosti, 
rezultira 
zna�ajnim, 
rasprostranjenim 
ili dugotrajnim 
utjecajima. 

Katastrofa koja vodi do 
mogu�eg isklju�ivanja ili 
kolapsa 
postrojenja/mre~e, 
uzrokuju�i zna�ajnu 
btetu i rasprostranjene 
dugotrajne utjecaje.  

Tablica 5.9 Ljestvica za procjenu vjerojatnosti pojavljivanja opasnosti (P) (Izvor: Smjernice EK) 

 1 2 3 4 5 

Gotovo nemogu�e Malo vjerojatno Mogu�e Vrlo vjerojatno Gotovo sigurno 
Zna�enje: Vrlo vjerojatno da 

se ne�e pojaviti. 
Prema sadabnjim 
iskustvima i 
procedurama 
malo je 
vjerojatno da se 
ovaj incident 
pojavi 

Incident se dogodio 
u sli�noj 
dr~avi/postrojenju. 

Vrlo vjerojatno 
da se incident 
pojavi. 

Gotovo sigurno da se 
incident pojavi, mogu�e 
nekoliko puta. 

ILI 

Zna�enje: 5 % vjerojatnost 
pojavljivanja 
godibnje 

20 % 
vjerojatnost 
pojavljivanja 
godibnje 

50 % vjerojatnost 
pojavljivanja 
godibnje 

80 % 
vjerojatnost 
pojavljivanja 
godibnje 

95 % vjerojatnost 
pojavljivanja godibnje 

Rezultati bodovanja ja�ine posljedice i vjerojatnosti za svaki pojedini rizik iskazuju se prema klasifikacijskoj matrici 
rizika prikazanoj u sljede�oj tablici (Tablica 5.10). 

Tablica 5.10 Matrica za procjenu rizika (Izvor: Smjernice EK) 

 Vjerojatnost 
pojavljivanja 

Gotovo 
nemogu�e 

Malo 
vjerojatno 

Mogu�e Vrlo 
vjerojatno 

Gotovo 
sigurno 

Ja�ina 
posljedica  

 
1 2 3 4 5 

Bezna�ajne 1 1 2 3 4 5 

Male 2 2 4 6 8 10 

Umjerene 3 3 6 9 12 15 

Velike 4 4 8 12 16 20 
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Katastrofalne 5 5 10 15 20 25 

 

Razina rizika 

 Zanemariv rizik 
 Nizak rizik 
 Umjereni rizik 
 Visok rizik 
 Ekstremno visoki rizik 

Tablica 5.11 Procjena razine rizika za planirani zahvat (Izrađiva�: IRES EKOLOGIJA d.o.o. prema Smjernicama EK ) 

 Vjerojatnost 
pojavljivanja 

Rijetko 
Malo 
vjerojatno 

Srednje 
Vrlo 
vjerojatno 

Gotovo 
sigurno 

Ja�ina 
posljedica  

 
1 2 3 4 5 

Bezna�ajne 1      
Male 2   2, 10   
Umjerene 3   12, 13   
Velike 4      
Katastrofalne 5      
Opis rizika:  
2 – Pove�anje ekstremnih temperatura 
10 – Nevremena 

 
12 – Erozija tla 
13 – Nestabilnosti tla/klizibta 

U sljede�oj tablici (Tablica 5.12) dano je obrazlo~enje procijene rizika za planirani zahvat unutar kojeg su propisane 
i potrebne mjere prilagodbe na klimatske promjene. Iako se izrađena procjena rizika planiranog zahvata na 
posljedice klimatskih promjena temeljila na pretpostavkama i subjektivnoj procjeni ranjivosti i izlo~enosti zahvata 
prema dostupnim podacima, preporu�a se pri projektiranju i realizaciji zahvata obratiti pa~nju na mogu�nost pojave 
detektiranih utjecaja te u projekt implementirati propisane mjere prilagodbe jer su one �esto financijski isplativije 
od sanacije nastalih bteta. S obzirom na dobivene vrijednosti faktora rizika (6/25 do 9/25) provedba daljnje analize 
varijanti i implementacija dodatnih mjera (modul 5, 6 i 7) nije potrebna u okviru ovog projekta.  

Tablica 5.12 Obrazlo~enje procijene rizika za planirani zahvat (Izrađiva�: IRES EKOLOGIJA d.o.o.) 

Ranjivost 2 Pove�anje ekstremnih temperatura 

Razina ranjivosti 

Izlo~enost – budu�e stanje 
 Materijalna dobra i procesi na lokaciji 
 Ulaz 
 Izlaz 
 Transport 

Opis rizika 

Pove�anje ekstremnih temperatura mo~e negativno utjecati na funkcionalnost 
fotonaponskih modula, odnosno dovesti do smanjenja njihove efikasnosti i sukladno 
tome smanjenja proizvedene elektri�ne energije. Također, ve�a je mogu�nost 
smanjenja vijeka trajanja opreme i pove�anih trobkova odr~avanja.  

Vezani utjecaji 
1 Pove�anje srednjih temperatura zraka 
14 aumski po~ari 

Rizik od pojave 3 Mogu�e (50 % vjerojatnost pojavljivanja godibnje) 

Posljedice 2 
Događaj koji utje�e na normalan rad sustava, bto rezultira lokaliziranim 
utjecajima privremenog karaktera. 

Faktor rizika 6/25 Nizak rizik 

Mjere smanjenja 
rizika 

Ve� integrirano u projekt: 
- Fotonaponski moduli izrađeni su od materijala otpornih na visoke temperature. 

Preostali rizik  Zanemariv rizik 

Ranjivost 10 Nevremena 

Razina ranjivosti 

Izlo~enost – budu�e stanje 
 Materijalna dobra i procesi na lokaciji  
 Ulaz 
 Izlaz 
 Transport 

Opis rizika 
Olujna nevremena podrazumijevaju velike brzine vjetra uslijed �ega mo~e do�i do 
obte�enja konstrukcije fotonaponskih modula, kao i obte�enja samih fotonaponskih 
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modula u slu�aju pojave tu�e. Posljedi�no tome, pove�avaju se trobkovi odr~avanja i 
smanjuje vijek trajanja sun�ane elektrane.  

Vezani utjecaji 
2 Pove�anje ekstremnih temperatura 
4 Pove�anje ekstremnih oborina 

Rizik od pojave 3 Mogu�e (50 % vjerojatnost pojavljivanja godibnje) 

Posljedice 2 
Male, lokalizirane u granicama lokacije. atetan događaj koji se mo~e 
neutralizirati primjenom mjera. 

Faktor rizika 6/25 Nizak rizik  

Mjere smanjenja 
rizika 

Ve� integrirano u projekt: 
- Monta~na konstrukcija zajedno sa sustavom temeljenja izvest �e se tako da ima 
odgovaraju�u nosivost te da mo~e izdr~ati udare vjetra u skladu s vjetrovnom 
zonom prema HRN ENV 1991-2-4-2005. 

Preostali rizik  Nizak rizik 

Ranjivost 12 Erozija tla 

Razina ranjivosti 

Izlo~enost – budu�e stanje 
 Materijalna dobra i procesi na lokaciji 
 Ulaz 
 Izlaz 
 Transport 

Opis rizika 
Pojava erozijskih procesa mo~e dovesti do obte�enja elektri�nih instalacija i kabelskih 
vodova polo~enih u tlu uslijed pomicanja povrbinskog dijela tla, zbog �ega mo~e do�i 
do prekida u proizvodnji i prijenosu elektri�ne energije. 

Vezani utjecaji 
4 Pove�anje ekstremnih oborina 
9 Nevremena 

Rizik od pojave 3 Mogu�e (50 % vjerojatnost pojavljivanja godibnje) 

Posljedice 3 
Ozbiljan događaj koji zahtjeva dodatne mjere upravljanja, rezultira 
umjerenim utjecajima. 

Faktor rizika 9/25 Umjeren rizik 

Mjere smanjenja 
rizika 

Mjere propisane Studijom: 
- Prilikom projektiranja pristupnih i servisnih putova izbjegavati podru�ja vrlo 
nagnutih terena (12 - 32°) na ih projektirati na�in da bto dosljednije prate konfiguraciju 
terena. 
- Provesti standardne mjere zabtite i sanacije tla od erozije koje podrazumijevaju 
uređenje okoliba oko elemenata s pove�anim rizikom od erozije (pristupni i servisni 
putovi, izmjenjiva�ko-transformatorske jedinice), sadnju bilja dozvoljene visine, 
zatravnjenje padina itd. 
- Izvesti odgovaraju�u odvodnju s podru�ja gradilibta i po potrebi postaviti fizi�ke 
barijere (kameni oblozi, zemljani branici, drena~ni kanali…) koje smanjuju brzinu 
otjecanja oborinskih voda s povrbine i btite tlo od erozije vodom. 
- Sustav zabtite od erozije uspostavljen tijekom pripreme i izgradnje planiranog 
zahvata zadr~ati dok na 70 % povrbine ne bude formirana vegetacija. 
- Prilikom pripremnih radova vegetaciju na pojedinim dijelovima obuhvata uklanjati 
neposredno prije po�etka radova kako tlo ne bi dugo stajalo ogoljeno. 

Preostali rizik  Nizak rizik 

Ranjivost 13 Nestabilnosti tla/klizibta 

Razina ranjivosti 

Izlo~enost – budu�e stanje 
 Materijalna dobra i procesi na lokaciji 
 Ulaz 
 Izlaz 
 Transport 

Opis rizika 

Pojava razli�itih nestabilnosti tla poput klizibta i odrona mo~e dovesti do ozbiljnih 
infrastrukturnih bteta za sun�anu elektranu i materijalnih trobkova za investitora. Tako 
u slu�aju aktivacije razli�itih vrsta padinskih procesa mo~e do�i do obte�enja 
elektri�nih instalacija i kabelskih vodova polo~enih u tlu uslijed pomicanja 
povrbinskog dijela tla kao i odnobenja dijela monta~ne konstrukcije niz padinu. 

Vezani utjecaji 
4 Pove�anje ekstremnih oborina 
9 Nevremena 

Rizik od pojave 3 Mogu�e (50 % vjerojatnost pojavljivanja godibnje) 

Posljedice 3 
Ozbiljan događaj koji zahtjeva dodatne mjere upravljanja, rezultira 
umjerenim utjecajima. 

Faktor rizika 9/25 Umjeren rizik 

Mjere smanjenja 
rizika 

Mjere propisane Studijom: 
- Prilikom projektiranja pristupnih i servisnih putova izbjegavati podru�ja vrlo 
nagnutih terena (12 - 32°), te ih projektirati na na�in da bto dosljednije prate 
konfiguraciju terena. 
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- Provesti standardne mjere zabtite i sanacije tla od erozije koje podrazumijevaju 
uređenje okoliba oko elemenata s pove�anim rizikom od erozije (pristupni i servisni 
putovi, izmjenjiva�ko-transformatorske jedinice), sadnju bilja dozvoljene visine, 
zatravnjenje padina itd. 

Preostali rizik  Nizak rizik 

Zaklju�ak o pripremi za otpornost na klimatske promjene 
Analiza ranjivosti pokazala je da je planirani zahvat umjereno ranjiv na pove�anje ekstremnih temperatura, pojavu 
nevremena, eroziju tla i nestabilnosti tla/klizibta. Zatim je analizom rizika na temelju vjerojatnosti pojave 
određenog efekta klimatskih promjena i posljedica koje �e one imati na planirani zahvat utvrđen nizak rizik za 
pove�anje ekstremnih temperatura i pojavu nevremena budu�i da, iako postoji srednja vjerojatnost pojavljivanja 
navedenih događaja, posljedice koje �e oni imati na promatranu infrastrukturu su relativno male. Umjeren rizik 
utvrđen je za pojavu erozije tla te nestabilnosti tla/klizibta. Prilikom razmatranja prilagodbe planiranog zahvata na 
klimatske promjene sagledana je prilagodba na klimatske promjene i prilagodba od klimatskih promjena.  

Prilagodba na klimatske promjene 

Sukladno Idejnom rjebenju, monta~na konstrukcija zajedno sa sustavom temeljenja izvest �e se tako da ima 
odgovaraju�u nosivost te da mo~e izdr~ati udare vjetra u skladu s vjetrovnom zonom prema HRN ENV 1991-2-
4-2005. Zbog atmosferskih utjecaja, kibe, sun�evog zra�enja i visoke temperature, fotonaponski moduli se 
međusobno spajaju posebnim solarnim kabelima koji su sastavni dio solarnog modula, a koji imaju veliku 
mehani�ku �vrsto�u, zbog �ega se upotrebljavaju pri srednjim i tebkim mehani�kim optere�enjima, u suhim i 
vla~nim uvjetima, uvjetima vibih temperatura od standardnih i velikom sun�evom zra�enju. Također, fotonaponski 
moduli izrađeni su od materijala otpornih na visoke temperature, a prema predviđenom pove�anju ekstremnih 
temperatura zraka u budu�nosti odnosno u ~ivotnom vijeku promatrane sun�ane elektrane, ne o�ekuju se negativni 
utjecaji klimatskih promjena na planirani zahvat i njegovu funkcionalnost. Sukladno svemu navedenom, 
karakteristikama i planiranom izvedbom projekta osigurava se da ne dođe do zna�ajnog rizika od fizi�kih obte�enja 
uslijed pojave jakih nevremena i ekstremnih temperatura.  

Planirani zahvat nalazi se na podru�ju gdje nagib terena dose~e do 32°. Iz tog razloga, kako bi se umanjio rizik od 
erozije i ostalih padinskih procesa, prilikom rasporeda panela u najve�oj mjeri izostavljena su podru�ja nagiba > 
12°. Sukladno Idejnom rjebenju monta~na konstrukcija temeljit �e se na stupovima upotrebom vij�anih pilota, dok 
�e se u slu�aju potrebe primijeniti metoda betoniranja pilota u stijeni ili metoda sa bljunkom kako bi se osigurala 
potrebna �vrsto�a konstrukcije. Također, uz primjenu protuerozivnih mjera propisanih Studijom umanjit �e se 
mogu�nost narubavanja stabilnosti padina te btetnih utjecaja na sam zahvat u vidu odnobenja dijela konstrukcije 
niz padine i pojave materijalnih bteta u slu�aju poja�ane erozije tla ili aktivacije klizibta, stoga se ne o�ekuju zna�ajno 
negativni utjecaji na prilagodbu klimatskim promjenama. 

Prilagodba od klimatskih promjena 

Izgradnja planiranog zahvata ne�e imati zna�ajnijeg utjecaja na pojavu tzv. toplinskog otoka koji je karakteristi�an 
primarno za gusto naseljena urbana podru�ja, dok je promatrana lokacija okru~ena prirodnim travnjacima te 
poljoprivrednim i bumskim zemljibtem koje ima ve�u sposobnost refleksije Sun�evog zra�enja od infrastrukturnih  
objekata, bto sudjeluje u smanjenju temperature u okolici. Navedeno je opisano i u poglavlju 5.2.5 Utjecaj na klimu 
gdje je analizirana mogu�nost promjene mikroklimatskih zna�ajki promatranog podru�ja i ustanovljen zanemariv 
utjecaj.  

Također, budu�i da �e se prilikom izgradnje sun�ane elektrane zauzeti vrlo male povrbine tla, a putovi između FN 
panela ne�e se asfaltirati, ne o�ekuje se da �e do�i do zna�ajnog pove�anja neupojnih povrbina i uz to vezane pojave 
buji�nih poplava, jer �e se oborinske vode direktno apsorbirati u okolni teren. Osim toga, udaljenost između 
susjednih redova panela iznositi �e 2 do 5 m (sjever-jug) i do 1 m (istok-zapad) bto je bitno kako bi se omogu�ilo 
ocjeđivanje oborina izravno na tlo umjesto na panele uslijed �ega se mo~e stvoriti koncentrirani vodeni tok.  

Ipak, uslijed intenzivnih oborina mo~e se javiti poja�ano oborinsko otjecanje niz padine bto mo~e dovesti do 
buji�nih poplava i poja�ane povrbinske erozije tla odnosno odnobenja dijelova tla i sedimenta u nizvodna podru�ja 
ili korita vodotoka. Iz tog razloga potrebno je osigurati u�inkovit sustav oborinske odvodnje prilikom pripremnih 
radova i radova na izgradnji zahvata, kao i nakon zavrbnih radova. Zbog kretanja tebke građevinske mehanizacije 
mo~e do�i do poja�anog zbijanja tla i narubavanja njegovih vodozra�nih odnosa bto poja�ava povrbinsko otjecanje. 
Osim toga, iskop zemljanog materijala i kretanje tebke mehanizacije na neasfaltiranim povrbinama tijekom pripreme 
i izgradnje planiranog zahvata mo~e uzrokovati fizi�ko raspadanje �estica tla bto potencijalno uzrokuje 
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destabilizaciju strukture tla, a posljedi�no mo~e tlo u�initi podlo~nijim eroziji. Posebice je to mogu�e na tlima 
podlo~nim eroziji kao bto su lesivirano tlo i renzina na laporu ili mekim vapnencima, koja su zastupljena na 
podru�ju planiranog zahvata. Navedeno je osobito vjerojatno u slu�aju pojave intenzivnih oborina u vrijeme 
izgradnje kada je tlo ogoljeno zbog uklanjanja vegetacije, kao i u vremenu nakon izgradnje dok se ne razvije 
zasađena vegetacija. Zbog svega navedenog po~eljno je uklanjanje povrbinskog sloja tla odraditi u fazama kako bi 
se u slu�aju pojave intenzivnih oborina i zna�ajnih povrbinskih tokova osiguralo da ne dođe do odnobenja materijala 
na cijelom podru�ju obuhvata. Također, za potrebe pristupa panelima planirane su neasfaltirane interne prometnice 
te je tijekom njihovog projektiranja i izgradnje potrebno voditi ra�una o odgovaraju�em sustavu odvodnje kako u 
slu�aju intenzivnih oborina ne bi doblo do poja�avanja erozijskih procesa. Sukladno Idejnom rjebenju odvodnja 
kolni�kih voda bit �e realizirana popre�nim padovima kolni�kog zastora izvedbom popre�nog nagiba kolnika, a 
odvodnja vanjskih voda u ravni�arskim dijelovima rjebava se vodanjem trase u plitkom nasipu, odnosno izdizanjem 
u odnosu na okolni teren. 

Sukladno svemu navedenom, Studija je propisala mjere kojima se smanjuju potencijalni negativni utjecaji i sprje�ava 
pojava buji�nih poplava i uz njih vezane erozije tla i odnobenja velikih koli�ina sedimenta niz padinu, za bto postoji 
izrazita mogu�nost tijekom izgradnje nakon uklanjanja povrbinskog sloja tla i biljnog pokrova koje djeluje kao 
vezivo tla. Neke od tih mjera uklju�uju izvedbu odgovaraju�eg sustava odvodnje na gradilibtu, izvedbu radova na 
podru�ju planiranog zahvata u fazama te sadnju vegetacije na ogoljenim povrbinama. S obzirom na procijenjene 
utjecaje i predviđene mjere, procjenjuje se da ne�e do�i do zna�ajno negativnih utjecaja u vidu pojave buji�nih 
poplava i pojave erozije tla.  

Dodatno, planirani zahvat doprinosi pove�anju sigurnosti opskrbe energijom, odr~ivosti energetske opskrbe, 
pove�anja dostupnosti energije i smanjenja energetske ovisnosti uslijed o�ekivanog intenziviranja vremenskih 
nepogoda koji mogu utjecati na proizvodnju, ali i prijenos i distribuciju energije.  

Svi prethodno navedeni negativni utjecaji vezani uz prilagodbu na klimatske promjene i prilagodbu od klimatskih 
promjena mogu se ubla~iti odgovaraju�im tehni�kim mjerama i pridr~avanjem pravila gradnje, a određene mjere 
zabtite okoliba predlo~ene su ovom Studijom. S obzirom na provedenu analizu ranjivosti i rizika te sve prethodno 
navedeno, procijenjeno je da planirani zahvat ne�e imati negativan utjecaj na prilagodbu na klimatske promjene, 
kao ni prilagodbu od klimatskih promjena. To zna�i da ne�e do�i do pove�anog btetnog djelovanja na okolib zbog 
izgradnje planiranog zahvata, posebice uz primjenu mjera uobi�ajenih za projektiranje ovakve vrste zahvata, kojima 
se smanjuje rizik od btetnog u�inka trenuta�ne i budu�e klime na zahvat, a bez pove�anja rizika na ljude, okolib ili 
ostalu imovinu. 

5.2.6.3 Zaklju�ak o pripremi za klimatske promjene 

Kroz prilagodbu se razmatra odgovaraju�a otpornost velikih projekata na btetne utjecaje klimatskih promjena, bto 
se temelji na procjeni ranjivosti i rizika, dok se kroz ubla~avanje tra~i smanjenje emisija stakleni�kih plinova 
odabirom niskouglji�nih opcija, bto se obrađuje kroz kvantifikaciju emisija stakleni�kih plinova. S obzirom na to 
da �e se prosje�ni klimatski uvjeti u budu�nosti promijeniti, pri �emu �emo svjedo�iti sve �eb�im i sve intenzivnijim 
ekstremnim klimatskim događajima, �ak i na lokacijama koje u sadabnjosti ne smatramo ranjivima, odluke 
utemeljene na povijesnim klimatskim podacima mo~da ne�e biti opravdane za budu�e projekte. Iz tog razloga 
provedena je analiza ranjivosti koja je uklju�ila budu�e klimatske parametre prema ranije navedenim izvorima 
podataka.  

Prema provedenoj analizi i procjeni osjetljivosti, izlo~enosti i ranjivosti klimatskih promjena za planirani zahvat, 
ocjenjeno je da je planirani zahvat umjereno ranjiv na pove�anje ekstremnih temperatura te pojavu nevremena , 
eroziju tla i nestabilnosti tla/klizibta. Daljnjom analizom rizika je na temelju vjerojatnosti pojave određenog efekta 
klimatskih promjena i posljedica koje �e one imati na planirani zahvat utvrđen nizak rizik za pove�anje ekstremnih 
temperatura i pojavu nevremena budu�i da, iako postoji srednja vjerojatnost pojavljivanja navedenih događaja, 
posljedice koje �e oni imati na prometnu infrastrukturu su relativno male. Umjeren rizik utvrđen je za pojavu 
erozije tla i nestabilnosti tla/klizibta. Pojedini rizici su dodatno umanjeni mjerama integriranim u sam projekt, dok 
za pojedine rizike Studija predla~e odgovaraju�e mjere zabtite okoliba.  

Shodno svemu navedenom, procijenjeno je da planirani zahvat ne�e imati zna�ajno negativan utjecaj na prilagodbu 
na klimatske promjene, kao ni prilagodbu od klimatskih promjena, odnosno da njegovom izgradnjom ne�e do�i 
do btetnih utjecaja na sam zahvat, kao ni pove�anja ranjivosti gospodarskih i socijalnih struktura u njegovoj blizini. 
Kona�no, uzevbi u obzir sve navedeno u prethodnom poglavlju, mo~e se zaklju�iti da je zahvat usklađen s ciljevima 
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Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 
2070. godinu.  

Sukladno Strategiji niskouglji�nog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (NN 63/21) 
u svim niskouglji�nim scenarijima predviđa se pove�anje proizvodnje i potrobnje energije iz obnovljivih izvora, a 
jedan od glavnih ciljeva Strategije niskouglji�nog razvoja RH te op�enito energetske politike EU-u i Energetske 
unije je pove�anje udjela obnovljivih izvora energije. Na taj na�in doprinosi se smanjenju emisija stakleni�kih 
plinova iz energetskog sektora, koji je trenutno jedan od glavnih izvora stakleni�kih plinova u svijetu i RH. Prema 
podacima publikacije Energija u Hrvatskoj 2022. godini, iz nepokretnih energetskih izvora u 2022. emitiralo se 
57,2 % CO2, od �ega 25,9 % iz postrojenja za proizvodnju i transformaciju energije. Planirani zahvat stoga ima 
pozitivan utjecaj na ubla~avanje klimatskih promjena jer �e se, prema prethodno izrađenim prora�unima, njegovim 
koribtenjem izbje�i emisije CO2 u iznosu od otprilike između 28 258 i 29 063 tona godibnje. Na taj na�in omogu�ava 
se postizanje klimatske neutralnosti do 2050. godine i pove�ava udio proizvedene energije iz obnovljivih izvora 
energije. Sukladno navedenom, mo~e se zaklju�iti da je planirani zahvat usklađen s ciljevima Strategije 
niskouglji�nog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu. 

 Utjecaj na bioraznolikost 

Faza pripreme i izgradnje 

Okolibna 
zna�ajka Izvor i tip utjecaja 

Faza 
provedbe 

Put 
djelovanja  

Podru�je 
dostizanja 

Vremensko 
trajanje 

Zna�ajnost 
utjecaja 

Zastupljenosti 
prirodnih i 
poluprirodnih 
travnja�kih i 
bumskih 
stanibta 

Gubitak rijetkih i/ili 
ugro~enih stanibnih tipova 
na povrbini od 4,42 ha 
radovima uklanjanja 
vegetacije i povrbinskog sloja 
tla te izgradnje sun�ane 
elektrane i njenih 
pripadaju�ih dijelova 

Priprema 
Izgradnja 

N IZ DU UM 

Prenamjena rijetkih i/ili 
ugro~enih stanibnih tipova u 
radnom pojasu uslijed rada 
građevinske mehanizacije 

Priprema 
Izgradnja 

N OP SR UM 

Vodena stanibta 

Promjena stanibnih uvjeta 
modificiranjem korita i obala 
prisutnih vodnih tijela 
izgradnjom planiranog 
zahvata, bto utje�e i na 
prisutne vrste 

Priprema 
Izgradnja 

N IZ DU UM 

Kvalitativne 
karakteristike 
prirodnih i 
poluprirodnih 

stanibta 

Promjena stanibnih uvjeta 
uzrokovana zaprabivanjem i 
pove�anom koncentracijom 
one�ib�uju�ih tvari nastalih 
radom građevinske 
mehanizacije 

Priprema 
Izgradnja 

P OP KR ZV 

Potencijalna promjena 
stanibnih uvjeta uzrokovana 
akcidentnim situacijama  

Priprema 
Izgradnja 

P OP KR ZV 

Vitalnost 
jedinki biljnih 
vrsta 

Onemogu�avanje fiziolobkih 
procesa biljnih vrsta uslijed 
pove�ane koncentracije 
�estica prabine i 
one�ib�uju�ih tvari 

Priprema 
Izgradnja 

P OP SR ZV 

Areal 
autohtonih 
biljnih vrsta 

Gubitak dijela areala biljnih 
vrsta livada uspostavljanjem 
gradilibta 

Priprema N IZ DU UM 
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Gubitak dijela areala 
bumskih biljnih vrsta 
uspostavljanjem gradilibta 

Priprema N IZ DU UM 

Struktura 
biljnih 
zajednica 

Narubavanje strukture 
biljnih zajednica bumskih 
stanibta stvaranjem novog 
bumskog ruba 

Priprema P IZ DU UM 

Narubavanje strukture 
biljnih zajednica birenjem 
invazivnih biljnih vrsta na 
degradirana stanibta 

Priprema P OP SR UM 

Narubavanje strukture 
biljnih zajednica 
nenamjernim prenobenjem 
biljnih dijelova invazivnih 
vrsta strojevima 

Priprema 
Izgradnja 

P OP SR UM 

Areal 
autohtonih 
~ivotinjskih 
vrsta 

Gubitak dijela areala 
~ivotinjskih vrsta 
uspostavljanjem gradilibta 

Priprema 
Izgradnja 

N OP DU UM 

Mir u stanibtu 

Narubavanje mira u stanibtu 
bukom i vibracijama od rada 
građevinske mehanizacije te 
prisutnob�u ljudi 

Priprema 
Izgradnja 

N OP SR UM 

Brojnost jedinki 
autohtonih 
~ivotinjskih 
vrsta 

Promjena stanja brojnosti 
vrsta uslijed stradavanja 

Priprema 
Izgradnja 

N OP SR UM 

N 3 neposredan, P 3 posredan, IZ 3 izravno zaposjedanje, OP 3 ograni�eno podru�je, L 3 lokalan utjecaj, R 3 regionalan utjecaj, 
PR 3 prekograni�an, KR 3 kratkoro�an, SR 3 srednjoro�an, DU 3 dugoro�an, PZ 3 pozitivan, NE 3 neutralan, ZV 3 zanemariv, 
UM 3 umjereno negativan, ZN 3 zna�ajno negativan 

Obrazlo~enje procijenjenih utjecaja 

Tijekom faze pripreme i izgradnje do�i �e do dugoro�nog utjecaja gubitka stanibnih tipova u zoni izravnog 
zaposjedanja, aktivnostima poput postavljanja monta~nih konstrukcija i fotonaponskih modula, ugradnja 
izmjenjiva�a, izvedba elektromagnetskog razvoda unutar SE, transformatorske stanice (TS) 110/33 kV, sustava 
uzemljenja i zabtite od munje, zabtitna ograda te izgradnja pristupnih prometnica. ato se ti�e planiranog kabela, 
njegova realizacija je planirana polaganjem u kabelski rov unutar koridora postoje�e lokalne makadamske ceste 
koja se potom pretvara u poljski put, stoga ne�e do�i do gubitka stanibnih tipova.  

U sljede�oj tablici (
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Tablica 5.13) prikazan je gubitak stanibnih tipova unutar zone izravnog zaposjedanja koja se dijeli na zonu unutar 
ograde (solarni paneli, prometnice unutar ograde, inverteri i BESS), prometnice koje su unutar obuhvata, ali izvan 
ograde te nisu na postoje�im putevima te trafostanicu, a rijetki i/ili ugro~eni stanibni tipovi su podebljani. Zona 
unutar ograde dijeli se na �etiri fragmenta pod sljede�im nazivima: zona Golebi I, zona Golebi II, zona Golebi III i 
zona Golebi IV. Rijetka i ugro~ena travnja�ka stanibta nalaze se unutar zone Golebi II i zone Golebi III, dok se 
rijetka i ugro~ena bumska stanibta nalaze unutar zone Golebi II i zone Golebi IV. Ukupan gubitak rijetkih i 
ugro~enih stanibta u zoni izravnog zaposjedanja maksimalno iznosi 4,42 ha te je njihov prostorni raspored prikazan 
na sljede�im slikama (Slika 5.4 i Slika 5.5). Unutar zone izravnog zaposjedanja do�i �e do maksimalnog gubitka od 
3,29 ha rijetkog i/ili ugro~enog stanibnog tipa C.3.3.1. Brdske livade uspravnog ovsika na karbonatnoj podlozi i 
0,41 ha C.2.3.2. Mezofilne livade kobanice Srednje Europe. U odnosu na zonu analize od 1 km oko planiranog 
zahvata ukupan gubitak svih rijetkih i/ili ugro~enih stanibnih tipova unutar zone izravnog zaposjedanja iznosi 3,7 
% za travnja�ka stanibta. Također, travnja�ka vegetacija, odnosno samim time stanibni tipovi livada se ponovno 
razvijaju nakon uspostave sun�ane elektrane, a novonastala travnja�ka vegetacija u tom slu�aju ne�e biti izlo~ena 
pritiscima poljoprivrednih aktivnosti. Nadalje, unutar zone izravnog zaposjedanja do�i �e do dugoro�nog gubitka 
0,72 ha E.3.1. Mjebovite hrastovo-grabove i �iste grabove bume. U odnosu na zonu analize od 1 km oko planiranog 
zahvata ukupan gubitak svih rijetkih i/ili ugro~enih stanibnih tipova unutar zone izravnog zaposjedanja iznosi 0,05 
% za bumska stanibta. Isto tako, terenskim obilaskom zaklju�eno je kako su bumska stanibta unutar obuhvata 
planiranog zahvata pa samim time i unutar ograde prorijeđena, te je prisutno obrabtanje grmolikim vrstama, dok 
se kvalitetna bumska stanibta nalaze u bumskom kompleksu oko planiranog zahvata. 

Predmetno podru�je ima malu vrijednost s aspekta bioraznolikosti, te se kvalitetnija stanibta nalaze u okolici 
predmetnog zahvata, a odnose se na bumske komplekse. Unutar predmetne lokacije je literaturnim podacima, kao 
i terenskim obilaskom zabilje~en je prisutan pritisak poljoprivrednih aktivnosti koji je na podru�ju zastupljen ve�i 
niz godina. Na rijetkim i/ili ugro~enim stanibnim tipovima osim antropogenog pritiska, zapa~en je određeni stupanj 
degradacije. S obzirom na opisano stanje, izgradnjom planiranog zahvata u stvarnosti �e se izgubiti mala povrbina 
rijetkih i/ili ugro~enih stanibnih tipova, stoga je analizirani utjecaj gubitka stanibnih tipova procijenjen kao 
dugoro�an i umjereno negativan. 
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Tablica 5.13 Gubitak stanibnih tipova u zoni izravnog zaposjedanja (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o. – terenski obilazak (2022, 2024), Idejni projekt, Bioportal, ARKOD i Pravilnik o 
popisu stanibnih tipova i karti stanibta) 

NKS kod NKS naziv 

Zona izravnog zaposjedanja (ha) 

Unutar ograde* Ukupno 
unutar 

ograde* 

Izvan ograde 
Ukupno Zona 

Golebi I 
Zona 
Golebi II 

Zona 
Golebi III 

Zona 
Golebi IV 

Prometnice** 
TS 110/33 

kV 

C.2.3.2. Mezofilne livade kobanice Srednje Europe - - - - - - 0,41 0,41 

C.3.3.1. Brdske livade uspravnog ovsika na karbonatnoj podlozi - 2,96 0,33 - 3,29 - - 3,29 

D.1.2.1. Mezofilne ~ivice i bikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva 0,33 2,38 1,77 2,07 6,55 0,05 - 6,60 

E.3.1. Mjebovite hrastovo-grabove i �iste grabove bume - 0,05 - 0,65 0,70 0,02 - 0,72 

I.1.8. Zapubtene poljoprivredne povrbine 1,27 , - - 1,27 - - 1,27 

I.2.1. Mozaici kultiviranih povrbina - 18,88 - 9,88 28,76 - - 28,76 

I.3.1. Intenzivno obrađivane oranice na komasiranim povrbinama - 16,77 - 13,23 30,00 - - 30,00 

I.5.1. Vo�njaci 35,51 9,97 21,18 24,37 91,03 - - 91,03 

Ukupno 37,11 51,02 23,29 50,20 161,61 0,07 0,41 162,09 

*zaposjedanje stanibnih tipova se odnosi na podru�je unutar ograde koje uklju�uje panele, prometnice unutar ograde, invertere i BESS 
**zaposjedanje stanibnih tipova se odnosi na prometnice koje se nalaze izvan ograde, ali unutar obuhvata te nisu unutar postoje�ih puteva 
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Slika 5.4 Rijetki i /ili ugro~eni stanibni tipovi unutar ograde planiranog zahvata (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o. terenski obilazak (2022, 2024), Bioportal, Pravilnik o stanibnim 
tipovima, Geoportal DGU) 
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Slika 5.5 Rijetki i/ili ugro~eni stanibni tipovi na podru�ju planirane trafostanice i prometnica izvan ograde i postoje�ih puteva (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o. terenski obilazak (2022, 
2024), Bioportal, Pravilnik o stanibnim tipovima, Geoportal DGU)
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Unutar obuhvata planiranog zahvata nalaze su vodotoci Rijeka i Palabevac. Vodotok Rijeka nalazi se unutar zone 
Golebi I, dok vodotok Palabevac te�e kroz zone Golebi II, Golebi III i Golebi IV. Ukoliko se postavljanje 
pripadaju�e infrastrukture (sun�ane elektrane i kabela) planira unutar ili neposredno uz korito i obalu vodotoka 
mo~e do�i do zatrpavanja i prekidanja toka. Realizacija prometnica uklju�uje prijelaze preko prethodno spomenutih 
vodotoka, a kako ne bi doblo do narubavanja istih, propisana je mjera zabtite da se zadr~i postoje�i profil te�enja 
vodotoka i osigura proto�nost korita. Isto tako, dio planiranih internih prometnica obuhva�a ve� postoje�e putove, 
te su neki prijelazi preko vodotoka ve� izvedeni. Nadalje, kako ne bi doblo do odronjavanja zemlje i materijala u 
vodotoke propisana je mjera zabtite osiguravanja iskopa i ostalih radova. S druge strane, planirani kabel je planiran 
u trasu postoje�e makadamske prometnice i poljskog puta, te prolazi usporedno s vodotokom Rijeka te ga na �etiri 
mjesta presijeca. Modificiranjem korita i obala vodnih tijela za izgradnju planiranog zahvata narubavaju se stanibni 
uvjeti, bto utje�e i na prisutne vrste, međutim uzevbi u obzir prethodno navedeno te propisane mjere zabtite, utjecaj 
narubavanja stanja stalnih i povremenih vodotoka se ne procjenjuje zna�ajno negativnim. 

Neposredno uz zonu izravnog zaposjedanja planiranog zahvata, dio stanibta, posebice unutar obuhvata planiranog 
zahvata, mo~e biti koribten kao prostor za manevriranje građevinske mehanizacije. U tom prostoru, kao i u 
okolnom prostoru planiranog kabela i trafostanice mo~e do�i do ga~enja vegetacije i njena privremenog uklanjanja. 
Ne o�ekuju se dugoro�ni gubitci ve� privremeno narubavanje stanibnih uvjeta. S obzirom na rijetka i/ili ugro~ena 
stanibta buma i livada na predmetnoj lokaciji, obnova takvog narubenog stanja je kra�a za travnja�ka, a du~a za 
bumska stanibta. Narubavanje dijela vegetacije izvan zone izravnog zaposjedanja uspostavljanjem gradilibta se 
procjenjuje srednjoro�nim utjecajem jer bi se nakon prestanka radova vegetacija obnovila. S obzirom na sve 
navedeno, ovaj utjecaj se procjenjuje umjereno negativnim. 

Radnim pojasom kre�e se građevinska mehanizacija koja prabinom i one�ib�uju�im tvarima nastalim radom motora 
s unutarnjim izgaranjem one�ib�uje zrak i tlo, a posredno i podzemne vode, bto posljedi�no dovodi do narubavanja 
kvalitete stanibnih uvjeta. Kvaliteta se narubava i promjenama koncentracije hranjiva u tlu uzrokovanom 
one�ib�uju�im tvarima i �esticama prabine bto �ini stanibte osjetljivim na invazije biljnih vrsta kojima takvi uvjeti 
pogoduju za uspostavljanje populacija. Disperzija prabine kretanjem građevinske mehanizacije i radom strojeva na 
pripremi terena za izgradnju cestovne infrastrukture uvelike ovisi, prvenstveno, o intenzitetu izvođenja radova, kao 
i o meteorolobkim uvjetima na gradilibtu, posebice vjetru i vla~nosti zraka. Vozila s motorima s unutarnjim 
izgaranjem koja �e se kretati radnim pojasom u zrak ispubtaju dubikove okside (NOX), ugljikov monoksid (CO), 
ugljikov dioksid (CO2), sumporov dioksid (SO2), krute �estice (PM), hlapive organske spojeve (HOS) i policikli�ke 
ugljikovodike (PAH). Stanibta najosjetljivija na ovaj vid utjecaja su vla~na, vodena i bumska stanibta, a time i vrste 
koje pridolaze na njima. One�ib�enje stanibta je mogu�e i uslijed akcidentnih situacija tijekom rada strojeva i 
mehanizacije, bto je mogu�e sprije�iti ili umanjiti provedbom zabtitnih predradnji i dobrom organizacijom rada 
gradilibta u skladu sa zakonskim propisima. S obzirom na vremenski ograni�en period izvođenja radova, utjecaji 
one�ib�enja stanibta se procjenjuju kratkoro�nima i zanemarivima. 

Prema podacima MZOZT-a, unutar obuhvata planiranog zahvata te unutar zone analize od 5 km oko planiranog 
zahvata, nisu zabilje~ene visokorizi�ne i/ili strogo zabti�ene vrste. Uzevbi u obzir analizu strukture i recentnog 
stanja stanibta koja ukazuje na to da na predmetnoj lokaciji dominiraju vo�njaci, mozaici kultiviranih povrbina i 
male povrbine degradiranih bumskih sastojina, mala je vjerojatnost njihova pojavljivanja u zna�ajnijem broju. Svaku 
biljnu vrstu odlikuje specifi�na fiziologija koja uvjetuje njen stupanj otpornosti na vanjske �imbenike, uklju�uju�i 
pove�ane koncentracije one�ib�uju�ih tvari i �estica prabine koje nastaju radom građevinske mehanizacije za 
potrebe izgradnje planiranog zahvata. Takvo one�ib�enje negativno utje�e na vitalnost jedinki biljnih vrsta, no 
uzevbi u obzir stupanj antropogeniziranosti i degradacije stanibta kao i ograni�eni period izvođenja radova utjecaj 
na floru �e u ovom slu�aju biti zanemariv. 

Zona izravnog zaposjedanja planiranog zahvata obuhva�a ugro~ene i rijetke stanibne tipove C.3.3.1. (brdske livade) 
i C.2.3.2. (mezofilne livade kobanice) koje su jedne od floristi�ki najbogatijih livadnih zajednica. Stanibni tip C.3.3.1. 
Brdske livade uspravnog ovsika na karbonatnoj podlozi pridolazi unutar zone Golebi II i zone Golebi III. S druge 
strane, stanibni tip C.2.3.2. Mezofilne livade kobanice Srednje Europe se ne nalazi unutar ograđenih zona, ve� je 
prisutan uz lokaciju planirane trafostanice. Za regulaciju stanibnih uvjeta pa tako i sastava biljnih vrsta livada 
kobanica klju�na je periodi�na kobnja. Izostanak kobnje prilikom napubtanja livada vodi njihovoj sukcesiji te 
smanjenju bioraznolikosti, kako flore tako i faune �iji opstanak o njima ovisi. Izvođenjem radova na podru�ju ovih 
stanibta neizbje~an je trajan gubitak dijela areala autohtone flore livada kobanica kao i brdskih livada. Uzme li se u 
obzir rasprostranjenost travnja�kih stanibnih tipova na birem podru�ju planiranog zahvata, kao i �injenica da �e se 
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izvođenjem zahvata u zoni izravnog zaposjedanja maksimalno izgubiti 3,29 ha stanibnog tipa C.3.3.1. i 0,41 ha 
stanibnog tipa C.2.3.2., takav gubitak se procjenjuje dugoro�nim i umjereno negativnim. 

Unutar obuhvata sun�ane elektrane, u zoni Golebi II (0,05 ha) i zoni Golebi IV (0,65 ha) te na manjem dijelu 
planirane prometnice (0,02 ha) nalazi se bumski stanibni tip E.3.1. Mjebovite hrastovo-grabove i �iste grabove bume. 
U zoni izravnog zauzimanja unutar ograde i na podru�ju prometnice koja se nalazi izvan ograde i postoje�eg puta 
do�i do maksimalnog gubitka bumskog stanibta od 0,72 ha. Kr�enje bumske vegetacije u svrhu pripreme prostora 
za izgradnju planiranog zahvata ima dalekose~niji u�inak na bumska stanibta u odnosu na travnja�ka stanibta. 
Prisutna bumska stanibta unutar obuhvata planiranog zahvata ne izgledaju kao tipi�na bumska stanibta, nego se radi 
o prorijeđenim sastojinama, bto ukazuje na degradaciju ovog podru�ja. Izvan obuhvata planiranog zahvata u biroj 
okolici su prepoznata kvalitetnija bumska stanibta koja su pogodnija za vrste flore i faune �ija ekologija vrste 
uklju�uje obitavanje na bumskim stanibtima. O�uvanost i zastupljenost bumskih sastojina je postojana izvan 
predmetnog prostora planiranog zahvata, odnosno unutar zone analize (1 km) kao i u biroj okolici. Mo~e se 
zaklju�iti da prepoznati utjecaj gubitka dijela areala biljnih vrsta bumskih stanibta na povrbini od 0,72 ha, bto iznosi 
0,05 % bumskih stanibta u zoni analize stanja, ne�e dovesti do zna�ajno negativnog utjecaja na njihovo o�uvanje. 

Priprema terena za izgradnju planiranog zahvata potencijalno fragmentira navedene bumske sastojine na manje 
dijelove, uslijed �ega dolazi do stvaranja novog bumskog ruba unutar obuhvata planiranog zahvata. Takve fizi�ke 
promjene unutar stanibta mijenjaju mikroklimatske uvjete primjerice temperaturu, svjetlost i vla~nost bto mo~e 
ometati ~ivotne funkcije prisutne faune i flore. Uzrokuje se pove�ana osjetljivost bumskih sastojina na abioti�ke i 
bioti�ke �imbenike, kao i povla�enje određenih promjenu u sastavu prisutnih biljnih zajednica. Međutim, zahvat je 
planiran u par manjih ograđenih fragmenata (zona Golebi I, zona Golebi II, zona Golebi III i zona Golebi IV), te 
izravni gubitak bumskog stanibta iznosi 0,72 ha. Pobtivanjem propisanih mjera zabtite navedeni utjecaj dodatno se 
umanjuje. Uzevbi u obzir navedeno, te da se u neposrednoj blizini planiranog zahvata nalazi kvalitetnije bumsko 
stanibte, utjecaj se procjenjuje kao dugoro�an i umjereno negativan.  

Građevinska mehanizacija mo~e biriti invazivnu floru prenose�i dijelove biljaka (vegetativne i generativne dijelove) 
kota�ima i drugim dijelovima vozila na potencijalno velike udaljenosti i nova stanibta koja invazivna flora mo~e 
zauzeti. Navedeno potencijalno dovodi i do narubavanja strukture biljnih zajednica na podru�ju planiranog zahvata. 
Prisutnost invazivnih vrsta potvrđena je na ve�em broju lokaliteta u blizini planiranog zahvata te se o�ekuje i 
njihova pojava unutar predmetne lokacije, bto je detaljnije navedeno u poglavlju 4.2.2.5 Invazivne vrste. Nadalje, 
terenskim obilaskom uo�ene su invazivne vrste poput A. altissima, A. artemisiifolia, E. annuus, R. pseudacacia i S. 
gigantea. Opseg narubenog stanibta kao i vjerojatnost prenobenja biljnih dijelova mehani�kim strojevima mogu�e je 
minimalizirati koribtenjem mre~e postoje�ih putova te se utjecaj procjenjuje kao umjereno negativan. 

Izgradnjom planiranog zahvata do�i �e do gubitka dijela areala ~ivotinjskih vrsta koje obitavaju na podru�ju 
predmetnog zahvata. Gubitak areala podrazumijeva gubitak ili unibtenje, primjerice, podru�ja razmno~avanja, 
hranjenja ili mjesta za odmor. Unutar ograni�enog podru�ja utjecaja (5 km oko planiranog zahvata) je prema 
podacima MZOZT-a zabilje~en A. astacus. Postoji mogu�nost da ova vrsta beskralje~njaka potencijalno koristi i 
podru�je predmetne lokacije jer je zabilje~ena na vodotoku Palabevac koji se nalazi u obuhvatu sun�ane elektrane, 
unutar zona Golebi II, III i IV. Od ostale zabilje~ene visokorizi�ne faune zabilje~eno je 6 vrsta ornitofaune za koje 
postoji vjerojatnost pojave: A. pomarina (EN/SZ), C. aeruginosus (EN/SZ), C. crex (VU/SZ), H. albicilla (VU/SZ), 
M. migrans (VU/SZ) i P. pusilla (CR/SZ). Isto tako, ostale vrste koje nisu visokorizi�ne iz skupina ptica, riba, 
sisavaca, herpetofaune i beskraljebnjaka mogu koristiti promatrani prostor za obitavanje. S obzirom na stupanj 
antropogeniziranosti predmetne lokacije te rasprostranjenost prisutnih stanibnih tipova ve�e kvalitete poput 
bumskih stanibta u neposrednoj blizini samog zahvata koje navedene skupine mogu koristiti, utjecaj gubitka dijela 
areala bumskih i livadnih stanibta (4,42 ha) ~ivotinjskih vrsta se procjenjuje dugoro�nim i umjereno negativnim te 
�e se umanjiti propisani  mjerama zabtite. 

Priprema i izvođenje radova rezultirat �e uznemiravanjem faune uslijed povibene razine buke i vibracija u prostoru 
kretanjem građevinske mehanizacije te pove�anom prisutnob�u ljudi u prirodnim i poluprirodnim stanibtima . 
Glavni utjecaji pojedina�nog emitiranja buke na ~ivotinje su stvaranje stresa i pove�ano izbjegavanje određenog 
podru�ja. Kada je rije� o strogo zabti�enim vrstama podru�ja, utjecaji bi se prvenstveno odrazili kroz uznemiravanje 
ornitofaune, sisavaca i herpetofaune. Međutim, terenskim obilaskom planiranog zahvata zabilje~en je antropogeni 
pritisak posebice u vidu poljoprivrednih aktivnosti koje prouzro�uju buku na predmetnog lokaciji. S obzirom na 
propisanu mjeru zabtite, podatke terenskog obilaska i �injenicu da �e prepoznati utjecaji prestati sa zavrbetkom 
izgradnje, isti su okarakterizirani kao kratkoro�ni i umjereno negativni. 
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Ukoliko bi se građevinski radovi izvodili u toplijem dijelu godine najizra~eniji utjecaji stradavanja ogledali bi se u 
vidu smanjenja broja jedinki ~ivotinjskih vrsta unibtavanjem jaja (gmazovi i ptice) i stradavanja juvenilnih slabije 
pokretnih jedinki uslijed nenamjernog unibtavanja radom građevinske mehanizacije i uslijed ljudske aktivnosti. 
Ve�ina ~ivotinjskih vrsta tijekom toplijeg dijela godine podi~e mlade, stoga bi se radovima u hladnijem dijelu godine 
izbjegao prepoznati utjecaj na ve�inu vrsta faune. Uzevbi u obzir navedeno, odnosno propisanu mjeru zabtite kao 
i �injenicu da �e prepoznati utjecaj prestati sa zavrbetkom izgradnje, procjenjuje se kratkoro�nim i umjereno 
negativnim. 

Faza koribtenja i odr~avanja 
Okolibna 
zna�ajka Izvor i tip utjecaja 

Faza 
provedbe 

Put 
djelovanja  

Podru�je 
dostizanja 

Vremensko 
trajanje 

Zna�ajnost 
utjecaja 

Kvalitativne 
karakteristike 
prirodnih i 
poluprirodnih 
stanibta 

Narubavanje stabilnosti stanibta 
promjenom mikroklimatskih 
uvjeta zbog izmijenjenog 
osvjetljenja i drena~e oborinske 
vode ispod FN modula 

Koribtenje 
Odr~avanje P OP DU UM 

Sastav biljnih 
zajednica 

Narubavanje stanibnih uvjeta 
redovitim odr~avanjem 

Odr~avanje P OP DU UM 

Promjena sastava biljnih 
zajednica birenjem 
invazivnih biljnih 
prisustvom ljudi 

Koribtenje P OP DU UM 

Brojnost 
jedinki 
autohtonih 
~ivotinjskih 
vrsta 

Promjena stanja brojnosti vrsta 
stradavanjem uslijed kolizije s 
FN modulima 

Koribtenje N OP DU ZV 

Mir u stanibtu 

Narubavanje 
mira u 
stanibtu 
odr~avanjem 
ispabom ili 
kobnjom te 
svjetlosnim 
one�ib�enjem 

Koribtenje 
Odr~avanje P OP DU UM 

Stabilnost 
populacija 

Narubavanje stabilnosti 
populacija fragmentacijom 
stanibta ograđivanjem sun�ane 
elektrane te planiranim 
dalekovodom 

Koribtenje P OP DU UM 

N 3 neposredan, P 3 posredan, IZ 3 izravno zaposjedanje, OP 3 ograni�eno podru�je, L 3 lokalan utjecaj, R 3 regionalan utjecaj, 
PR 3 prekograni�an, KR 3 kratkoro�an, SR 3 srednjoro�an, DU 3 dugoro�an, PZ 3 pozitivan, NE 3 neutralan, ZV 3 zanemariv, 
UM 3 umjereno negativan, ZN 3 zna�ajno negativan 

Obrazlo~enje procijenjenih utjecaja 

Tijekom koribtenja i odr~avanja planiranog zahvata mogu�e je o�ekivati razvoj niske travnja�ke vegetacije ispod 
solarnih panela s obzirom da se postavljaju na monta~ne konstrukcije. Stoga se zaklju�uje kako povrbina ispod 
solarnih panela mo~e biti koribtena za hranjenje ptica i gnije~đenje vrsta ptica koje se gnijezde na tlu travnja�kih 
stanibta. Do narubavanja stanibnih uvjeta mo~e do�i ukoliko se prirodna i poluprirodna stanibta tretiraju 
herbicidima. Herbicidi se apsorbiraju u tlo �ime narubavaju stanibne uvjete podru�ja te se mogu se prenositi na 
velike udaljenosti podzemnim vodama. Narubavanjem kvalitete stanibta mo~e do�i do promjene strukture biljnih 
zajednica birenjem invazivnih vrsta. Također, uspostavom redovnog cestovnog prometa prilikom odr~avanja 
dijelova planiranog zahvata pove�ava se vjerojatnost disperzije dijelova invazivnih biljaka na nova podru�ja 
vozilima pa time i njihovog birenja. Nadalje, propisana je mjera zabtite kojom �e se travnja�ka vegetacija ispod 
solarnih panela odr~avati ispabom ili mehani�kim putem te bez koribtenja herbicida. S obzirom na recentnu 
situaciju na predmetnoj lokaciji gdje se nalaze velike poljoprivredne povrbine koje se dugi niz godina odr~avaju, 
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nakon realizacije sun�ane elektrane izostankom koribtenja herbicida ne�e do�i do ispubtanja one�ib�iva�a u okolib. 
Isto tako, konstrukcija solarnih panela utjecat �e na promjene lokalnih mikroklimatskih uvjeta zbog izmijenjenog 
osvjetljenja i drena~e oborinskih voda. Izmjene stanibnih uvjeta se o�ituju u vidu promjene temperature ispod 
solarnih panela i promjene postotka vlage zbog �ega mo~e do�i do sni~ene evaporacije vode iz biljaka i fotosinteze. 
Time se ometaju fiziolobki procesi biljaka bto potencijalno mo~e dovesti do narubavanja njihove vitalnosti. 
Međutim, s obzirom na to da u trenutno prisutnoj strukturi stanibta prevladavaju povrbine ve� izlo~ene 
antropogenom pritisku, navedeni utjecaji se ne procjenjuju zna�ajnima. 

Tijekom koribtenja i odr~avanja planiranog zahvata pove�ava se rizik od potencijalnog stradavanja ptica i bibmiba 
koji solarne panele mogu zamijeniti s vodenim povrbinama. Ptice koje su vezane uz vodena stanibta potencijalno 
mogu imati ve�u vjerojatnost kolizije s fotonaponskim modulima zbog zamijenjene percepcije vodnog tijela i 
modula. Kolizijom s modulima ukoliko ne stradaju, jedinke mogu biti ozlijeđene �ime postaju lakbi plijen 
predatorima. Utjecaj stradavanja zbog kolizije s fotonaponskim modulima je nedovoljno istra~eno podru�je, 
međutim postoje indikacije kako je u usporedbi s građevinama ni~a stopa stradavanja kolizijom kod fotonaponskim 
modula, jer nije mogu�e uvijek odrediti razlog stradavanja usmr�ene jedinke (Taylor i sur., 2019). Prema Peschel i 
sur., 2019, u sklopu dugogodibnjeg pra�enja stanja na sun�anim elektranama, ne spominje se utjecaj kolizije ptica s 
istima. Neslu~beni dokazi upu�uju na to da fotonaponski moduli predstavljaju nisku opasnost od sudara za ptice, 
dok ve�u opasnost predstavljaju dalekovodi (Natural England, 2017). Utjecaj stradavanja bibmiba kolizijom s 
fotonaponskim modulima je također nedovoljno istra~en. Ne pronalaze se zna�ajne statisti�ke razlike u strukturi 
vrsta na podru�ju sa sun�anom elektranom i na podru�ju bez sun�ane elektrane, ali postoje razlike u aktivnosti te 
je ve�a aktivnost na podru�ju bez sun�ane elektrane (Montag i sur., 2016.). Prema Lammerant i sur. 2020., razlog 
kolizije bibmiba s fotonaponskim modulima mo~e biti zadr~avanje kukaca na modulima i nemogu�nost razlikovanja 
glatkih povrbina vode i FN modula. Istra~ivanja su pokazala kako su bibmibi pili vodu sa razli�itih horizontalno 
postavljenih glatkih povrbina, dok su izbjegavali povrbine koje nisu glatke, međutim niti jedna jedinka nije zadobila 
ozljede niti se sudarila s modulima (Greif i sur. 2010.). Propisana je mjera zabtite kako bi se koristili fotonaponskih 
modula s antirefleksivnim slojem iako je tvorni�ki standardan prilikom proizvodnje, stoga se utjecaj procjenjuje 
dugoro�nim i zanemarivim. 

Tijekom koribtenja, sun�ana elektrana nije izvor vibracija, buke ili emisija tvari u zrak i vodu, te je narubavanje mira 
u stanibtu mogu�e u vidu postavljanja vanjske rasvjete. Potencijalni izvor buke jedino predstavlja rad planirane 
trafostanice. Va~no je napomenuti kako se terenskim obilaskom utvrdilo kako je buka prisutna na predmetnom 
podru�ju uvelike zbog poljoprivrednih aktivnosti. ato se ti�e vanjske rasvjete, mjerom zabtite postavljati �e se prema 
propisanim zakonima, uredbama i drugim va~e�im propisima. Utjecaj narubavanja mira stanibta, odnosno 
uznemiravanja prisutnih vrsta je mogu� i tijekom odr~avanja. Međutim, mjerom zabtite, odr~avanje povrbina ispod 
fotonaponskih modula je predviđeno ispabom ili kobnjom, bto predstavlja samo periodi�an utjecaj koji je ograni�en 
na u~i pojas. Uzevbi u obzir navedeno, utjecaji narubavanja mira u stanibtu tijekom koribtenja i odr~avanja se ne 
procjenjuju zna�ajnima. 

Unutar obuhvata planirane sun�ane elektrane postavit �e se i zabtitna ograda koja utje�e na prisutne vrste u vidu 
fragmentacije pogodnih stanibta. Fragmentacija i efekt prepreke mo~e utjecati na razdvajanje razli�itih stanibta 
potrebnih vrstama (npr. vodozemci koji migriraju iz podru�ja razmno~avanja u stanibta gdje ~ive), ali i stanibta iste 
kvalitete i namjene na na�in da se sprije�i lokalna migracija ili migracija na ve�e udaljenosti �ime se prekida protok 
gena. Smanjenje genetske raznolikosti dovodi do narubavanja stabilnosti populacija u vidu smanjenja sposobnosti 
populacije da reagira na promjene u okolibu. Nadalje, zabtitna ~i�ana ograda �e radi omogu�avanja preleta ptica 
preko ograde visina ograde biti manja od gornje visine panela i okolne grmolike vegetacije. Također �e biti odignuta 
od zemlje najmanje 20 cm, stoga �e se prolazak manjim vrstama faune biti omogu�en. Ceste i kanali unutar 
obuhvata planiranog zahvata se ne�e ograđivati niti �e se na njih postavljati paneli. Migracije vrsta �e job uvijek biti 
omogu�ene s obzirom da �e se ograda postaviti u �etiri fragmenta (zona Golebi I, zona Golebi II, zona Golebi III 
i zona Golebi IV) između kojih �e se ostaviti razmaci od minimalno 150-200 m. Ju~niji koridor je otvorenijeg tipa, 
obuhva�en travnjakom i bikarom, a u istom se nalazi i izvor, dok se sjeverniji koridor nalazi između ograda vo�njaka 
te prevladavaju bikare. Mogu�i koridori kretanja prikazani su unutar poglavlja 5.2.9 Utjecaj na divlja� i lovstvo (Slika 
5.9). Nadalje, kabel duljine oko 3 km se postavlja u kabelski rov te ne�e uzrokovati fragmentaciju stanibta. S 
obzirom da �e se obuhvat planiranog zahvata za sun�anu elektranu izvesti u vibe odijeljenih cjelina , a imaju�i na 
umu trenutnu strukturu stanibta u kojoj prevladavaju ograđeni vo�njaci, utjecaj fragmentacije stanibta se procjenjuje 
kao dugoro�an i umjereno negativan. 
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 Utjecaj na aume i aumarstvo 

Faza pripreme i izgradnje 

Okolibna 
zna�ajka Izvor i tip utjecaja 

Faza 
provedbe 

Put 
djelovanja 

Podru�je 
dostizanja 

Vremensko 
trajanje 

Zna�ajnost 
utjecaja 

Povrbine 
buma i 
bumskog 
zemljibta 

Gubitak bumskih 
povrbina uklanjanjem 
vegetacije za potrebe 
izgradnje sun�ane 
elektrane i pripadaju�ih 
elemenata  

Priprema 

N IZ DU ZV 

Gubitak bumskih 
povrbina uklanjanjem 
vegetacije za  
uspostavljanje radnog 
pojasa 

N OP SR ZV 

Drvna zaliha 

Gubitak drvne zalihe 
kr�enjem buma za 
potrebe izgradnje 
sun�ane elektrane i 
pripadaju�ih elemenata  

Priprema N IZ DU ZV 

Te�ajni 
godibnji 
prirast 

Gubitak drvne zalihe 
kr�enjem buma za 
potrebe izgradnje 
sun�ane elektrane i 
pripadaju�ih elemenata 
dolazi do 
onemogu�avanja 
njenog potencijalnog 
te�ajnog godibnjeg 
prirasta 

Priprema P IZ DU ZV 

Op�ekorisne 
funkcije 
buma 

Smanjenje 
op�ekorisnih funkcija 
buma uklanjanjem 
vegetacije za potrebe 
izgradnje sun�ane 
elektrane i pripadaju�ih 
elemenata  Priprema 

 

P IZ DU ZV 

Smanjenje 
op�ekorisnih funkcija 
buma uklanjanjem 
vegetacije za 
uspostavljanje radnog 
pojasa 

P OP SR ZV 

aumsko tlo Potencijalna opasnost 
od erozije bumskog tla i 

Priprema N OP SR ZV 
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kretanja masa 
izvođenjem svih vrsta 
planiranih radova 

Izgradnja 

Vitalnost i 
stabilnost 
bumskog 
ekosustava 

Fragmentacija 
bumskog ekosustava i 
posljedi�no stvaranje 
novih bumskih rubova 
- mijenjanje 
mikroklimatskih uvjeta, 
�ime se narubava 
vitalnost sastojine, 
kr�enjem buma za 
potrebe izgradnje 
sun�ane elektrane i 
pripadaju�ih elemenata  

Priprema P OP DU ZV 

Narubavanje/promjena 
uvjeta u bumskom 
stanibtu (one�ib�enje tla 
izlijevanjem motornih 
ulja, emisija 
one�ib�uju�ih tvari i 
prabine u zrak) radom 
strojeva i mehanizacije 

Priprema 

Izgradnja 
P OP SR ZV 

Promjena sastava i 
strukture bumskih 
zajednica unosom i/ili 
birenjem invazivnih 
vrsta, izvođenjem svih 
vrsta planiranih radova, 
putem odje�e radnika 
ili kota�a motornih 
vozila 

Priprema 

Izgradnja 
P OP DU ZV 

Gospodarenje 
bumama 

Presijecanje i obte�enje 
bumskih prometnica 
koribtenjem tebke 
mehanizacije, �ime se 
ote~ava gospodarenje 
bumama  

Priprema 

Izgradnja 
N OP SR ZV 

aume i 
njihove 
op�ekorisne i 
gospodarske 
funkcije 

Rizik od nastanka i 
birenja bumskih po~ara 
izvođenjem svih vrsta 
planiranih radova 

Priprema 

Izgradnja 
P OP SR UM 

N 3 neposredan, P 3 posredan, IZ 3 izravno zaposjedanje, OP 3 ograni�eno podru�je, L 3 lokalan utjecaj, R 3 regionalan utjecaj, 
PR 3 prekograni�an, KR 3 kratkoro�an, SR 3 srednjoro�an, DU 3 dugoro�an, PZ 3 pozitivan, NE 3 neutralan, ZV 3 zanemariv, 
UM 3 umjereno negativan, ZN 3 zna�ajno negativan 

Obrazlo~enje procijenjenih utjecaja 
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Tijekom faze pripreme i izgradnje do�i �e do dugoro�nog utjecaja gubitka buma u zoni izravnog zaposjedanja, 
uslijed postavljanja monta~nih konstrukcija i fotonaponskih modula, ugradnje izmjenjiva�a, izvedbe 
elektromagnetskog razvoda unutar SE, sustava uzemljenja i zabtite od munje, izgradnjom zabtitnih ograda te 
pristupnih prometnica. ato se ti�e planiranog kabela, njegova realizacija je planirana polaganjem u kabelski rov 
unutar koridora postoje�e lokalne makadamske ceste koja se potom pretvara u poljski put, a transformatorska 
stanica ne nalazi na bumama i bumskom zemljibtu. Sukladno tomu, prilikom pripreme i izgradnje kabela i 
trafostanice ne�e do�i do gubitka buma i bumskog zemljibta.  

Tijekom pripremnih aktivnosti uklanjanja bumske vegetacije i tla, do�i �e do utjecaja u zoni izravnog zaposjedanja 
koja se dijeli na zonu unutar ograde (solarni paneli, prometnice unutar ograde, inverteri i BESS), te na prometnice 
izvan ograde. Radi jasnijeg pregleda, zona unutar ograde dijeli se na �etiri zone (zona Golebi I, zona Golebi II, zona 
Golebi III i zona Golebi IV). Također, bitno je napomenuti da su prometnice najve�im dijelom planirane na ve� 
postoje�im putevima. Osim utjecaja na zonu izravnog zaposjedanja, do�i �e i do utjecaja na zonu ograni�enog 
podru�ja utjecaja, bto podrazumijeva birinu od 200 m s lijeve i desne strane od zone izravnog zaposjedanja.  

Tijekom pripremnih aktivnosti uklanjanja bumske vegetacije i tla, do�i �e do neposrednog i dugoro�nog gubitka 
ukupno 0,72 ha buma u zoni izravnog zaposjedanja, od �ega je 0,21 ha dr~avnih, a 0,51 ha privatnih buma. Iako je 
obuhvat planiranog zahvata mnogo ve�i, prilikom ra�unanja gubitaka bumskih  povrbina u obzir su uzete samo one 
povrbine koje se nalaze unutar zabtitne ograde koja �e biti postavljena oko FN modula. Kao bto je navedeno u 
opisu zone analize stanja buma, ve�i dijelovi bumskih odsjeka koji se nalaze unutar ograde zahvata su izdvojeni iz 
bumskogospodarskog podru�ja, te su opisani kao vo�njaci i oranice (ARKOD, 2024), bto je prilikom ra�unanja 
gubitaka uzeto u obzir. Od spomenutih ukupnih 0,72 ha povrbine buma koja �e se izgubiti, najve�i dio (0,65 ha) 
odnosi se na gubitak buma prilikom uređivanja terena za potrebe izgradnje elemenata unutar zone Golebi IV, dok 
se manji dio (0,05 ha) odnosi na zonu Golebi II. Osim toga, prilikom izgradnje prometnica koje se nalaze izvan 
ograde do�i �e do gubitka od 0,02 ha, dok se sve ostale prometnice nalaze na ve� postoje�im putevima. Zone 
Golebi I i Golebi III ne nalaze se na bumama i bumskom zemljibtu, stoga u njima ne�e do�i do gubitaka bumskih 
povrbina, kao niti u ostatku obuhvata u kojemu se ne nalaze ograđene zone i prometnice izvan ograda. Detaljni 
gubitci odsjeka do kojih �e do�i izgradnjom elemenata unutar i izvan ograde vidljivi su na slici (Slika 5.6) i u tablici 
(Tablica 5.14). U navedenoj tablici je razvidno da se u strukturi uređajnih razreda bumskih povrbina, radi o 
povrbinama koju najve�im dijelom �ine panja�e kitnjaka, u iznosu od 0,35 ha, zatim bikare (0,21 ha) te sjemenja�e 
kitnjaka (0,16 ha). Uređajne razrede sjemenja�a i panja�a hrasta kitnjaka unutar ograđenih zona Golebi II i Golebi 
IV karakterizira vrlo narubena struktura i progaljeni sklop krobanja, stoga ove bume nemaju veliku gospodarsku 
vrijednost, bto je vidljivo i u podacima o gubitku drvne zalihe odsjeka koji �e se kr�iti (Tablica 5.15). Ukupna drvna 
zaliha koja �e se kr�iti iznosi 77,8 m3, dok ukupni te�ajni godibnji prirast iznosi 2,4 m3, a takve vrijednosti su u 
udjelu ukupne zalihe i prirasta zanemarive. Također, pregledavanjem recentnih ortofoto satelitskih snimaka odsjeci 
koji se nalaze unutar ograde i planiranih prometnica su u potpunosti iskr�eni. S obzirom na navedeno, ali i na 
�injenicu da ukupan gubitak bumskih povrbina obuhva�a vrlo mali udio ukupne obrasle povrbine GJ (0,05 %), do�i 
�e do zanemarivog utjecaja gubitka buma. 



 

Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

 

 

 
 220 

  

 

Slika 5.6 Prikaz gubitaka buma i bumskog zemljibta u zoni izravnog zaposjedanja (Izvor: Hrvatske bume, Ministarstvo poljoprivrede, bumarstva i ribarstva, Idejni projekt i Geoportal 
DGU)
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Tablica 5.14 Gubitak bumskih povrbina tijekom pripreme i izgradnje planiranog zahvata  
(Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o. prema programima gospodarenja za GJ Raji�ko brdo i GJ Lipovljansko – novljanske 

bume) 

Odsjek Uređajni razred 

Gubitak bumske povrbine  
Unutar ograde* Izvan ograde** 

Ukupno  

Udio 
obrasle 
povrbine 

GJ 

Zona  
Golebi II 

Zona 
Golebi IV 

Prometnice 

ha % 
GJ Raji�ko brdo 

68d bikara - 0,21 - 0,21 0,006 
GJ Lipovljansko – novljanske bume 

23b panja�a kitnjaka - 0,35 - 0,35 0,032 
25a sjemenja�a kitnjaka - 0,04 - 0,04 0,003 
26a sjemenja�a kitnjaka - 0,05 0,02 0,07 0,005 
26c sjemenja�a kitnjaka 0,05 - - 0,05 0,004 

ukupno: 0,05 0,65 0,02 0,72 0,05 
*Zone unutar ograde (uklju�uju�i i prometnice unutar ograde) 
**Prometnice izvan ograde, a koje nisu unutar postoje�ih puteva 

Tablica 5.15 Gubitak drvne zalihe i prirasta tijekom pripreme planiranog zahvata  
(Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o. prema programu gospodarenja za GJ Lipovljansko – novljanske bume) 

O
d

sj
ek

 

Uređajni 
razred 

Drvna zaliha Prirast 

Unutar ograde* 
Izvan 

ograde** 

U
ku

p
n
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U
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io
 

Unutar ograde* 
Izvan 

ograde** 

U
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p
n
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G
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I 

G
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i I
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P
ro

m
et

n
ic
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m3 % m3 % 
GJ Lipovljansko – novljanske bume 

23b 
panja�a 
kitnjaka 

- 56,88 - 56,88 1,42 - 1,76 - 1,76 1,43 

25a 
sjemenja�a 

kitnjaka 
- 4,64 - 4,64 0,24 - 0,16 - 0,16 0,24 

26a 
sjemenja�a 

kitnjaka 
- 4,75 1,9 6,65 0,65 - 0,17 0,07 0,24 0,59 

26c 
sjemenja�a 

kitnjaka 
9,60 - - 9,60 0,88 0,26 - - 0,26 0,49 

ukupno: 9,6 66,3 1,9 77,8 3,2 0,3 2,0 0,07 2,4 2,8 
*Zone unutar ograde (uklju�uju�i i prometnice unutar ograde) 
**Prometnice izvan ograde, a koje nisu unutar postoje�ih puteva 

Nadalje, dugoro�nim gubitkom bumskih povrbina navedenih odsjeka unutar zona Golebi II i Golebi IV, posredno 
�e do�i do dugoro�nog smanjenja/unibtavanja vibestruko vrijednijih op�ekorisnih funkcija buma u iznosu od 
ukupno 149 525 bodova. Ove vrijednosti dobivene su o�itanjem bodovne vrijednosti po hektaru povrbine za 
ukupnu ocjenu op�ekorisnih funkcija buma odsjeka pod izravnim zaposjedanjem, sukladno tablici bodovne 
vrijednosti unibtenih ili smanjenih op�ekorisnih funkcija buma Pravilnika o utvrđivanju naknada za bumu i bumsko 
zemljibte (NN 12/20, 121/20, 43/24). S obzirom na to da �e do najve�eg gubitka do�i u zoni Golebi IV, posredno 
�e do�i i do najve�eg smanjenja/unibtavanja op�ekorisnih funkcija buma unutar navedene zone u iznosu od 139 
150 bodova, dok se ostalih 10 375 bodova odnosi na zonu Golebi II. Budu�i da ukupna vrijednost op�ekorisnih 
funkcija predmetnih odsjeka iznosi 14 228 600 bodova, a gubitkom bumskih povrbina do�i �e do smanjenja u 
iznosu od 1,05 % od ukupne vrijednosti, ne�e do�i do zna�ajnih utjecaja. Detaljan pregled smanjenja op�ekorisnih 
funkcija buma generiran pripremom i izgradnjom planiranog zahvata nalazi se u sljede�oj tablici (Tablica 5.16). Do 
najve�eg smanjenja op�ekorisnih funkcija buma do�i �e kod onih funkcija koje su najbolje ocijenjene, a to su „zabtita 
i unapređenje �ovjekova okoliba< i  „stvaranje kisika, ponor ugljika i pro�ib�avanje atmosfere<. Planirani zahvat �e 
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na funkciju „zabtita tla, prometnica i drugih objekata od erozije, bujica i poplava< vrlo malo utjecati, s obzirom da 
ima najmanju ocjenu. U nastavku je analizirano smanjenje op�ekorisnih funkcija buma za svaku pojedinu kategoriju.  

Tablica 5.16 Smanjenje op�ekorisnih funkcija buma tijekom pripreme i izgradnje planiranog zahvata (Izvor: IRES 
EKOLOGIJA d.o.o. prema programima gospodarenja GJ Raji�ko brdo i GJ Lipovljansko – novljanske bume te 

Pravilniku o utvrđivanju naknada za bumu i bumsko zemljibte) 

Odsjek 

OP�EKORISNE FUNKCIJE aUMA* Gubitak 
bumske 
povrbine 

(ha) 

Vrijednost 
unibtenih/ 
smanjenih 
op�ekorisnih 
funkcija buma 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ukupno Bodovi/ha Raspon ocjena 

1-5 1-4 1-4 1-4 0-3 1-4 1-4 1-5 3-10 

GJ Raji�ko brdo 
68d 2 3 1 1 3 3 2 3 0 18,0 150 000 0,21 31 500 

GJ Lipovljansko – novljanske bume 
23b 2 3 3 3 3 3 2 3 0 22,0 240 000 0,35 84 000 
25a 1 3 3 3 3 3 2 3 0 21,0 215 000 0,04 8600 
26a 1 3 3 3 3 3 2 3 0 21,0 215 000 0,07 15 050 
26c 1,4 2,1 3 3 3 3 2 3 0 20,5 207 500 0,05 10 375 

Ukupno 
/prosjek 

1,5 2,8 2,6 2,6 3,0 3,0 2,0 3,0 0,0 20,5 - 0,72 149 525 

*1. zabtita tla, prometnica i drugih objekata od erozije, bujica i poplava; 2. utjecaj na vodni re~im i kvalitetu voda; 3. ut jecaj na plodnost i poljoprivrednu 
proizvodnju; 4. utjecaj na klimu i ubla~avanje posljedica klimatskih promjena; 5. zabtita i unapređenje �ovjekova okoliba; 6. stvaranje kisika, ponor ugljika 
i pro�ib�avanje atmosfere; 7. rekreativna, turisti�ka i zdravstvena funkcija; 8. stvaranje povoljnih uvjeta za divlja� i ostalu faunu; 9. pove�an utjecaj zabtitnih 
buma i buma s posebnom namjenom na bioraznolikost 

1. Zabtita tla, prometnica i drugih objekata od erozije, bujica i poplava 

aumski ekosustav btiti tlo od erozije (vodom, snijegom, vjetrom), padanja kamenja, klizanja i puzanja, te 
osiromabenja tla. Intenzitet erozije tla ovisi o nagibu padine, du~ini padine, njezinu obliku, odlikama tla (tekstura, 
struktura, skeletnost), izlo~enosti određenoj strani svijeta, o oborinama i dr. Opasnost od vodne erozije osobito je 
pove�ana na nagibima ve�im od 20˚ (glinovita tla od 15˚), smanjenjem veli�ine �estica tla, disperzijom i zbijanjem 
tla (pove�ano povrbinsko otjecanje), na ju~nim ekspozicijama zbog pove�anog topljenja snijega, dugotrajne kibe, 
nepropusne geolobke podloge i sl. Ova funkcija ima prosje�nu ocjenu od 1,5. 

2. Utjecaj na vodni re~im i kvalitetu voda 

Gubitak bumskih povrbina o�itovat �e se smanjenom sposobnosti u pro�ib�avanju podzemnih i povrbinskih voda 
te u stalnosti opskrbe vodom i sprje�avanju njezina brzog otjecanja. Prema tome, tijekom razdoblja velikih oborina 
bumske povrbine zadr~avat �e manje koli�ine vode, a do�i �e i do smanjenja pozitivnog utjecaja na kvalitetu vode, 
gubitkom bumskog pokrova i bumskog tla, koji mehani�ki, biolobki i kemijski pro�ib�avaju vodu. Sastojine na 
podru�ju planiranog zahvata zna�ajne su za reguliranje vode, te imaju izra~enu hidrolobku funkciju, bto je 
ocijenjeno prosje�nom ocjenom od 2,8. 

3. Utjecaj na plodnost i poljodjelsku proizvodnju  

auma ubla~ava klimatske ekstreme na poljoprivrednim povrbinama, osigurava izmjenu zraka, te sprje�ava pojavu 
hladnih zra�nih strujanja. ato je kompleks bume prostraniji, taj je utjecaj ve�i. Ljeti pove�ava vla~nost zraka na 
okolnoj povrbini, a kao izvrstan pro�ista� zraka, buma btiti okolne poljoprivredne povrbine od imisijskih 
one�ib�enja, budu�i je asimilacijska povrbina bumskog drve�a zna�ajno ve�a od povrbine koju buma zauzima. 
Vjetrobranom funkcijom sprje�ava prekomjerno isparavanje i isubivanje poljoprivrednog tla, kao i promjenu 
mikroklime. U tom kontekstu, gubitkom obrasle povrbine na podru�ju planiranog zahvata do�i �e do smanjenja 
njihovog pozitivnog neposrednog djelovanja na okolno poljoprivredno zemljibte. Prosje�na ocjena iznosi 2,6.  

4. Utjecaj na klimu i ubla~avanje posljedica klimatskih promjena 

Utjecaj bume se primje�uje i do 60 kilometara od ruba bumskog kompleksa veli�ine najmanje 4000 hektara. ato je 
kompleks bume ve�i, to je i utjecaj ve�i. Tijekom ljeta buma pove�ava vla~nost zraka i njegovu turbulenciju u vibe 
slojeve atmosfere. Gubitkom bumskih povrbina na podru�ju planiranog zahvata do�i �e do smanjenja pozitivnog 
utjecaja na klimu udaljenijih ve�ih naseljenih podru�ja, a neposredno i na najbli~a naselja. Prosje�na ocjena iznosi 
2,6.  

5. Zabtita i unapređenje �ovjekova okoliba  
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Na zabtitu i unapređenje okoliba imaju utjecaj svi bumski ekosustavi bez obzira na razvojni stadij, a koji sigurno 
btite i unapređuju okolib. Gubitkom buma smanjit �e se njezina zabtitna funkcija upijanja velikih koli�ina btetnih 
tvari iz okoliba, ali i estetska funkcija koja podrazumijeva oplemenjivanje krajobraza prisutnob�u bume. Prosje�na 
ocjena iznosi maksimalnih 3,0. 

6. Stvaranje kisika, ponor ugljika i pro�ib�avanje atmosfere 

Gubitkom bumskih povrbina smanjit �e se sposobnost buma da stvaraju kisik u procesu fotosinteze te istovremeno 
iz atmosfere uklanjaju ugljikov dioksid koji ima svojstva stakleni�kog plina. Također, smanjit �e se sposobnost 
apsorpcije i filtriranja velikih koli�ina otrova, prabine i buke. Prosje�na ocjena iznosi 3,0. 

7. Rekreativna, turisti�ka i zdravstvena funkcija  

Rekreativne funkcije bume najizra~enije su u onim bumama kojima se ljudi koriste za odmor, rekreaciju, betnju ili 
sportske aktivnosti, a naj�eb�e se nalaze u blizini gradova ili prometnica. Izra~enu turisti�ku funkciju imaju bume 
koje svojim polo~ajem, izgledom, ali i drugim funkcijama pove�avaju turisti�ki promet, dok zdravstvena funkcija 
buma proizlazi iz povoljnog utjecaja bumskih ekosustava na ljudsko zdravlje. Ova funkcija ocijenjena je s 
prosje�nom ocjenom 2,0, zbog nedostatka rekreativnog i turisti�kog sadr~aja. 

8. Stvaranje povoljnih uvjeta za divlja� i ostalu faunu 

aumski ekosustavi su zajednice biljaka, ~ivotinja, gljiva i mikroorganizama u kojima bumsko drve�e i druga 
drvenasta vegetacija određuje strukturne i funkcionalne odnose na određenom stanibtu i pri određenim ekolobkim 
uvjetima. aumska fauna odnosi se na ~ivotinjske vrste koje imaju ulogu u trajnom odr~avanju bumskog ekosustava 
(kukci, ptice, vodozemci, gmazovi, sisavci i dr.). Pojedinim ~ivotinjama bume su jedino obitavalibte u kojemu nalaze 
mjesto za razmno~avanje i prehranu. Stoga buma ima znatan utjecaj i vibestruku korist za faunu. U tom smislu, 
gubitkom bumskih povrbina do�i �e do izravnog gubitka stanibta za razli�ite vrste faune, ali i smanjenja kvalitete 
stanibta, narubavanjem postoje�ih stanibnih uvjeta. Prosje�na ocjena iznosi 3,0. 

9. Pove�an utjecaj zabtitnih buma i buma posebne namjene na bioraznolikost 

Gubitkom bumskih povrbina ne�e do�i do utjecaja na ovu funkciju, budu�i da ne�e do�i do gubitka zabtitnih buma 
niti buma posebne namjene koje imaju visok utjecaj na bioraznolikost. 

Osim dugoro�nog, do�i �e i do srednjoro�nog gubitka dijela bumskih sastojina uspostavljanjem radnog pojasa u 
zoni ograni�enog podru�ja utjecaja, a posljedi�no i do smanjenja op�ekorisnih funkcija buma. Uspostavom 
prilaznih putova i povrbina za deponiranje materijala, do�i �e do privremeno zauzetog zemljibta, koje slu~i za 
potrebe gradnje. Pobtivanjem propisanih mjera zabtite ovaj utjecaj mogu�e je ubla~iti ili u potpunosti izbje�i, a 
budu�i da se radi o srednjoro�nom utjecaju i vrlo malim dodatnim povrbinama, utjecaj se ocjenjuje zanemarivim. 
Ipak, predlo~enim mjerama zabtite potrebno je takve povrbine sanirati, odnosno vratiti u prvobitno stanje. 

Dugoro�nim gubitkom bumske vegetacije u zoni izravnog zaposjedanja, posredno �e do�i do fragmentacije 
bumskih stanibta te nastanka novog bumskog ruba, bto �e pove�ati utjecaj izvanbumske povrbine na unutrabnjost 
bumske sastojine, odnosno stvoriti tzv. „rubni efekt<. Stvaranjem bumskih rubova dolazi do mijenjanja 
mikroklimatskih uvjeta, tj. pove�anja insolacije, temperature i smanjenja vla~nosti. U takvim uvjetima, buma postaje 
fiziolobki slabija, bto ju �ini osjetljivijom i podlo~nijom biotskim (btetnim kukcima, biljnim bolestima, invazivnim 
vrstama i dr.) i abiotskim �imbenicima (vjetar, suba i dr.). Propisanim mjerama zabtite ovaj je utjecaj mogu�e ubla~iti, 
stoga se ne smatra zna�ajno negativnim.  

Osim navedenih utjecaja, tijekom pripreme i izgradnje planiranog zahvata mo~e do�i i do promjene stanibnih uvjeta 
u zoni ograni�enog podru�ja utjecaja, a posljedi�no smanjenja vitalnosti bumskih sastojina. Naime, pove�anim 
prometovanjem građevinskih vozila, radom strojeva i mehanizacije pove�at �e se emisije one�ib�uju�ih tvari i 
prabine koje se talo~e na nadzemnim dijelovima biljaka, a time im ote~ati/onemogu�iti proces fotosinteze bto mo~e 
uzrokovati njihovo obte�enje i/ili subenje. S obzirom na to da je navedeni utjecaj vezan uz uski (radni) pojas oko 
planiranog zahvata te da se radi o srednjoro�nom utjecaju ograni�enom na vrijeme izvođenja radova, ne ocjenjuje 
se kao zna�ajan. Mogu�e je i one�ib�enje bumskog tla izlijevanjem motornih ulja, bto posljedi�no mo~e izazvati 
subenje pojedinih stabala, no uz pridr~avanje propisanih mjera zabtite, rizik od takvih nesre�a je minimalan.  Na 
povoljan sastav bumske zajednice mo~e utjecati i nenamjeran unos invazivnih vrsta biljaka putem odje�e radnika 
ili kota�a motornih vozila, �ime se smanjuje bioraznolikost buma i narubava njezina budu�a struktura, te 
poskupljuju daljnji bumskouzgojni radovi. Međutim, s obzirom na degradiranost prisutnih bumskih povrbina, ne 
o�ekuju se zna�ajni utjecaji. 
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Tijekom izvođenja radova mogu�a je poja�ana erozija i kretanje masa na bumskim povrbinama, a naro�ito na 
dijelovima na kojima se nalazi nagib ve�i od 12º i prilikom izgradnje sustava za prihva�anje i odvodnju oborinskih 
voda, tj. tijekom ispubtanja oborinskih voda u bume na ve�im nagibima (iznad 12º). Međutim, na nagibima ve�im 
od 12º uklanjat �e se svega 0,006 ha buma unutar zone Golebi IV (odsjek 68d), do �e se izvan ograde pri izgradnji 
prometnica ukloniti 0,005 ha buma (odsjek 26a). Ostatak bumskih povrbina nalazi se na manjim nagibima, a i uzevbi 
u obzir iskr�enost dijelova predmetnih odsjeka (DOF, 2023) te vrlo male bumske povrbine koje �e se uklanjati, 
utjecaj se ocjenjuje zanemarivim. 

Nadalje, prilikom pripreme i izgradnje do�i �e do mogu�eg obte�enja i presijecanja bumskih cesta GJ Raji�ko brdo, 
a time i ote~anog gospodarenja bumama, odnosno provođenja bumarskih radova propisanih predmetnim 
programom gospodarenja za gospodarsku jedinicu. Kao bto je prethodno i navedeno, planirane prometnice nalaze 
se na ve� postoje�im putevima, koji se djelomi�no odnose i na bumske ceste - odsjek 58 cs pored zone Golebi I te 
odsjek 56 cs između zona Golebi II i Golebi III. Također, realizacija planiranog kabela planirana je polaganjem u 
kabelski rov unutar koridora postoje�ih cesta, od kojih se dio odnosi na bumske ceste odsjeka 64cs i 69cs (Slika 
4.66). Pobtivanjem propisanih mjera zabtite utjecaji se ne procjenjuju zna�ajnima.  

Svi prethodno navedeni utjecaji bili bi ja�eg intenziteta ukoliko bi se bumske povrbine iskr�ile odjednom. U vezi s 
time propisana je i mjera zabtite kr�enja buma u skladu s dinamikom izgradnje zahvata i u skladu sa propisanim 
sje�ama predmetnih bumskogospodarskih planova, stoga se utjecaj ne smatra zna�ajnim. Bitno je i napomenuti da 
je na odsjecima koji se nalaze u vlasnibtvu RH, potrebno osnovati pravo slu~nosti (prema �l. 58. Zakona o bumama 
te �l. 12. Uredbe o osnivanju prava građenja i prava slu~nosti na bumi i bumskom zemljibtu u vlasnibtvu Republike 
Hrvatske (NN 87/19)). 

Izvođenjem građevinskih radova, tijekom pripreme i izgradnje planiranog zahvata, postoji određeni rizik za 
nastanak i birenje bumskih po~ara. aume u zoni ograni�enog podru�ja utjecaja svrstane su III i IV kategoriju 
opasnosti od po~ara, bto predstavlja umjerenu i malu opasnost za nastanak i birenje bumskih po~ara (Slika 5.7, 
Tablica 5.17). Iz prikazanog je razvidno da opasnost od nastanka bumskog po~ara srednja, jer se u zoni ograni�enog 
podru�ja utjecaja, od ukupne povrbine buma, njih 78 % nalazi pod srednjom opasnosti od po~ara. Ukoliko dođe 
do po~ara, oni mogu zahvatiti bira bumska podru�ja, a posebno za vrijeme ja�ih vjetrova. Tako se potencijalna bteta 
mo~e odraziti kao gubitak i obte�enje drvne zalihe te dodatno smanjenje op�ekorisnih funkcija buma. U tom slu�aju 
obnova bumske vegetacije, odnosno povratak u prvobitno stanje, trajao bi du~i vremenski period. Pravilnom 
organizacijom rada te pridr~avanjem mjera zabtite od po~ara prilikom izvođenja građevinskih radova, prvenstveno 
postoje�e zakonske regulative (Zakona o zabtiti od po~ara (NN 92/10, 114/22), Pravilnika o zabtiti buma od po~ara 
(NN 33/14) i Pravilnika o mjerama zabtite od po~ara kod građenja (NN 141/11)), utjecaj je mogu�e u potpunosti 
sprije�iti.  
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Slika 5.7 Ugro~enost buma od po~ara u zoni ograni�enog podru�ja utjecaja (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o. prema 
programima gospodarenja GJ Raji�ko brdo i GJ Lipovljansko – novljanske bume) 

Tablica 5.17 Stupnjevi ugro~enosti buma i bumskog zemljibta od po~ara u zoni ograni�enog podru�ja utjecaja 
(Izvor: Programi gospodarenja GJ Raji�ko brdo, GJ Blatubko brdo i GJ Lipovljansko – novljanske bume) 

GJ 

Ograni�eno podru�je utjecaja 
III. umjerena 

opasnost 
I. mala opasnost 

ha 
Blatubko brdo 6,40 6,34 
Raji�ko brdo 84,04 34,61 
Ukupno dr~avno 90,44 40,95 
Lipovljansko – novljanske bume 58,28 58,28 
Ukupno privatno 58,28 58,28 
Sveukupno (dr~avno+privatno) 148,72 40,95 
Udio (%) 78,41 21,59 

 

Faza koribtenja i odr~avanja 
Okolibna 
zna�ajka Izvor i tip utjecaja 

Faza 
provedbe 

Put 
djelovanja 

Podru�je 
dostizanja 

Vremensko 
trajanje 

Zna�ajnost 
utjecaja 

aumska 
vegetacija 

Opasnost od nastanka i birenja 
bumskog po~ara tijekom rada 
sun�ane elektrane 

Koribtenje P OP DU ZV 

N 3 neposredan, P 3 posredan, IZ 3 izravno zaposjedanje, OP 3 ograni�eno podru�je, L 3 lokalan utjecaj, R 3 regionalan utjecaj, 
PR 3 prekograni�an, KR 3 kratkoro�an, SR 3 srednjoro�an, DU 3 dugoro�an, PZ 3 pozitivan, NE 3 neutralan, ZV 3 zanemariv, 
UM 3 umjereno negativan, ZN 3 zna�ajno negativan 
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Obrazlo~enje procijenjenih utjecaja 

Tijekom koribtenja planiranog zahvata mogu�e je samozapaljenje opreme te birenje po~ara na okolnu bumsku 
vegetaciju u ograni�enom podru�ju utjecaja. Budu�i da je Idejnim rjebenjem planiran cjeloviti sustav zabtite od 
udara munja i pojave po~ara, koji �e aktivnim i pasivnim mjerama osigurati da posljedice tih pojava budu bto manje 
i bto lakbe savladive, utjecaj se ocjenjuje zanemarivim.  

 Utjecaj na divlja� i lovstvo 

Faza pripreme i izgradnje 

Okolibna zna�ajka Izvor i tip utjecaja 
Faza 
provedbe 

Put 
djelovanja 

Podru�je 
dostizanja 

Vremensko 
trajanje 

Zna�ajnost 
utjecaja 

Lovnoproduktivne 
povrbine 

Gubitak lovnoproduktivnih 
povrbina uklanjanjem 
vegetacije za potrebe 
izgradnje za potrebe 
izgradnje sun�ane elektrane 
i pripadaju�ih elemenata te 
trafostanice Priprema 

N IZ DU UM 

Gubitak lovnoproduktivnih 
povrbina uklanjanjem 
vegetacije za uspostavljanje 
radnog pojasa 

N OP SR ZV 

Mir u lovibtu 

Uznemiravanje divlja�i 
radom strojeva, 
građevinske mehanizacije i 
prisutnob�u ljudi te 
svjetlosnim one�ib�enjem 
no�nim radom 

Priprema 

Izgradnja 
P OP SR UM 

Brojno stanje 
divlja�i 

Stradavanje divlja�i 
kretanjem mehanizacije 

Priprema 

Izgradnja 
N OP SR UM 

Migracija divlja�i 

Fragmentacija stanibta 
dlakave divlja�i odnosno 
prekid ustaljenih 
migracijskih koridora, 
radom mehanizacije, 
strojeva i ve�om 
prisutnob�u ljudi 

Priprema 

Izgradnja 
P OP SR UM 

Kvaliteta stanibta 

Degradacija (zatrpavanje ili 
urubavanje) lokvi, 
uspostavljanjem radnog 
pojasa Priprema 

Izgradnja 

P OP SR UM 

Opasnost za divlja� 
nepropisno zbrinutim 
otpadom 

P OP SR ZV 

Lovnogospodarski 
i lovnotehni�ki 
objekti 

Unibtavanje 
lovnogospodarskih i 
lovnotehni�kih objekata 

Priprema N OP SR UM 
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radom mehanizacije i 
strojeva 

Lovne aktivnosti 

Ote~ano provođenje ili 
nemogu�nost provođenja 
lova, pove�anom 
prisutnob�u ljudi 

Priprema 

Izgradnja 
P OP SR UM 

N 3 neposredan, P 3 posredan, IZ 3 izravno zaposjedanje, OP 3 ograni�eno podru�je, L 3 lokalan utjecaj, R 3 regionalan utjecaj, 
PR 3 prekograni�an, KR 3 kratkoro�an, SR 3 srednjoro�an, DU 3 dugoro�an, PZ 3 pozitivan, NE 3 neutralan, ZV 3 zanemariv, 
UM 3 umjereno negativan, ZN 3 zna�ajno negativan 

Obrazlo~enje procijenjenih utjecaja 

Tijekom faze pripreme i izgradnje do�i �e do dugoro�nog utjecaja gubitka buma u zoni izravnog zaposjedanja, 
uslijed postavljanja monta~nih konstrukcija i fotonaponskih modula, ugradnje izmjenjiva�a, izvedbe 
elektromagnetskog razvoda unutar SE, transformatorske stanice (TS) 110/33 kV, sustava uzemljenja i zabtite od 
munje, izgradnjom zabtitnih ograda te pristupnih prometnica. ato se ti�e planiranog kabela, njegova realizacija je 
planirana polaganjem u kabelski rov unutar koridora postoje�e lokalne makadamske ceste koja se potom pretvara 
u poljski put, stoga njegovom izvedbom ne�e do�i do gubitka lovnih povrbina.  

Tijekom pripremnih aktivnosti uklanjanja bumske vegetacije i tla, do�i �e do utjecaja u zoni izravnog zaposjedanja 
koja se dijeli na zonu unutar ograde (solarni paneli, prometnice unutar ograde, inverteri i BESS), na prometnice 
izvan ograde i na trafostanicu. Radi jasnijeg pregleda, zona unutar ograde dijeli se na �etiri zone (zona Golebi I, 
zona Golebi II, zona Golebi III i zona Golebi IV). Također, bitno je napomenuti da su prometnice najve�im dijelom 
planirane na ve� postoje�im putevima. Osim utjecaja na zonu izravnog zaposjedanja, do�i �e i do utjecaja na zonu 
ograni�enog podru�ja utjecaja, bto podrazumijeva birinu od 200 m s lijeve i desne strane od zone izravnog 
zaposjedanja.  

Tijekom pripreme planiranog zahvata, tj. uklanjanjem vegetacije za potrebe izgradnje, do�i �e do neposrednog i 
dugoro�nog gubitka lovnih povrbina lovibta III/6 Raji� u zoni izravnog zaposjedanja. Iako je obuhvat planiranog 
zahvata mnogo ve�i, prilikom ra�unanja gubitaka lovnih povrbina u obzir su uzete samo one povrbine koje se nalaze 
unutar zabtitne ograde koja �e biti postavljena oko FN modula. Nadalje, iz analize gubitka su izuzete one povrbine 
na kojima se prema Zakonu o lovstvu ne ustanovljuje lovibte (ograđeni vo�njaci) (Slika 5.8), a koji unutar planiranih 
ograđenih zona zauzimaju ukupnu povrbinu od 90,90 ha. Vo�njaci su najzastupljeniji unutar zone Golebi I, 
prekrivaju�i povrbinu od 35,51 ha. Također se nalaze i unutar zone Golebi III i zone Golebi IV na povrbinama od 
21,18 ha te 24,37 ha, kao i unutar zone Golebi II gdje se nalaze na nebto manjoj povrbini od 9,93 ha. Planirane 
prometnice izvan ograde koje se nalaze na ve� postoje�im prometnicama su također isklju�ene iz ra�unanja 
gubitaka lovnih povrbina. Također, kao bto je ve� navedeno, realizacija kabela planirana je u koridoru postoje�e 
ceste i putova.  

Sukladno svemu navedenom, tijekom pripreme i izgradnje elemenata zahvata unutar i izvan zabtitne ograde te 
unutar obuhvata planirane TS, o�ekuje se dugoro�an gubitak lovnih povrbina u iznosu od ukupno 71,05 ha, od 
�ega se 58,21 ha odnosi na poljoprivredne povrbine (oranice i pabnjake), 7,91 ha na bikare, 4,20 ha na livade te 
svega 0,72 ha na bume. Do najve�eg gubitka lovnih povrbina do�i �e izgradnjom elemenata unutar ograde (70,62 
ha), uklju�uju�i i prometnice unutar ograde.  Od navedenog ukupnog gubitka, najve�i gubitak o�ekuje se u zoni 
Golebi II, u iznosu od 41,08 ha, a zatim u zoni Golebi IV u iznosu od 25,84 ha. Do manjeg gubitka do�i �e u 
zonama Golebi I i Golebi III, u iznosu od 1,6 ha te 2,11 ha. Izgradnjom trafostanice do�i �e do zanemarivih gubitaka 
od ukupno 0,41 ha, a 0,02 ha izgubit �e se prilikom izgradnje prometnica koje se nalaze izvan zabtitne ograde.  Na 
sljede�oj slici (Slika 5.8) nalazi se prikaz lovnih/nelovnih povrbina unutar ograde, a detaljni prikaz gubitaka lovnih 
povrbina nalazi se u sljede�oj tablici (Tablica 5.18).  
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Slika 5.8 Lovne i nelovne povrbine unutar zone izravnog zaposjedanja (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o. – terenski 
obilazak, ARKOD (2024), Karta stanibta 2016 i Geoportal DGU) 

Tablica 5.18 Gubitak lovnih povrbina u zoni izravnog zaposjedanja (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o. prema 
Ministarstvu poljoprivrede, bumarstva i ribarstva, Karti stanibta 2016 i ARKOD - u (2024)) 

Kultura 
zemljibta 

Gubitak lovnih povrbina (ha) 
Unutar ograde* Izvan ograde** 

Ukupno Zona 
Golebi I 

Zona 
Golebi 

II 

Zona 
Golebi 

III 

Zona  
Golebi IV 

Prometnice** 
TS 110/33 

kV 

aume i bumsko 
zemljibte - 0,05 - 0,65 0,02 - 0,72 

Livade 0,57 2,89 0,33 - - 0,41 4,20 
aikare 0,33 3,74 1,77 2,07 - - 7,91 
Poljoprivredne 
povrbine 0,70 34,40 - 23,11 - - 58,21 

Ukupno 1,60 41,08 2,11 25,84 0,02 0,41 71,05 
*Zone unutar ograde (uklju�uju�i i prometnice unutar ograde) 
**Prometnice izvan ograde, a koje nisu unutar postoje�ih puteva 

 

Prema Pravilniku o sadr~aju, na�inu izrade i postupku donobenja, odnosno odobravanja lovnogospodarske osnove, 
programa uzgoja divlja�i i programa zabtite divlja�i, lovnoproduktivne povrbine za jednu od glavne vrste krupne 
divlja�i u spomenutom lovibtu – svinju divlju, ve�inom su bume, a predmetni zahvat nalazi se ve�inom na 
poljoprivrednim povrbinama, stoga se za tu vrstu ne o�ekuje bitno smanjenje lovnoproduktivnih povrbina. ato se 
ti�e druge glavne vrste divlja�i – srne obi�ne, otvorena stanibta su joj, osim buma, također pogodne 
lovnoproduktivne povrbine. Međutim, unutar ograde planiranog zahvata nalaze se ve� stanibta pod visokim 
antropogenim utjecajem (oranice, ograđeni vo�njaci i pabnjaci), a s obzirom na biolobke i ekolobke karakteristike 
krupnih vrsta divlja�i, pretpostavlja se da u najve�oj mjeri koriste stanibta ju~no i sjeverno od planiranog zahvata, 
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gdje se rasprostiru neprekinuti bumski kompleksi. Također, glavne vrste divlja�i unutar predmetnog lovibta imaju 
relativno visoke lovnoproduktivne povrbine (1100 – 1300 ha), stoga ne�e do�i do zna�ajnog gubitka njihovih 
lovnoproduktivnih povrbina. Nadalje, tre�a glavna vrsta divlja�i – zec obi�ni, koristi raznolika stanibta kao svoje 
lovnoproduktivne povrbine, ali mu najvibe odgovaraju bumoviti krajolici u kojima se izmjenjuju bumarci, livade i 
oranice. Sli�na stanibta kao zec obi�ni koristi i �etvrta glavna vrsta divlja�i fazan – gnjetlovi. Iako se unutar ograde 
planiranog zahvata nalaze upravo takva stanibta, zbog visokih antropogenih utjecaja ne o�ekuje se zna�ajan gubitak 
lovnoproduktivnih povrbina za glavne vrste sitne divlja�i. S obzirom na sve navedeno, kao i na vrlo mali udio (2,3 
%) gubitka lovnih povrbina predmetnog lovibta, utjecaji gubitka lovnoproduktivnih povrbina u zoni izravnog 
zaposjedanja ocjenjuju se umjereno negativnima.  

Osim dugoro�nog, do�i �e i do srednjoro�nog gubitka dijela lovnoproduktivnih povrbina uspostavljanjem radnog 
pojasa u zoni ograni�enog podru�ja utjecaja. Uspostavom prilaznih putova i povrbina za deponiranje materijala, 
do�i �e do privremeno zauzetog zemljibta, koje slu~i za potrebe gradnje. Pobtivanjem propisanih mjera zabtite ovaj 
utjecaj mogu�e je ubla~iti ili u potpunosti izbje�i, a budu�i da se radi o srednjoro�nom utjecaju i vrlo malim 
dodatnim povrbinama, utjecaj se ocjenjuje zanemarivim. Ipak, predlo~enim mjerama zabtite potrebno je takve 
povrbine sanirati, odnosno vratiti u prvobitno stanje. 

Prisutnob�u ljudi (radnika) te tijekom rada mehanizacije i strojeva do�i �e do intenzifikacije buke, nastanka vibracija 
i svjetlosnog one�ib�enja (u slu�aju no�nog rada), �ime �e do�i do narubavanja mira u lovibtu, posebno za vrijeme 
reprodukcijskog razdoblja. Divlja� �e se udaljiti od mjesta izvora buke, vibracija i svjetlosti, bto �e dovesti do 
dodatnog smanjenja lovnoproduktivnih povrbina te �e divlja� nastaniti okolna stanibta optimalnih ~ivotnih uvjeta 
na kojima je stresni faktor mnogo manje izra~en. Također, tijekom rada mehanizacije i strojeva, mogu�a su i 
stradavanja divlja�i, a najugro~eniji je pomladak svih vrsta prisutne divlja�i. Radi toga se preporu�uje izbjegavanje 
nepotrebnog kretanja strojeva i radnika izvan zone radova kako bi se utjecaji sveli na najmanje mogu�e. Iako su 
navedeni utjecaji negativni, ograni�eni su na vrijeme izvođenja građevinskih radova, a pridr~avanjem mjera zabtite 
mogu se smanjiti na najmanje mogu�e.  

Nadalje, kako građevinski radovi budu napredovali do�i �e do postupne fragmentacije stanibta razdvajanjem 
populacije divlja�i fizi�kim preprekama te prisutnob�u ljudi zbog koje �e se divlja� udaljiti na siguran razmak. 
Utjecaj �e se odraziti na prisutnu dlakavu divlja� �ime mo~e do�i do prekida ustaljenih migracijskih koridora. S 
obzirom na to da je utjecaj ograni�en na vrijeme izvođenja građevinskih radova, te da se po zavrbetku radova 
o�ekuje povratak divlja�i na bire podru�je zahvata, utjecaj se ne ocjenjuje kao zna�ajan. 

Tijekom pripreme i izgradnje planiranog zahvata mo~e do�i do potencijalne degradacije izvora i vodotoka 
(zatrpavanjem, one�ib�enjem i sl.) u ograni�enom podru�ju utjecaja, kao bto su primjerice vodotok Rijeka i njegov 
izvor te vodotok Palabevac. Prema iskazu povrbina obrasca LGO-1 za lovibte III/116 Raji� navedene su povrbine 
teku�ica u iznosu od 25 ha, a staja�ica u iznosu od 1 ha. S obzirom na to da u LGO-1 nisu navedeni izvori, niti je 
poznato na koje se to�no teku�ice i staja�ice odnose navedene povrbine, kao ni njihov prostorni polo~aj u odnosu 
na planirani zahvat, za procjenu utjecaja koribtene su Karta nebumskih stanibta (2016), topografske karte te podaci 
Hrvatskih voda. Tako je ustanovljeno da se vodotok Rijeka nalazi unutar zone Golebi I, njegov izvor između zone 
Golebi I i zone Golebi II, dok vodotok Palabevac te�e kroz zone Golebi II, Golebi III i Golebi IV. Realizacija 
prometnica uklju�uje prijelaze preko prethodno spomenutih vodotoka, a kako ne bi doblo do narubavanja istih, 
propisana je mjera zabtite da se zadr~i postoje�i profil te�enja vodotoka i osigura proto�nost korita. Isto tako, dio 
planiranih internih prometnica obuhva�a ve� postoje�e putove, te su neki prijelazi preko vodotoka ve� izvedeni. 
Nadalje, kako ne bi doblo do odronjavanja zemlje i materijala u vodotoke propisana je mjera zabtite osiguravanja 
iskopa i ostalih radova. S druge strane, planirani kabel je planiran u trasu postoje�e makadamske prometnice i 
poljskog puta, te prolazi usporedno s vodotokom Rijeka te ga na �etiri mjesta presijeca. Modificiranjem korita i 
obala vodnih tijela za izgradnju planiranog zahvata narubavaju se stanibni uvjeti, bto utje�e i na prisutnu divlja�, 
međutim uzevbi u obzir prethodno navedeno, utjecaj narubavanja stanja stalnih i povremenih vodotoka se ne 
procjenjuje zna�ajno negativnim. Pobtivanjem mjera zabtite ovaj se utjecaj svodi na najmanji mogu�i, te se ocjenjuje 
zanemarivim. Nepropisno zbrinuti anorganski otpad (ostatak plasti�nih folija, otpad bitumena, kemijski otpad, itd.) 
predstavlja potencijalnu opasnost za divlja� (zapetljavanjem, ozljeđivanjem i trovanjem). Ipak, postupanjem u 
skladu s va~e�im propisima vezanim za gospodarenje otpadom te pridr~avanjem propisanih mjera zabtite, utjecaji 
se procjenjuju zanemarivima. 

Nadalje, prilikom rada strojeva i građevinske mehanizacije mogu�e je obte�ivanje ili gubitak lovnogospodarskih i 
lovnotehni�kih objekata. Tako je primjerice tijekom terenskog obilaska utvrđena �eka u zoni Golebi II (Slika 4.71), 
a osim toga, u ostatku obuhvata te uz planirani kabel potencijalno se nalaze i drugi lovnogospodarski i 
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lovnotehni�ki objekti. Utjecaj se ne ocjenjuje kao zna�ajan, a mogu�e ga je izbje�i/ubla~iti kroz komunikaciju s 
nadle~nim lovoovlabtenikom. 

Tijekom izvođenja građevinskih radova mo~e do�i do nemogu�nosti provođenja ili ote~anog provođenja 
propisanih aktivnosti lovnogospodarskih osnova te utjecaja na sigurnost provođenja lova, bto se mo~e ubla~iti 
pobtivanjem propisanih mjera zabtite. 
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Faza koribtenja i odr~avanja 
Okolibna 
zna�ajka Izvor i tip utjecaja 

Faza 
provedbe 

Put 
djelovanja 

Podru�je 
dostizanja 

Vremensko 
trajanje 

Zna�ajnost 
utjecaja 

Migracija 
divlja�i 

Fragmentacija stanibta krupne 
divlja�i odnosno prekid 
ustaljenih migracijskih 
koridora ograđivanjem 
sun�ane elektrane  

Koribtenje N IZ DU UM 

Dostupnost 
vode i hrane za 

divlja� 

Onemogu�avanje pristupa 
vodi i hrani za divlja�, 
ograđivanjem sun�ane 
elektrane 

Koribtenje N IZ DU ZV 

Mir u lovibtu 
Uznemiravanje divlja�i 
prisutnob�u ljudi Odr~avanje P OP KR ZV 

N 3 neposredan, P 3 posredan, IZ 3 izravno zaposjedanje, OP 3 ograni�eno podru�je, L 3 lokalan utjecaj, R 3 regionalan utjecaj, 
PR 3 prekograni�an, KR 3 kratkoro�an, SR 3 srednjoro�an, DU 3 dugoro�an, PZ 3 pozitivan, NE 3 neutralan, ZV 3 zanemariv, 
UM 3 umjereno negativan, ZN 3 zna�ajno negativan 

Obrazlo~enje procijenjenih utjecaja 

Tijekom koribtenja planiranog zahvata, obuhvat sun�ane elektrane bit �e ograđen ~i�anom ogradom, �ime mo~e 
do�i do fragmentacije stanibta odnosno prekida migracijskih puteva divlja�i. Onemogu�avanjem migracija između 
mjesta za obitavanje, hranjenje i razmno~avanje se zbog smanjenog protoka gena među razdijeljenim populacijama 
smanjuje genetska raznolikost populacija, bto utje�e na njihovu vitalnost i stabilnost. Fragmentacija stanibta najvibe 
bi se odrazila na krupne vrste divlja�i - svinju divlju i srnu obi�nu. Međutim, kao bto je ve� navedeno u procjeni 
utjecaja gubitka lovnoproduktivnih povrbina, navedene vrste ve�inom koriste bumska stanibta kao svoje 
lovnoproduktivne povrbine, stoga se najve�a se fragmentacija mo~e o�ekivati na dijelovima gdje planirani zahvat 
zahva�a bumska stanibta. Navedeno se odnosi na ukupno 0,72 ha povrbine buma koja �e se izgubiti, pri �emu se 
najve�i dio nalazi unutar zone Golebi IV (0,65 ha), a manji dio (0,05 ha) unutar zone Golebi II. Dodatno, izgradnjom 
prometnica izvan ograde izgubit �e se 0,02 ha, dok se sve ostale prometnice nalaze se na ve� postoje�im putevima. 
Budu�i da se bumski kompleksi nalaze se s ju~ne i sjeverne strane planiranog zahvata, ustanovljena su dva 
potencijalna koridora koja povezuju navedena stanibta odnosno koja krupne vrste divlja�i potencijalno koriste za 
kretanje (Slika 5.9). Na slici je razvidno da je izbjegavana izgradnja i ograđivanje na pretpostavljenim migracijskim 
koridorima, te da se izvori i najve�i dio vodotoka nalaze izvan zabtitne ograde. Tako je vidljivo da se vodotok Rijeka 
samo manjim dijelom nalazi unutar zone Golebi I, dok se njegov izvor nalazi izvan ograđenih zona - između zone 
Golebi I i zone Golebi II. Vodotok Palabevac te�e kroz zone Golebi II, Golebi III i Golebi IV, međutim, najve�im 
je dijelom utvrđen izvan ograđenih zona. Uspostavljenim koridorima između ograđenih zona  omogu�it �e se  
nesmetani prolazak krupnih vrsta divlja�i te koribtenje vodotoka i ostalih vodnih povrbina. Sukladno svemu 
navedenom, ne�e do�i do fragmentacije stanibta za glavne vrste krupne divlja�i odnosno prekida migracijskih 
koridora krupnih vrsta divlja�i, stoga se navedeni utjecaj ne ocjenjuje zna�ajnim.  
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Slika 5.9 Ograde planiranog zahvata u odnosu na vodotoke i izvore te potencijalne migracijske koridore krupne divlja�i 
(Izvor: Bioportal, Idejno rjebenje i Geoportal DGU) 

Navedenim koridorima nesmetano �e mo�i prolaziti i sitna divlja� – kako glavnih, tako i sporednih vrsta. Također, 
Idejnim rjebenjem je planirano izdizanje ograde najmanje 20 cm od tla za prolazak malih ~ivotinja, bto �e sitnoj 
dlakavoj divlja�i omogu�iti slobodan prolazak. Ceste i kanali unutar obuhvata planiranog zahvata se ne�e ograđivati 
niti �e se na njih postavljati paneli. Sitna pernata divlja� mo�i �e i dalje slobodno prelijetati ogradu i koristiti 
podru�je unutar ograde. S obzirom na navedeno, ne�e do�i do fragmentacije stanibta za glavne vrste sitne divlja�i 
zeca obi�nog i fazana – gnjetlova. Sukladno svim prethodno procijenjenim utjecajima, s obzirom na to da ne�e 
do�i do prekida migracijskih koridora, ne�e do�i do smanjenog protoka gena među populacijama, a posljedi�no 
niti do utjecaja na mati�ni fond i stabilnost populacija navedenih vrsta divlja�i. 

Ograđivanjem sun�ane elektrane mo~e do�i do potencijalnog dugoro�nog onemogu�avanja pristupa vodi i hrani 
za divlja� u zoni izravnog zaposjedanja. Međutim, pristup hrani ne�e biti onemogu�en, budu�i da �e se uklanjati 
vrlo male povrbine bumske vegetacije, koja najve�im dijelom predstavlja izvor hrane za prisutnu divlja�. Također, 
kao bto je ve� navedeno, unutar zabtitne ograde najve�im se dijelom nalaze ograđeni vo�njaci, kojima divlja� ne 
mo~e pristupiti. Vodotok Rijeka i njegov izvor nalaze se izvan zabtitne ograde, a  kao bto je navedeno u prethodnim 
odlomcima, Idejnim rjebenjem nije planirana izgradnja i ograđivanje na migracijskim koridorima koji �esto prate 
vodotoke. S obzirom na navedeno, ve�i dio vodotoka ostat �e dostupan za divlja�, stoga se mogu isklju�iti zna�ajni 
utjecaji.  

Tijekom odr~avanja planiranog zahvata, zbog prisutnosti ljudi mo~e do�i do uznemiravanja divlja�i, �ime u 
ograni�enom podru�ju utjecaja dolazi do smanjenja mira u lovibtu. S obzirom na to da je ovaj utjecaj kratkoro�an, 
odnosno ograni�en na razdoblja odr~avanja planiranog zahvata, ocjenjuje se zanemarivim.  

 Utjecaj na krajobraz 

Faza pripreme i izgradnje 
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Okolibna 
zna�ajka Izvor i tip utjecaja Faza provedbe 

Put 
djelovanja  

Podru�je 
dostizanja 

Vremensko 
trajanje 

Zna�ajnost 
utjecaja 

Prirodni 
strukturni 
elementi 
krajobraza 
(vegetacija) 

Morfolobke izmjene 
krajobrazna sje�om 
vegetacijskog pokrova 
te usijecanjem u 
postoje�i volumen 
bume 

Priprema 
Izgradnja 

N IZ DU UM 

Antropogeni 
strukturni 
elementi 
krajobraza 
(vo�njaci, 
pabnjaci, 
vinogradi) 

Izmjena postoje�eg 
na�ina koribtenja 
zemljibta, gubitak 
agrikulturnih povrbina 

Priprema 
Izgradnja 

N IZ DU UM 

Prirodni 
strukturni 
elementi 
krajobraza 
(konfiguracija 
terena) 

Izmjene postoje�e 
prirodne morfologije 
terena adaptacijom 
povrbina pod nagibom 

Priprema 
Izgradnja 

N IZ DU UM 

Oflaktorne i 
auditorne 
kvalitete 

Izmjena perceptivnih 
faktora krajobraza kroz 
izmjenu olfaktorne 
slike 

Priprema 
Izgradnja 

N OP KR ZV 

N 3 neposredan, P 3 posredan, IZ 3 izravno zaposjedanje, OP 3 ograni�eno podru�je, L 3 lokalan utjecaj, R 3 regionalan utjecaj, 
PR 3 prekograni�an, KR 3 kratkoro�an, SR 3 srednjoro�an, DU 3 dugoro�an, PZ 3 pozitivan, NE 3 neutralan, ZV 3 zanemariv, 
UM 3 umjereno negativan, ZN 3 zna�ajno negativan 

Obrazlo~enje procijenjenih utjecaja 

Izgradnja SE Golebi izravno �e utjecati na prirodne i antropogene zna�ajke krajobraza. Utjecaje �e generirati 
aktivnosti pripremnih radova (organizacija gradilibta, �ib�enje terena, uklanjanje dijela prirodne vegetacije, 
uklanjanje povrbinskog sloja tla te odvoz suvibnog građevinskog materijala i otpada). Zatim u fazi izgradnje: 
izgradnja temelja, postavljanje fotonaponskih panela, izgradnja internih prometnica za priklju�ak na pristupne 
puteve, izgradnja izmjeni�nih i transformatorskih sustava, postavljanje SN kabelskih izvoda, postavljanje zabtitne 
ograde visine 3 m i odvodnog sustava za oborinsku vodu u slu�aju eventualne pojave dominantnih tokova, te 
modeliranje i uređenje postoje�eg terena.  

Pripremom terena i izgradnjom zahvata na pojedinim dijelovima �e biti potrebno odstraniti postoje�i vegetacijski 
pokrov koji kao prirodan morfolobki element pridonosi postoje�oj strukturi krajobraza. Osim izravnog 
zaposjedanja solarnih panela, na podru�ju bumskog volumena planirani su i potezi pristupnih i internih prometnica 
i kabelske trase za kabel snage 33kV. Glavne odlike predmetne krajobrazne tipolobke cjeline reljefna je dinamika i 
dinamika povrbinskih volumena. Usijecanjem elemenata planiranog zahvata u postoje�i volumen vibe vegetacije 
kao krajobrazno morfolobkog elementa, na rubovima istog formiraju se duge pravilne linije koje izmjenjuju 
sastavne elemente pa tako i samu kompoziciju. S druge strane, radi se o prete~ito niskim oblicima povrbinskog 
pokrova i degradacijskim oblicima bumskog pokrova narubene strukture koji sami po sebi nisu iznimna i rijetka 
pojava ve� su prisutni i na birem podru�ju zahvata, a zahvat tek mjestimi�no izravno zaposjeda vibe volumene 
vegetacije. Međutim podru�je obuhvata zahvata jedna je od rijetkih lokacija gdje se ove povrbine nalaze u kontrastu 
s plohama oranica, te manjim volumenima vo�njaka, stoga se utjecaj ocjenjuje umjereno negativnim, neposrednim 
i dugoro�nim. 

S obzirom na to da se radi o prete~no niskim oblicima povrbinskog pokrova ili pak degradacijskim oblicima 
bumskog pokrova koji nisu iznimna i rijetka pojava, ve� su prisutni i na birem podru�ju zahvata, njihovo uklanjanje 
i prenamjena ne�e predstavljati gubitak od ve�e va~nosti za karakter krajobraza u birem smislu. 

Prilikom izgradnje provodit �e se potrebne modelacije terena (izravnavanje, iskapanje kanala za uzemljenje kablova 
i temeljenje stupova nosive konstrukcije/stolova za slaganje solarnih panela, modeliranje terena za smjebtaj 
infrastrukture na lokacijama s ve�im nagibom terena, izvođenje internih prometnica). Utjecaj na predmetnu 
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komponentu krajobraza mogu� je i prilikom pripreme i izgradnje TS uslijed građevinskih radova, privremenog 
odlaganja građevnog materijala i otpada na lokalitetu te kretanja mehanizacije.  S obzirom na dinamiku intervencije 
u postoje�u konfiguraciju, modelacije �e biti u razli�itom intenzitetu potrebne na potezima planiranih internih i 
pristupnih makadamskih puteva te na potezima iskopa kanala za polaganje podzemne interne i priklju�ne kabelske 
mre~e. Najve�e intervencije u konfiguraciju terena o�ekuju se na podru�jima gdje se paneli smjebtaju na strm teren, 
bto iznosi okvirno 20 % od ukupnog broja planiranih panela. Ovisno o tehnici njihove implementacije, po potrebi 
�e se teren prilagoditi terasiranjem, nasipavanjem, usijecanjem ili pak tehni�kom adaptacijom temeljenja nosivih 
konstrukcija u prethodno iskopane armirano betonske kade. U slu�aju modeliranja i terasiranja terena na 
spomenutim mjestima ovisno o intenzitetu istih izravno se i dugoro�no izmjenjuje postoje�a mikroreljefna 
konfiguracija koja �ini jedan od glavnih faktora postoje�e morfologije krajobraza. S obzirom da se planskim 
smjebtajem koji prati postoje�u mikroreljefnu dinamiku, tehni�kim predispozicijama planiranih internih i pristupnih 
makadamskih puteva, te istovremeno tehnikom temeljenja nosivih konstrukcija te~i smanjiti intenzitet potrebnih 
intervencija u postoje�u konfiguraciju terena, predmetni se utjecaj definira kao umjereno negativan. Paneli 
planiranog zahvata du~om �e plohom biti orijentirani u smjeru juga, stoga �e redovi panela stvarati 
longitudinalne/linijske valove s obzirom na kut pod kojim �e biti orijentirani na smjer pada terena.  

Prilikom pripreme terena za izgradnju zahvata, trenutni vo�njaci, oranice, vinogradi i pabnjaci bit �e odstranjeni na 
lokacijama na kojima ih zahvat izravno zaposjeda. To su prete~no velike povrbine koje se nalaze u neposrednoj 
blizini najfrekventnijih i najvrjednijih o�ibta i vizura. Nalaze se na zapadnom (Slika 10.1 i 
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Slika 10.4) i isto�nom (Slika 10.3) uglu obuhvata planiranog zahvata. Ovaj mozaik poljoprivrednih povrbina i 
vo�njaka trenutno formira vrijedan i neizostavni element postoje�e slike krajobraza, koja �e biti subtinski 
izmijenjena implementacijom zahvata.  Međutim, obzirom da se na predmetnom obuhvatu na�in agrikulture 
znatno izmijenio u posljednjim desetlje�ima, te se u trenutnom stanju ne radi o tradicijskoj obradi zemljibta s 
rabirenim spektrom oranica ekstenzivnog karaktera koja je povijesno �inila identitet ovog lokaliteta, utjecaj 
degradacije istog procjenjuje se kao umjereno negativan ,a dodatno i iz razloga bto dio agrikulturnih povrbina nije 
zahva�en infrastrukturom.   

Olfaktorne i auditorne karakteristike postoje�eg ambijenta u predmetnoj fazi bit �e zanemarivo narubene 
prisutnob�u ve�eg udjela radnika i građevinskih strojeva kao izvora buke i prabine. Intenzitet utjecaja �e ovisiti o 
koli�ini infrastrukture, vla~nosti tla, dubini kopa i mehanizaciji s kojom se radovi izvode. S obzirom na veli�inu i 
razmjer planiranog zahvata u kontrastu s prete~ito mirnim lokalnim ambijentom, intenzitet predmetnog utjecaja je 
sna~niji, no zbog kratkoro�nosti vremenskog trajanja istog i malog broja stalnih stanovnika koji su mu kontinuirano 
izlo~eni utjecaj se procjenjuje zanemarivim. 

Faza koribtenja i odr~avanja 
Okolibna 
zna�ajka Izvor i tip utjecaja 

Faza 
provedbe 

Put 
djelovanja  

Podru�je 
dostizanja 

Vremensko 
trajanje 

Zna�ajnost 
utjecaja 
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Percepcija 
krajobraza kroz 
razmatranje 
cjeline i 
pojedina�nih 
vizura 

Promjena vizualne percepcije 
postoje�ih kvaliteta, strukture i 
kompozicije (identiteta) 
krajobraza najzna�ajnijih 
neposrednih vizura na obuhvat 
i subtinska promjena 
kompozicije krajobrazne 
cjeline introdukcijom novog 
elementa. 

Koribtenje
/odr~avan
je 

N OP/L DU UM-ZN 

Fragmentiranost  
i vizualna 
izmjena 
postoje�ih 
elemenata 
krajobraza 

Manja fragmentacija 
postoje�eg vegetacijskog 
volumena na birem podru�ju 
kroz implementaciju pristupnih 
prometnica i kabelske trase 

Koribtenje
/odr~avan
je 

N L DU ZV 

N 3 neposredan, P 3 posredan, IZ 3 izravno zaposjedanje, OP 3 ograni�eno podru�je, L 3 lokalan utjecaj, R 3 regionalan utjecaj, 
PR 3 prekograni�an, KR 3 kratkoro�an, SR 3 srednjoro�an, DU 3 dugoro�an, PZ 3 pozitivan, NE 3 neutralan, ZV 3 zanemariv, 
UM 3 umjereno negativan, ZN 3 zna�ajno negativan 

Obrazlo~enje procijenjenih utjecaja 

Na birem podru�ju zahvata, glavne i jedinstvene vizure pru~aju se sa sjeverozapadnog poteza prometnice LC 33145 
na podru�je obuhvata. Duge vizure se pru~aju preko ni~ih obronaka prekrivenih bumom pa sve do nizinskih 
podru�ja na zapadu, dok one kratke se~u preko agrikulturnih povrbina u u~em pojasu prometnice i naselja Raj�i�i 
prema volumenima vegetacije u pozadini. Jedinstvenost podru�ja toponima „Golebi< upravo je dinamika u 
volumenu uzrokovana poljoprivrednom obradom obronaka koja omogu�uje duge vizure. Introdukcijom velikih 
povrbina solarnih panela, ovisno o njihovoj orijentaciji, visini i interpoliranosti u okolni prostor iste se znatno 
izmjenjuju. Unutar vizura se prestaje percipirati doprirodan i kulturan krajobraz, ve� se isti, obzirom na veli�inu 
zahvata  pretvara u krajobraz infrastrukture. Vizualni identitet prostora iz perspektive �ovjeka se mijenja. Utjecaj 
na vizualno do~ivljajne karakteristike lokalnog krajobraza ovisit �e direktno i o visini monta~ne konstrukcije na 
koju se solarni paneli postavljaju. Minimalna visina na koju je mogu�e postaviti panele je 40 cm, a negativan utjecaj 
poja�ava se usporedno s podizanjem solarnih panela bto ih �ini vizualno dominantnijim unutar postoje�ih vizura. 
Kompozicija i vizualni sklad u odnosu samih panela mo~e pridonijeti kvaliteti stvorenog infrastrukturnog 
krajobraza.  

Najdominantniji elementi zahvata unutar vizura su paneli smjebteni u prvom planu, u kojem se nalaze vrijedni 
agrikulturni elementi. Udaljenije redove panela potrebno je estetski interpolirati u postoje�i prostor adaptiraju�i 
njihovu visinu, boju i orijentaciju. Bitno je spomenuti kako �e interne prometnice i izmjenjiva�ko-transformatorske 
jedinice vizualno „razbiti< slijed nizanja panela preko reljefa, te �e se kao takvi isticati u budu�oj krajobraznoj slici. 
Prostor je relativno „skriven< dinamikom reljefa pobrđa i bumskim volumenom koji ga prekriva, te se frekvencija 
promatranja istog svodi gotovo isklju�ivo na o�ibta s prometnice 33145. Vizure s ove prometnice mogu se podijeliti 
na one sa zapadne ulazne to�ke prema istoku i one sa isto�ne ulazne to�ke prema zapadu. U vizurama prema istoku 
ni~u se padine u kojima dominira orijentacija prema zapadu i jugu, dok se u vizurama s isto�ne ulazne to�ke prema 
zapadu pojavljuju padine srednjeg nagiba i sjeverne orijentacije. Na ovim �e se padinama planirani zahvat vibe 
vizualno isticati, zbog unakrsnog kuta nagiba panela prema jugu i padine na koju se isti smjebtaju. Kako bi se utjecaj 
na neposredne vizure i percepciju ubla~io, mogu�e je ograni�iti smjebtaj elemenata solarne elektrane u prvom planu 
vizura, u kojem se nalaze vrijedni agrikulturni elementi.  

U fazi koribtenja i odr~avanja, vizualni identitet bireg, krajobraznog podru�ja jugozapadnog pobrđa Psunja bit �e 
izmijenjen introdukcijom reflektiraju�eg „poligona<, kojeg formira sistem panela planiranog zahvata. Planirani 
zahvat unijeti �e novu neprirodnu dinamiku u lokalni krajobrazni tip kao bto su: reflektiranje svjetlosti sunca pod 
razli�itim kutovima, dinamika kompozicije i artikulacije panela, dinamika u visinama panela i sl. Planirani je zahvat 
ve�e povrbine od postoje�eg naselja i svih drugih antropogenih zahvata na birem podru�ju, bto je osobito slu�aj na 
podru�ju okolnih obronaka Psunja. Pri percepciji krajobrazno tipolobke cjeline, navedeni element se znatno isti�e 
u okolnom kontekstu u kojem dominiraju monokromatski zeleni (ljeti) i smeđu (zimi) tonovi. Navedeno �e se 
osobito isticati prilikom percipiranja bireg podru�ja s uzvibenih to�aka u okolici ili primjerice iz zraka prilikom 
niskih letova avionom (Slika 5.10). Efekt zrcala koji mo~e generirati sun�ana elektrana, u cjelini mo~e imati 
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dalekose~an, odnosno prostorno ograni�en utjecaj na vizualno do~ivljajne karakteristike krajobraza. Međutim, 
navedeni je utjecaj mogu�e mitigirati postavljanjem visokokvalitetnog antirefleksnog sloja na panele.  

U fazi koribtenja i odr~avanja, vizualni identitet na u~em podru�ju planirane TS također �e biti umjereno izmijenjen. 
S obzirom na homogenost i monotonost postoje�e gradnje na predmetnom lokalitetu, planirana TS isticat �e se u 
krajobrazu kao vizualni akcent. Slijedom navedenog, zna�ajna konotacija negativnog utjecaja planiranog zahvata 
na percepciju krajobraza postoji, osobito iz neposrednih prizemnih vizura.  

Uz sve navedeno, treba naglasiti kako zahvat posjeduje određenu dozu vizualne izdvojenosti/skrivenosti u birem 
planu i pogledima na predmetno pobrđe, koja je utvrđena prilikom terenskog obilaska, nisku frekvenciju 
promatranja koje je mogu�e s tek određenih to�aka/poteza prometnice (Slika 10.1, Slika 10.2, Slika 10.3, Slika 
10.4). 

 Dodavbi tome mogu�nost sanacije podru�ja pri dekomisiji zahvata ovaj utjecaj se procjenjuje kao umjereno do 
zna�ajno negativan, neposredan i dugoro�an, te �e se dodatno ubla~iti predlo~enim mjerama. 

aire podru�je obuhvata zahvata odnosno pobrđe Psunja odlikuje ujedna�enost volumena vegetacije koji se blago 
valovito prote~e preko bre~uljkastog reljefa. Planiranim zahvatom u to se podru�je unosi linijski element kabelske 
trase za kabel snage 33kV i mre~a internih i pristupnih puteva. Prilikom implementacije istih bit �e potrebno 
odstraniti pojas vegetacije, bto �e u fazi koribtenja nastaviti djelovati kao prekid/fragmentacija ujedna�enog 
volumena bume. Ova se fragmentacija linijama percipira ve�inom kroz direktan pogled iz zraka  S obzirom da se 
planira integracija makadamskih u~ih puteva, a snaga planiranog kabela ne zahtijeva znatnu birinu zabtitnog 
koridora, predmetni je utjecaj mogu�e ocijeniti kao neposredan, dugoro�an i zanemariv.  

S obzirom na navedene utjecaje Idejnim je rjebenjem potrebno optimalno uskladiti tehni�ke parametre s 
krajobrazom, kako bi zahvat bio prihvatljiv. Monokristalni paneli, koji se planiraju u okviru zahvata, bojom i 
teksturom ne odgovaraju u potpunosti krajobraznim prirodnim morfolobkim elementima predmetnog podru�ja. 
Međutim, kako bi se smanjio kontrast, potrebno je i ostale elemente zahvata (okviri, nosa�i, ograda, TS itd.) 
uskladiti s bojama okolnog prostora i bojom panela (npr. siva, tamnoplava i zeleno-smeđa paleta boje koja se 
prirodno javlja u postoje�em krajobrazu). 
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Slika 5.10 Idejni prikaz planiranog zahvata na fotografijama iz zraka (Izvor: terenski obilazak, kabinetski rad)
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 Utjecaj na kulturno-povijesnu baatinu 

Faza pripreme i izgradnje 

Okolibna 
zna�ajka Izvor i tip utjecaja 

Faza 
provedbe 

Put 
djelovanja 

Podru�je 
dostizanja 

Vremensko 
trajanje 

Zna�ajnost 
utjecaja 

Arheolobka 
babtina 

Mogu�e obte�enje 
arheolobkih nalazibta 
građevinskim radovima 

(Evidentiranje 
novootkrivenih nalaza te 
provođenje mjera zabtite u 
zoni do 250 m tijekom 
građevinskih radova) 

Priprema 

Izgradnja 
N IZ DU UM 

Evidentiranje 
novootkrivenih nalaza te 
provođenje mjera zabtite u 
zoni do 500 m tijekom 
građevinskih radova 

Priprema 

Izgradnja 
P IZ DU ZV 

Etnolobka 
babtina 

Mogu�a fizi�ka promjena 
i/ili promjena prostornih 
obilje~ja etnolobke babtine 
u zoni do 250 m tijekom 
građevinskih radova 

Priprema 

Izgradnja 
N IZ DU UM 

Promjena prostornog i 
vizualnog integriteta 
etnolobke babtine u zoni do 
500 m tijekom građevinskih 
radova 

Priprema 

Izgradnja 
P IZ DU ZV 

Civilne 
građevine 

Mogu�a fizi�ka promjena 
i/ili promjena prostornih 
obilje~ja graditeljske 
babtine u zoni do 250 m 
tijekom građevinskih 
radova 

Priprema 

Izgradnja 
N IZ DU UM 

Promjena prostornog i 
vizualnog integriteta 
graditeljske babtine u zoni 
do 500 m tijekom 
građevinskih radova 

Priprema 

Izgradnja 
P IZ DU ZV 

Povijesno-
memorijalne 
cjeline 

Mogu�a fizi�ka promjena 
i/ili promjena prostornih 
obilje~ja memorijalne 
babtine u zoni do 250 m 
tijekom građevinskih 
radova 

Priprema 

Izgradnja 
N IZ DU UM 
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Promjena prostornog i 
vizualnog integriteta 
memorijalne babtine u zoni 
do 500 m tijekom 
građevinskih radova 

Priprema 

Izgradnja 
P IZ DU ZV 

N 3 neposredan, P 3 posredan, IZ 3 izravno zaposjedanje, OP 3 ograni�eno podru�je, L 3 lokalan utjecaj, R 3 regionalan utjecaj, 
PR 3 prekograni�an, KR 3 kratkoro�an, SR 3 srednjoro�an, DU 3 dugoro�an, PZ 3 pozitivan, NE 3 neutralan, ZV 3 zanemariv, 
UM 3 umjereno negativan, ZN 3 zna�ajno negativan 

Obrazlo~enje procijenjenih utjecaja 

S obzirom na prirodu procesa gradnje i funkcioniranja zahvata, mo~e do�i do neposrednog i posrednog utjecaja 
na objekte kulturne babtine. Pod kulturnim dobrima, na koja planirani zahvat mo~e imati neposredan utjecaj, 
podrazumijevaju se sva dobra koja ulaze pod zonu odaljenosti do 250 metara, od obuhvata planiranog zahvata, 
unutar koje mo~e do�i do promjene fizi�kih i prostornih obilje~ja samog kulturnog dobra. Posredan utjecaj 
podrazumijeva zonu udaljenosti do 500 metara, od obuhvata zahvata, u �ijem opsegu mo~e do�i do narubavanja 
vizualnog integriteta evidentiranih kulturnih dobara.  

Arheolobka nalazibta evidentirana prilikom terenske prospekcije, te pregledom literature (1 arheolobko nalazibte) 
ve�inom se nalaze se podru�ju izravnog utjecaj planiranog zahvata, te 1 u ograni�enom podru�ju utjecaja. Time su 
izlo~eni mogu�im negativnim utjecajima fizi�kog obte�enja, �ime dolazi do mogu�eg obte�enja nalazibta ili do 
promjene prostornih obilje~ja oko arheolobkih lokaliteta.  

Prilikom gradnje planiranog zahvata mogu� je pronalazak novih arheolobkih nalaza �ime �e se unaprijediti stanje u 
pogledu evidentiranja novootkrivenih nalaza, te provođenje mjera zabtite istih bto �e obogatiti kulturno naslijeđe 
te, s ostalim ve� evidentiranim i zabti�enim kulturnim dobrima, doprinijeti kulturnoj vrijednosti podru�ja. 
Neprovođenje mjera zabtite arheolobke babtine mo~e dovesti do unibtenje arheolobkih nalazibta. 

Unutar izravno i ograni�enog podru�ja utjecaja (do 250 m) do�i �e do neposrednog utjecaja planiranog zahvata na 
sveukupno 8 kulturnih dobara: 2 arheolobka nalazibta, 2 objekata etnolobke babtine, 2 civilna objekta i 1 objekt 
memorijalne babtine (Slika 5.11). 

Građevinskim radovima �ib�enja terena odnosno vibracijama, podrhtavanjem te ispubnim plinovima koje generira 
građevinska mehanizacija mo~e do�i do fizi�kih promjena i/ili promjene prostornih obilje~ja navedenih objekata 
arheolobke, civilne, etnolobke, te memorijalne babtine. 

Navedeni objekti podlo~ni su negativnim utjecajima promjene prostornog i vizualnog integriteta narubavanjem 
neposrednog okoliba s kojim je kulturno dobro povezano te s kojim �ini cjelinu. 

Unutar zone neposrednog utjecaja prema udaljenosti od planiranog zahvata, nalaze se idu�a kulturna dobra: 
Spomen podru�je/groblje Raj�i�i kao evidentirano kulturno dobro predlo~eno za IV. Kategoriju zabtite, smjebteno 
neposredno uz granicu zahvata, odnosno u zoni neposrednog utjecaja. U blizini obuhvata također se nalazi i 
Arheolobki lokalitet 
arda�i�, nekadabnja pozicija obrambenog uporibta, iz razdoblja srednjeg/novog vijeka, 
također evidentirano dobro, smjebteno cca 280 m od sjeverne granice obuhvata zahvata, odnosno zoni posrednog 
utjecaja.  

Tijekom pripreme i izgradnje mogu�e su vizualno-perceptivne, ali i strukturalne izmjene integriteta groblja Raj�i�i 
koje �e generirati prisutnost ljudi, mehanizacije, opreme, alata i građevinskog materijala na gradilibtu tijekom 
zemljanih i građevinskih radova. Ovaj se utjecaj o�ituje kroz potencijalan nastanak vibracija i prabine na samom 
lokalitetu, ali posredno i emisijama ispubnih plinova mehanizacije, prijevozom iskopanog materijala za temelje 
nose�ih stupova sun�ane elektrane, te dovozom dijelova infrastrukture potrebnih za izgradnju zahvata. Utjecaj se 
procjenjuje umjereno negativnim, s obzirom da status zabtite kulturnog dobra groblja Raj�i�i job nije određen te se 
ono nalazi na izbo�ini odnosno hrptu koji se nastavlja na naselje Raj�i�i. Potrebno je stoga uzeti u obzir dovoljnu 
udaljenost panela od navedenog groblja. Također, zbog na�ina implementacije zahvata, pri �emu zemljani radovi 
ne se~u u ve�e dubine, ne�e do�i do izravnog obte�enja ili fizi�ke promjene spomen podru�ja odnosno groblja. 
Implementacijom zahvata i navedenim radovima potencijalno �e se ostvariti umjereno negativan, neposredan i 
kratkoro�an/dugoro�an utjecaj na vizualni integritet i vizualna obilje~ja prostora oko predmetnog kulturnog dobra.  

Tijekom pripreme i izgradnje planirane TS i prate�e infrastrukture mogu�e su vizualno-perceptivne, ali i 
strukturalne izmjene integriteta groblja D. Raji�. Utjecaj �e generirati: prisutnost ljudi, mehanizacije, opreme, alata 
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i građevinskog materijala na gradilibtu tijekom zemljanih i građevinskih radova. Ovaj se utjecaj o�ituje kroz 
potencijalan nastanak vibracija i prabine na samom lokalitetu, ali posredno i emisijama ispubnih plinova 
mehanizacije, prijevozom iskopanog materijala za temelje i betonsku podlogu planirane TS, te dovozom dijelova 
infrastrukture potrebnih za izgradnju zahvata. Utjecaj se procjenjuje umjereno do zna�ajno negativnim iz razloga 
bto se planirani zahvat nalazi svega 60 m od granice groblja. Također, predmetno groblje evidentirano je kulturno 
dobro. Uz navedeno prilikom pripreme i izgradnje planiranog zahvata kroz iste radnje mogu� je zanemariv do 
umjereno negativan utjecaj na vizualni integritet 2 kulturna dobra : povijesno naselje D. Raji� zabti�eno kao 
kulturno-povijesna cjelina koje se nalazi 380 m od planiranog zahvata te evidentiranog spomen obilje~ja u naselju 
D. Raji� koje se nalazi na 438 m od planiranog zahvata.  

Arheolobki lokalitet 
arda�i� koji se nalazi u zoni posrednog utjecaja (500 m), dovoljno je udaljen od zahvata (280 
m) od kojeg ga odvaja viba vegetacija koja vizualno zaklanja prostor evidentiranog kulturnog dobra. Stoga se 
potencijalan posredan utjecaj na predmetno kulturno dobro procjenjuje kao zanemariv.  

Prilikom izvođenja radova, u slu�aju pronala~enja arheolobkog nalazibta ili nalaza, potrebno je postupiti u skladu 
sa Zakonom o zabtiti i o�uvanju kulturnih dobara, odnosno prekinuti sve radove i o nalazu bez odgađanja 
obavijestiti nadle~ni Konzervatorski odjel, koji �e dati upute o daljnjem postupanju s prostorom.  

Također, prilikom implementacije planiranog kabelskog voda, ne o�ekuju se utjecaji na kulturno-povijesnu babtinu, 
s obzirom da se isti smjebta u postoje�i profil neasfaltirane prometnice.  

Tablica 5.19 Utjecaj planiranog zahvata na kulturna dobra 

Arheolobki lokaliteti i zone 
Lokalitet Lokacija i opis Opis utjecaja Mogu�nost ubla~avanja utjecaja 
1 
Brdo 
 

Raj�i�i, Brdo 
Na padini pronađena manja 
koli�ina prapovijesne i 
srednjovjekovne keramike 
- potencijalni arheolobki 
lokalitet 

Izravan utjecaj 
Kulturno dobro izravno je 
ugro~eno izgradnjom 
planiranog zahvata 

Primjena propisanih mjera 
zabtite kulturnih dobara – 
provedba arheolobkog 
istra~ivanja 

2  

arda�i� 

Raj�i�i, 
arda�i� 
Nekadabnja pozicija 
obrambenog uporibta - 
�ardaka  
- kasni srednji/novi vijek 
(17. - 19. st) 
- 280 m SZ od zahvata 

Ograni�en utjecaj 
Nema utjecaja izgradnjom 
planiranog zahvata,  
mogu� negativan utjecaj 
na prostorno vizualne 
karakteristike 
 

Evidencija i dokumentiranje 

Etnolobke građevine i sklopovi 
Lokalitet Lokacija i opis Opis utjecaja Mogu�nost ubla~avanja utjecaja 
3 
Raj�i�i 

Raj�i�i k.br. 16 
Povijesna ku�a, zidana 
kamenom u prizemnom 
dijelu i kanatnim sustavom 
na katu (opeka i drvene 
grede) 
- kraj 19 ili po�etak 20 st. 

Ograni�en utjecaj 
Nema utjecaja izgradnjom 
planiranog zahvata, mogu� 
negativan utjecaj buke i 
vibracija strojeva 
 

Evidencija i dokumentiranje  

4 
Raj�i�i 

Raj�i�i k.br. 29 
Povijesna gospodarska 
zgrada građena od kamena  
- po�etak 20. st. 

Ograni�en utjecaj 
Nema utjecaja izgradnjom 
planiranog zahvata, mogu� 
negativan utjecaj buke i 
vibracija strojeva 
 

Evidencija i dokumentiranje 

Civilne građevine 
Lokalitet Lokacija i opis Opis utjecaja Mogu�nost ubla~avanja utjecaja 
5 
Raj�i�i 

Raj�i�i k.br. 30 
Povijesna ku�a, zidana 
kamenom s tri prozorske osi 
- kraj 19 ili po�etak 20 st. 

Ograni�en utjecaj 
Nema utjecaja izgradnjom 
planiranog zahvata, mogu� 
negativan utjecaj buke i 
vibracija strojeva 

Evidencija i dokumentiranje  

6 
Raj�i�i 

Raj�i�i k.br. 26 
Stara bkola 
- 70-te god. 20. st. 

Ograni�en utjecaj 
Nema utjecaja izgradnjom 
planiranog zahvata, mogu� 

Evidencija i dokumentiranje 
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negativan utjecaj buke i 
vibracija strojeva 

7 
Raj�i� 

Raj�i�i 
Zvonara u centru naselja 

Ograni�en utjecaj 
Nema utjecaja izgradnjom 
planiranog zahvata, mogu� 
negativan utjecaj buke i 
vibracija strojeva 

Evidencija i dokumentiranje 

Povijesno-memorijalne cjeline 
Lokalitet Lokacija i opis Opis utjecaja Mogu�nost ubla~avanja utjecaja 
8 
Groblje 

Raj�i�i, groblje  
500 m ju~no od sredibta 
naselja 

Ograni�en utjecaj 
Nema utjecaja izgradnjom 
planiranog zahvata, mogu� 
negativan utjecaj buke i 
vibracija strojeva 

Evidencija i dokumentiranje 

 

Slika 5.11 Zone utjecaja planiranog zahvata na kulturna dobra (Izvor: Veki� – terenski pregled i Geoportal DGU) 

Faza koribtenja i odr~avanja 
Tijekom koribtenja i odr~avanja ne o�ekuju se novi utjecaji na kulturna dobra obzirom da planirani zahvat 
generira promjene vizualnih kvaliteta prostora oko kulturnog dobra koji �e nastati tijekom gradnje te trajno ostati 
u prostoru.  

Tijekom koribtenja i odr~avanja planirane TS o�ekuje se nastavak narubavanja vizualnog integriteta kulturnog dobra 
groblje D. Raji�, bto rezultira umjereno negativnim, neposrednim i dugoro�nim utjecajem.  
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 Utjecaj na stanovniatvo i zdravlje ljudi 

Faza pripreme i izgradnje 

Okolibna 
zna�ajka Izvor i tip utjecaja 

Faza 
provedbe 

Put 
djelovanja  

Podru�je 
dostizanja 

Vremensko 
trajanje 

Zna�ajnost 
utjecaja 

Kvaliteta 
~ivota  

Narubavanje kvalitete 
~ivota 
pove�anjem razine buke 
kao 
posljedica rada motora s 
unutarnjim izgaranjem 
vozila 
građevinske mehanizacije 
te 
građevinskih radova 

Priprema 
Izgradnja 

P OP; L SR ZV; UM 

Narubavanje kvalitete 
~ivota i  
zdravlja ljudi pove�anjem  
koncentracije prabine i  
one�ib�uju�ih tvari u zraku 
kao  
posljedica rada 
mehanizacije i  
vozila na gradilibtu 

Priprema 
Izgradnja 

P OP SR ZV 

Smanjena mogu�nost 
nesmetanog  
koribtenja postoje�ih 
prometnica 

Priprema 
Izgradnja 

P L SR ZV 

N 3 neposredan, P 3 posredan, IZ 3 izravno zaposjedanje, OP 3 ograni�eno podru�je, L 3 lokalan utjecaj, R 3 regionalan utjecaj, 
PR 3 prekograni�an, KR 3 kratkoro�an, SR 3 srednjoro�an, DU 3 dugoro�an, PZ 3 pozitivan, NE 3 neutralan, ZV 3 zanemariv, 
UM 3 umjereno negativan, ZN 3 zna�ajno negativan 

Obrazlo~enje procijenjenih utjecaja 

U fazi pripreme i izgradnje planiranog zahvata izvodit �e se građevinski radovi poput uređenja terena za izvedbu 
internih prometnica kojima �e se omogu�iti pristup opremi, postavljanje monta~nih konstrukcija i fotonaponskih 
modula, ugradnja izmjenjiva�a, postavljanje zabtitne ograde i dr. To �e generirati pove�anje razine buke i vibracija 
kao posljedice kretanja mehanizacije, rada tebkih građevinskih strojeva i uređaja te teretnih vozila vezanih za rad 
gradilibta. Razinu pove�anja buke u fazi izgradnje je tebko predvidjeti jer ovisi o primijenjenoj tehnologiji, no za 
o�ekivati je zanemariv utjecaj na kvalitetu ~ivota ljudi koji ~ive u najbli~im objektima, dakle u ograni�enom 
podru�ju utjecaja, jer je po zadnjem popisu naselje Raj�i�i je brojalo svega 2 stanovnika. Kao i kod sun�ane 
elektrane, u fazi pripreme i izgradnje planirane TS i kabelskog voda izvodit �e se građevinski radovi kojima �e 
najvibe biti izlo~eni stanovnici naselja Raji�, �iji su najbli~i stambeni objekti smjebteni uz planiranu TS. Obzirom 
na blizinu stambenih objekata planiranoj TS te �injenicu da �e se građevinska mehanizacija kretati kroz naselje 
Raji�, ovaj utjecaj procjenjuje se umjereno negativnim. 

Osim buke, u ovoj fazi mogu�i su negativni utjecaji na kvalitetu ~ivota i zdravlje ljudi u vidu emisija prabine i ostalih 
one�ib�uju�ih tvari u zrak. Navedeno se generira radom mehanizacije i vozila na i oko gradilibta, a koli�ina i 
disperzija prabine ovisi o brojnim faktorima kao bto je stanje podloge, brzina kretanja vozila, meteorolobki uvjeti i 
dr. Ovi utjecaji bit �e srednjoro�nog karaktera te se na ograni�enom podru�ju utjecaja procjenjuje zanemariv. 
Detaljnije o utjecaju planiranog zahvata na kvalitetu zraka opisano je u poglavlju 5.2.45.2.4 Utjecaj na zrak. 

Građevinski radovi na planiranom zahvatu nesumnjivo �e poremetiti svakodnevni ~ivot lokalnog stanovnibtva, 
ponajvibe naselja Raj�i�i i Raji�i, zbog kretanja vozila i građevinskih strojeva postoje�im prometnicama i samom 
zonom zahvata. To se ponajvibe odnosi na lokalnu cestu LC 33145 i ~upanijsku cestu }C 3252 na koju se 
nadovezuju makadamske ceste kroz zahvat. Osim potencijalnih prometnih zastoja, mogu�a su i obte�enja kolnika 
i/ili nanobenje ostataka građevinskog materijala na isti. Međutim, uzevbi u obzir periodi�ni karakter ovog utjecaj, 
isti se procjenjuje kao zanemariv. 
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Faza koribtenja i odr~avanja 
Okolibna 
zna�ajka Izvor i tip utjecaja 

Faza 
provedbe 

Put 
djelovanja  

Podru�je 
dostizanja 

Vremensko 
trajanje 

Zna�ajnost 
utjecaja 

Kvaliteta 
~ivota 

Unaprjeđenje kvalitete ~ivota 
lokalnog stanovnibtva zbog 
financijskih naknada jedinicama 
lokalne samouprave 

Koribtenje P R DU PZ 

 

Unaprjeđenje kvalitete ~ivota 
poticanjem odr~ivog razvoja i  
ve�om neovisnosti u sigurnosti  
opskrbe elektri�nom energijom 

Koribtenje P R DU PZ 

 

Narubavanje kvalitete ~ivota  
pove�anjem razine buke i  
vibracija kao posljedica rada 
trafostanice 

Koribtenje 
Odr~avanje P OP DU UM 

 
Narubavanje kvalitete ~ivota i 
sigurnosti lokalnog stanovnibtva 
zbog efekta bljeska 

Koribtenje N L DU ZV 

N 3 neposredan, P 3 posredan, IZ 3 izravno zaposjedanje, OP 3 ograni�eno podru�je, L 3 lokalan utjecaj, R 3 regionalan utjecaj, 
PR 3 prekograni�an, KR 3 kratkoro�an, SR 3 srednjoro�an, DU 3 dugoro�an, PZ 3 pozitivan, NE 3 neutralan, ZV 3 zanemariv, 
UM 3 umjereno negativan, ZN 3 zna�ajno negativan 

Obrazlo~enje procijenjenih utjecaja 

Prema Odluci o visini naknade za koribtenje prostora koje koriste proizvodna postrojenja za proizvodnju elektri�ne 
energije (NN 84/13, 101/13, 72/15) vlasnici elektrana du~ni su, za prostore na kojima su izgrađene elektrane, 
pla�ati naknadu jedinicama lokalne samouprave, odnosno op�inama i gradovima, odnosno u ovom slu�aju Gradu 
Novska. Visina naknade naknadno �e biti utvrđena. Na ovoj razini nije poznato gdje �e navedeni novac biti ulo~en, 
ali za o�ekivati je da �e dio novca biti usmjeren na unaprjeđenje komunalne i drubtvene infrastrukture na prostoru 
spomenutih jedinica lokalne samouprave (regionalno podru�je) bto posredno pozitivno utje�e na podizanje 
kvalitete ~ivota tamobnjeg stanovnibtva. 

Sun�ane elektrane su po~eljan oblik dobivanja elektri�ne energije jer ne trobe gorivo i minimalno one�ib�uju okolib. 
Također, planirani zahvat sukladan je Strategiji niskouglji�nog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom 
na 2050. (NN 63/21) te Strategiji energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu 

(NN 25/20) kojom se planira pove�anje udjela obnovljivih izvora energije u ukupno proizvedenoj elektri�noj 
energiji. Poticanjem odr~ivijih oblika dobivanja energije utje�e se na kvalitetu ~ivota trenutno, ali i kvalitetu ~ivota 
budu�ih generacija na ovom podru�ju. Također pove�ava se neovisnost u sigurnosti opskrbe elektri�nom 
energijom. 

U fazi koribtenja planirane TS javljat �e se određene razine buke zbog rada transformatora, koje moraju biti u 
granicama propisanih vrijednosti Pravilnika o najvibim dopubtenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, 
vrijeme i mjesto nastanka, jer se u neposrednoj blizini nalaze stambeni objekti (na udaljenosti od oko 30 m od 

granice obuhvata). Sukladno navedenom, utjecaj buke se procjenjuje kao umjereno negativan, neposredan i 
dugoro�an u ograni�enom podru�ju djelovanja. 

Zbog svog polo~aja i nagiba terena, postoji mogu�nost da u određenim uvjetima dnevnog svjetla zbog efekta 
bljeska, odsjaja ili svjetlucanja od solarnih �elija narubava kvalitete ~ivota i sigurnosti lokalnog stanovnibtva. No 

obzirom na udaljenost elektrane od prometnica, polo~aj stambenih podru�ja te povrbine buma koje zaklanjaju 
zahvat, ovaj utjecaj procjenjuje se zanemarivim, neposrednim i dugoro�nim na lokalnom podru�ju.  
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 Utjecaj na optere�enja okoliaa 

5.2.13.1 Utjecaj na razinu buke 

Tijekom faze pripreme i izgradnje o�ekivati je pove�anu razinu buke uslijed aktivnosti vezanih uz uklanjanje 
prirodne vegetacije, zemljanih i pripremnih radova, dopremu fotonaponskih modula i trafostanice (transport), rada 
mehanizacije, te ostalih radova na gradilibtu. Glavni izvor buke u ovoj fazi predstavlja rad građevinskih strojeva i 
uređaja, te terenskih vozila. Tijekom pripremnih radova planiranog zahvata za gradnju do�i �e do stvaranja 
privremenog utjecaja buke motornih vozila na postoje�im prometnicama kojima �e građevinski strojevi prilaziti 
podru�ju planiranog zahvata. Pove�anje buke tijekom izvođenja radova je privremenog karaktera, a razina buke 
smanjuje se s porastom udaljenosti od izvora građevinskih radova. Međutim u neposrednoj blizini planiranog 
zahvata (sun�ane elektrane i trafostanice) se nalaze stambeni objekti koji �e biti najizlo~eniji utjecaju buke. 
Udaljavanjem objekata koji emitiraju buku od postoje�ih objekata stambene namjene umanjuje se mogu�nost za 
prekora�enjem grani�nih vrijednosti buke prilikom pripreme i izgradnje. Predviđeno je obavljanje radova na 
gradilibtu samo tijekom dnevnog razdoblja, odnosno rad no�u se ne o�ekuje. Sukladno Pravilniku o najvibim 
dopubtenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka, dopubtena dnevna razina 
buke je 65 dB(A) s tim da se u periodu od 8-18 h razina buke mo~e pove�ati za 5 dB(A). Prilikom iznimne situacije 
prema �lanku 15. stavku 5. Pravilnika, u zoni 2. stambene namjene s kojom grani�i obuhvat planiranog zahvata 
dopubteno je prekora�enje dopubtenih razina buke u slu�aju ako to zahtijeva tehnolobki proces gradilibta u trajanju 
do najvibe tri (3) no�i tijekom uzastopnog razdoblja od trideset (30) dana. Između vremenskih razdoblja u kojima 
se o�ekuje prekora�enje dopubtenih razina buke mora se osigurati barem 2 cijela vremenska razdoblja 8no�9 bez 
prekora�enja dopubtenih razina buke tijekom vremenskog razdoblja 8no�9. O iznimnom prekora�enju dopubtenih 
razina buke izvođa� radova je obavezan pismenim putem obavijestiti sanitarnu inspekciju i upisati u građevinski 
dnevnik. S obzirom da su navedeni radovi privremeni, kratkotrajni i prostorno ograni�eni, uz pobtivanje va~e�ih 
propisa (poglavito Zakona o zabtiti od buke), utjecaj se procjenjuje umjereno negativnim, tj. ne o�ekuje se zna�ajan 
utjecaj na okolib, odnosno zna�ajno dodatno optere�enje okoliba. 

U fazi koribtenja sun�ane elektrane buka �e se javljat samo tijekom odr~avanja elektrane i tijekom rada trafostanice. 
Buka tijekom odr~avanja �e biti povremena i malog intenziteta, te se ista procjenjuje zanemarivim, neposrednim i 
kratkoro�nim utjecajem. Određene razine buke �e se javljati zbog rada transformatorske stanice, koje moraju biti 
u granicama propisanih vrijednosti Pravilnika o najvibim dopubtenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora 
buke, vrijeme i mjesto nastanka. Također, u upravlja�koj zgradi smjebtena je prostorija sa sekundarnom opremom 
za zabtitu, mjerenje, upravljanje, signalizaciju te s telekomunikacijskom i informati�kom opremom postrojenja. Sva 
navedena postrojenja u normalnom pogonu prakti�no ne stvaraju buku, a s obzirom na njihov smjebtaj u zgradi 
ona ne predstavljaju nikakav zna�ajniji izvor buke koji bi ugro~avao stanovnibtvo u okolnom stambenom podru�ju, 
kao ni pogonsko osoblje korisnika postrojenja koje samo povremeno ulazi i kra�e vrijeme boravi u postrojenju. U 
kontaktnoj zoni sa zonom stambene namjene gdje je planirana kontrolna zgrada umanjuje se mogu�nost za 
prekora�enjem grani�nih vrijednosti buke prilikom rada jer se udaljavaju objekti koji emitiraju buku od postoje�ih 
objekata stambene namjene koji se nalaze na udaljenosti od oko 30 m od granice obuhvata. Uzevbi u obzir 
udaljenost, Studija je predlo~ila odgovaraju�e mjere zabtite okoliba u cilju ubla~avanja utjecaja pove�anja razine 
buke kao posljedice rada trafostanice. Ostali elementi sun�ane elektrane ne proizvode buku. Sukladno navedenom, 
utjecaj buke se procjenjuje kao umjereno negativan, neposredan i dugoro�an. 

5.2.13.2 Utjecaj nastajanja otpada 

Prema Zakonu o gospodarenju otpadom proizvođa� otpada je svaka osoba �ijom aktivnob�u nastaje otpad i svaka 
osoba koja obavlja prethodnu obradu, mijebanje ili drugi postupak kojim nastaje promjena sastava ili svojstva 
otpada, a posjednik otpada je proizvođa� otpada ili pravna i fizi�ka osoba koja je u posjedu otpada. 

Proizvođa� otpada i posjednik otpada du~an je osigurati obradu otpada postupkom pripreme za ponovnu  uporabu, 
recikliranjem ili oporabom sukladno �lancima 5. i 6. Zakona o gospodarenju otpadom, a kad navedeno nije mogu�e, 
du~an je osigurati zbrinjavanje otpada na siguran na�in u skladu s �lankom 5. navedenog Zakona. Proizvođa� 
otpada i posjednik otpada du~an je izvrbiti navedene obaveze na na�in da sam obradi vlastiti otpad ili da obradu 
otpada povjeri osobi kojoj je sukladno navedenom Zakonu dozvoljena obrada otpada. 

Tijekom pripremnih i građevinskih radova te transporta i rada građevinske mehanizacije, mogu� je nastanak 
razli�itih koli�ina opasnog i neopasnog otpada. Zbrinjavanje otpada na neodgovaraju�i na�in mo~e imati negativan 
utjecaj na okolib, zbog �ega je nu~no sav nastali otpad zbrinuti sukladno Zakonu o gospodarenju otpadom i 
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Pravilniku o gospodarenju otpadom. Pregled vrsta neopasnog i opasnog otpada koji mogu nastati tijekom pripreme 
i izgradnje planiranog zahvata prikazan je u sljede�oj tablici (Tablica 5.20). Najve�e koli�ine otpada mogu o�ekivati 
iz skupine građevinskog otpada, no nastajat �e i zna�ajne koli�ine ambala~nog otpada te komunalni otpad od 
boravka zaposlenika na gradilibtu.  

Tablica 5.20 Pregled vrsta neopasnog i opasnog otpada koje mogu nastati tijekom pripreme i izgradnje planiranog 
zahvata (Izvor: Pravilnik o gospodarenju otpadom, Dodatak X.) 

Klju�ni broj Naziv otpada 

13 Otpadna ulja i otpad od teku�ih goriva 
13 01  Otpadna hidrauli�na ulja 
13 02 Otpadna motorna, strojna i maziva ulja 

13 07 Otpad od teku�ih goriva 

15 
Otpadna ambala~a; apsorbensi, tkanine za brisanje, filtarski materijali i zabtitna 
odje�a koja nije specificirana na drugi na�in 

15 01 01 Papirna i kartonska ambala~a 
15 01 02 Plasti�na ambala~a 
15 02 Apsorbensi, filtarski materijali, tkanine za brisanje i zabtitna odje�a 
16 Otpad koji nije drugdje specificiran u katalogu 
16 02 Otpad iz elektri�ne i elektroni�ke opreme 

17 
Građevinski otpad i otpad od rubenja objekata (uklju�uju�i iskopanu zemlju s 
one�ib�enih lokacija) 

17 01 01 Beton 
17 02 Drvo, staklo, plastika 
17 05 04 Zemlja i kamenje koji nisu navedeni pod 17 05 03* 
17 09 Ostali građevinski otpad i otpad od rubenja objekata 

20 
Komunalni otpad (otpad iz ku�anstava i sli�ni otpad iz ustanova i trgovinskih i 
proizvodnih djelatnosti) uklju�uju�i odvojeno sakupljene sastojke komunalnog 
otpada 

20 01 Odvojeno sakupljeni sastojci komunalnog otpada (osim 15 01) 
20 03 Ostali komunalni otpad 

* opasan otpad 

Navedene grupe otpada treba prikupljati i privremeno skladibtiti na odvojenim povrbinama na gradilibtu ovisno o 
njihovom svojstvu, vrsti i agregatnom stanju te predavati ovlabtenoj pravnoj osobi koja obavlja djelatnost 
gospodarenja otpadom. Teku�i otpad mora se prikupljati unutar sekundarnih spremnika (tankvana) koje �e 
sprije�iti negativne utjecaje na tlo i posljedi�no podzemne vode u slu�aju propubtanja spremnika. Pravilnikom o 
postupanju s vibkom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod izvođenja građevinskih radova (NN 79/14) 
odredit �e se postupak, na�in utvrđivanja i prodaje, odnosno raspolaganja u druge svrhe mineralnim sirovinama iz 
vibka iskopa nastalog prilikom građenja građevina koje se grade sukladno propisima o gradnji.  

Tijekom rada sun�ane elektrane ne nastaje otpad. Mogu� je nastanak otpada tijekom odr~avanja, koje uklju�uje 
povremeni boravak osoblja na podru�ju zahvata, povremene preglede, �ib�enje FN modula te monta~u i 
demonta~u dijelova (Tablica 5.21). Uz primjenu uvjeta propisanih Zakonom o gospodarenju otpadom i 
Pravilnikom o gospodarenju otpadom, utjecaj nastanka otpada na okolib bit �e zanemariv.  

Tablica 5.21 Pregled vrsta neopasnog i opasnog otpada koje �e nastati za vrijeme koribtenja i odr~avanja planiranog 
zahvata (Izvor: Pravilnik o gospodarenju otpadom, Dodatak X.) 

Klju�ni broj Naziv otpada 

15 
Otpadna ambala~a; apsorbensi, tkanine za brisanje, filtarski materijali i zabtitna 
odje�a koja nije specificirana na drugi na�in 

15 01 01 Papirna i kartonska ambala~a 
15 01 02 Plasti�na ambala~a 
15 02  Apsorbensi, filtarski materijali, tkanine za brisanje i zabtitna odje�a 
16 Otpad koji nije drugdje specificiran u katalogu 
16 02 Otpad iz elektri�ne i elektroni�ke opreme 

20 
Komunalni otpad (otpad iz ku�anstava i sli�ni otpad iz ustanova i trgovinskih i 
proizvodnih djelatnosti) uklju�uju�i odvojeno sakupljene sastojke komunalnog 
otpada 
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Klju�ni broj Naziv otpada 

20 01 Odvojeno sakupljeni sastojci komunalnog otpada (osim 15 01) 
20 03 Ostali komunalni otpad 

* opasan otpad 

Uslijed zavrbetka korisnog razdoblja trajanja FN modula koje je procijenjeno na 25 godina, odnosno prestankom 
rada sun�ane elektrane i njezinom dekomisijom, također nastaje otpad. Pri tome FN moduli sadr~e materijale koji 
se mogu reciklirati i ponovo koristiti u novim proizvodima, kao bto su staklo, aluminij i poluvodi�ki materijali. Sav 
nastali otpad potrebno je zbrinuti sukladno va~e�im zakonskim propisima u tom trenutku. 

Za zbrinjavanje otpada koristit �e se sljede�e ovlabtene lokacije unutar Sisa�ko-moslava�ke ~upanije: 

• Recikla~no dvoribte Komunalac d.o.o., Novska 
• Recikla~no dvoribte EKO Moslavina d.o.o., Kutina 
• Odlagalibte neopasnog otpada Gori�ica, Lipovljani 

• Ovlabteni oporabitelji metala i kablova – C.I.O.S. Grupa, Zagreb 

Za specijaliziranu obradu i recikla~u fotonaponskih (FN) modula, kontaktirana su i uzeta u obzir sljede�a 
poduze�a: 

• M SAN EKO d.o.o. (Zagreb) – ovlabteni oporabitelj za EE otpad, uklju�uju�i fotonaponske panele 
• Spectra Media d.o.o. – specijalizirano za razgradnju i obradu elektroni�kog otpada, uklju�uju�i FN 

module 
• ZEOS eko-sistem d.o.o. (BiH) – mogu�nost prekograni�ne suradnje uz ishođenje dozvola za 

prekograni�ni promet otpada, ako bude potrebno 

Po trenutnoj zakonskoj regulativi svaki instalirani fotonaponski modul i ostali potencijalni EE otpad pri 
stavljanju na tr~ibte zahtjeva uplatu naknade za zbrinjavanje istog.  

Procjena koli�ine otpada koja �e nastati pri uklanjanju SE Golebi temelji se na projektiranim podacima za 
sun�anu elektranu ukupne instalirane snage 90 MW, konfiguriranu s ukupno 182 448 FN modula, metalnom 
konstrukcijom i internom elektroenergetskom infrastrukturom (Tablica 5.22). 

Tablica 5.22 Procijenjene vrste i koli�ine otpada pri uklanjanju SE Golebi (Izvor: podaci izrađiva�a Idejnog rjebenja) 

Vrsta otpada Koli�ina Klasifikacija (EOO) Postupanje 

Fotonaponski moduli cca 7 298 t 16 02 14* ili 16 02 13 
Ovlabteni oporabitelji EE 
otpada 

Metalne konstrukcije cca 5 200 t 17 04 05 (�elik) Recikla~a putem 
koncesionara za metal 

Elektri�ni i SN kabeli cca 400 t 
17 04 11 (kablovi bez 
opasnih tvari) 

Recikla~a (bakar, 
aluminij, izolacija) 

 

5.2.13.3 Utjecaj nastajanja otpadnih voda 

Tijekom pripreme i izgradnje planiranog zahvata nastajati �e sanitarne otpadne vode u privremeno postavljenim 
sanitarnim �vorovima, koje je potrebno prikupljati i predati na zbrinjavanje ovlabtenoj osobi. 

Tijekom koribtenja planiranog zahvata nastajat �e sanitarne otpadne vode iz upravlja�ke zgrade TS. Idejnim 
rjebenjem predviđeno je sakupljanje sanitarnih otpadnih voda u nepropusnu sabirnu jamu, a Glavnim projektom 
�e uz potrebne stati�ke prora�une sabirne jame biti predviđen i period pra~njenja iste. Oborinske vode s povrbina 
fotonaponskih panela ispubtaju se u okolni teren jer se smatraju �istima i do njihove infiltracije u tlo bi doblo i bez 
provođenja zahvata, dok �e oborinske vode s pogonskog objekta biti odvođene preko krovnih slivnika i oborinskih 
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vertikala na uređeni okolni teren. Shodno svemu navedenom ne o�ekuju se negativni utjecaji na okolib uslijed 
ispubtanja otpadnih voda.  

5.2.13.4  Otjecanje oborinskih voda  

U ovom poglavlju prikazana je procjena ukupne koli�ine oborinskih voda s povrbina obuhva�enih zahvatom, kao 
i na�in odvodnje istih. Za potrebe analize koribteni su klimatolobki podaci o oborinama za podru�je planiranog 
zahvata u razdoblju 01.01.1980. – 30.04.2025. godine. Prema dostupnim podacima, maksimalna dnevna koli�ina 
oborina iznosila je 150,1 mm (Slika 5.12).  

 

Slika 5.12 Prikaz koli�ine oborina na podru�ju planiranog zahvata u razdoblju 01.01.1981. – 30.04.2025. (Izvor: Climate 
Engine)  

Za potrebe procjene otjecanja oborinskih voda određena je i hidrolobka karakteristika tla. Prema klasifikaciji U.S. 
Soil Conservation (SCS), tlo na podru�ju planiranog zahvata pripada hidrolobkom tipu C, kojeg obilje~ava niska 
infiltracijska sposobnost u uvjetima zasi�enosti. Daljnji prora�uni provedeni su uzimaju�i u obzir razli�ite vrste 
povrbina, njihovu povrbinu (u ha) i pripadaju�e CN (Curve Number) vrijednosti23, koje su određene sukladno 
metodologiji iz sljede�ih izvora:  

• Urban Hydrology for Small Watershed (SCS, TR-55)  

• Klimatske promjene i hidrolobke podloge za projektiranje.  
Tablica 5.23 Ulazni podaci za izra�un ponderirane CN vrijednosti (Izvor: Idejno rjebenje, SCS TR-55, Klimatske 

promjene i hidrolobke podloge za projektiranje) 

Povrbina Hidrolobki 
tip tla 

CN vrijednost 
Povrbina (ha) 

(Ai) 
Bjelogori�na i mjebovita 
buma 

C 

73 39,39 

Pabnjaci 79 29,74 

Poljoprivredno zemljibte 82 60,16 

Vinogradi, vo�njaci, 
sukcesija bume 76 188,33 

Izmjenjiva�ko 
transformatorske jedinice 
(MVPS) 

98 0,66 

Makadamske prometnice 80 12,05 

FN moduli 100 60,49 

Na temelju navedenih podataka (Tablica 5.23), izra�unata je ponderirana CN vrijednost za podru�je planiranog 
zahvata koja iznosi 80,72.  

 
23 Vrijednost koja izra~ava sposobnost tla i pokrova povrbine za infiltraciju oborinske vode. 
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Potencijalna maksimalna retencija (S), prema izrazu S = (25 400/CN) – 254, iznosi 304,55 mm. Koribtenjem 
standardne formule za izra�un otjecanja prema SCS metodi i uzimaju�i u obzir maksimalnu dnevnu koli�inu 
oborina (150,1 mm), ukupno otjecanje oborinskih voda (Q) iznosi 78 907,27 m3.  

Recipijent oborinskih voda je vodotok Ro~danik koji se nalazi otprilike 7 km jugozapadno od obuhvata planiranog 
zahvata (Slika 5.13).
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Slika 5.13 Slivno podru�je i recipijent oborinskih voda (Izvor: Geoportal DGU i Idejno rjebenje)
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Na sljede�oj slici (Slika 5.14) dodatno je prikazana morfologija terena i mre~a vodotoka koja potvrđuje prirodni gravitacijski smjer otjecanja prema vodotoku Ro~danik.  

 

Slika 5.14 Orohidrografska karta bireg podru�ja planiranog zahvata (Izvor: Geoportal DGU i Idejno rjebenje)
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Prema rezultatima otjecanja oborinskih voda i uzimaju�i u obzir udaljenost naselja (vibe od 2 km nizvodno) te 
�injenicu da su unutar planiranog zahvata predviđene minimalne asfaltirane povrbine, ne o�ekuje se negativan 
utjecaj oborinske odvodnje na naselja i pripadaju�u infrastrukturu. S obzirom na visok udio prirodnih povrbina i 
nepostojanje zna�ajnih nepropusnih povrbina, oborinske vode infiltrirat �e se u teren �ime se dodatno smanjuje 
rizik od povrbinskog otjecanja i erozije.     

5.2.13.5 Utjecaj na nastanak svjetlosnog one�ib�enja 

Negativan utjecaj tijekom pripreme i izgradnje planiranog zahvata mogu� je u slu�aju provođenja radova u kasnim 
popodnevnim ili ve�ernjim satima. Također, na gradilibtu je tijekom no�i potrebno osigurati minimum svjetlosne 
rasvjete koji je nu~an kako bi se osigurala dovoljna vidljivost u svrhu zabtite gradilibta i sprje�avanja nekontroliranih 
ulazaka u zonu gradilibta. Navedeni utjecaj osvjetljenja gradilibta prostorno je ograni�en i prestaje po zavrbetku 
radova izgradnje zbog �ega se procjenjuje kao zanemariv. S obzirom na zonu rasvijetljenosti u kojoj se nalaze 
manipulativne i radne povrbine koje su dio gradilibta, Pravilnikom o zonama rasvijetljenosti, dopubtenim 
vrijednostima rasvjetljavanja i na�inima upravljanja rasvjetnim sustavima su propisane referentne vrijednosti 
srednje horizontalne rasvijetljenosti manipulativnih i radnih povrbina kojih se potrebno pridr~avati prilikom 
provođenja radova. 

Idejnim rjebenjem predviđeno je postavljanje vanjske rasvjete u LED izvedbi, pogonske zgrade predvidjeti s 
luksomatom smjebtenim u razdjelniku zgrade i preklopkom te izborom rada ru�no/automatski/isklju�eno. Vanjska 
rasvjeta treba zadovoljiti odgovaraju�e zahtjeve grupi normi HRN EN 13201. Prema karti svjetlosnog one�ib�enja 
(Slika 4.18) vidljivo je da na podru�ju obuhvata planiranog zahvata rasvijetljenost neba iznosi od 21,68 do 21,71 
mag/arcsec2, dok oko planiranog dalekovoda rasvijetljenost neba iznosi od 21,62 do 21,68 mag/arcsec2, a na 
podru�ju planirane trafostanice rasvijetljenost neba iznosi 21,57 mag/arcsec2. Sukladno Bortleovoj ljestvici tamnog 
neba, na ve�em dijelu podru�ja obuhvata zahvata prisutno svjetlosno one�ib�enje karakteristi�no je za ruralna 
podru�ja (klasa 3), dok je na dijelu planiranog dalekovoda i planirane trafostanice prisutno svjetlosno one�ib�enje 
karakteristi�no za podru�ja seosko/prigradske tranzicije (klasa 4). S obzirom na to, do�i �e do manjeg pove�anja i 
optere�enja svjetlom, bto ne�e u velikom razmjeru utjecati na osvijetljenost promatranog podru�ja. Ukoliko se zone 
vanjskog osvjetljenja podru�ja postave samo na mjestima gdje je propisano zakonima, uredbama i drugim va~e�im 
propisima o zonama rasvijetljenosti, dopubtenim vrijednostima rasvjetljavanja i na�inima upravljanja rasvjetnim 
sustavima, planirani zahvat ne�e u velikom razmjeru utjecati na osvijetljenost promatranog podru�ja, odnosno ne�e 
imati zna�ajno negativan utjecaj. 

Shodno svemu navedenom, uz pridr~avanje Zakona o zabtiti od svjetlosnog one�ib�enja i Pravilnika o zonama 
rasvijetljenosti, dopubtenim vrijednostima rasvjetljavanja i na�inima upravljanja rasvjetnim sustavima prilikom 
projektiranja i izgradnje, ne o�ekuje se zna�ajno pove�anje svjetlosnog one�ib�enja u fazi koribtenja. 

 Utjecaj na materijalnu imovinu 

Prometna infrastruktura 

Jedna od aktivnosti planiranog zahvata je dovoz monta~ne konstrukcije i FN modula, kao i izvedba pristupnih 
putova do lokacija postavljanja FN modula na zemlju. Na podru�ju obuhvata postoje makadamski putovi i mre~a 
poljskih putova za pristup poljoprivrednim zemljibtima. Za realizaciju planiranog zahvata izvest �e se uređenje 
terena za izvedbu pristupnih prometnica kojima �e se omogu�iti pristup zahvatu i komunikacija (prolazi) unutar 
obuhvata kojima �e se omogu�iti pristup opremi, postavljanje monta~nih konstrukcija i fotonaponskih modula, 
ugradnja izmjenjiva�a, postavljanje zabtitne ograde itd. Planirane komunikacije se izvode u minimalnim birinama 
koje su potrebne za pristup modulima (do 5 m), za koje nije predviđena posebna tehnologija izvedbe, odnosno oni 
ne�e biti asfaltirani. Unutar obuhvata nalaze se ceste i kanali koji se ne�e ograđivati niti �e se po njima postavljati 
paneli za koje �e se ostaviti pristup. Postoji mogu�nost utjecaja na prometne tokove u vidu povremenih zastoja i 
privremene regulacije prometa tijekom prolaska transportnih vozila i građevinske mehanizacije do same lokacije 
zahvata, a to se primarno odnosi na ~upanijsku cestu }C 3252 Novska (DC312/}C3250) – Raji� – Oku�ani 
(DC5/}C4153). Trasom ostale ceste koja se odvaja prema naselju Raj�i�i mogu�i su povremeni zastoji uslijed 
slabije mogu�nosti prestizanja vozila zbog  nepreglednosti zavoja i poja�anog nagiba. Glavni faktor utjecaja na 
materijalnu imovinu u prometu mogu uzrokovati mogu�a rasipanja rastresitog materijala i ostalog građevinskog 
materijala te obte�enja prometnica ili nadolaze�ih vozila. U svrhu o�uvanja postoje�eg stanja prometne mre~e, 
Studija predla~e odgovaraju�u mjeru zabtite okoliba. 
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Građevinska podru�ja naselja 
U Poglavlju 4.2.3.14 Stanovniatvo i zdravlje ljudi detaljno je opisan prostorni razmjebtaj građevinskih zemljibta u 
odnosu na obuhvat planiranog zahvata. Podru�je zahvata pripada manjim naseljima ju~nog i sjevernog prigorsko-
brdskog podru�ja, odnosno zaselku Raj�i�i. Unutar granica zahvata nalazi se jedna �estica izgrađenog dijela 
građevinskog podru�ja Raj�i�i od 673,55 m2, a na kojoj se nalaze ostatci zgrade. Također, planirana lokacija 
transformatorske  stanice (TS) 110/33 kV nalazi se u neposrednoj blizini građevinskog podru�ja naselja Raji�a,  no 
zaposjeda poljoprivredno zemljibte (oranicu) ograđeno ~ivicom. 

Građevinski radovi na planiranom zahvatu nesumnjivo �e utjecati na svakodnevni ~ivot lokalnog stanovnibtva, 
ponajvibe naselja Raj�i�i i Raji�i, zbog kretanja vozila i građevinskih strojeva postoje�im prometnicama i samom 
zonom zahvata. To se ponajvibe odnosi na lokalnu cestu LC 33145 i ~upanijsku cestu }C 3252 na koju se 
nadovezuju makadamske ceste kroz zahvat. No ipak, ne o�ekuju se negativni utjecaji na građevinska podru�ja 
naselja u vidu fizi�ke btete na stambenim i drugim objektima.  

Elektroenergetska infrastruktura 

Spajanje planiranog zahvata na prijenosnu elektroenergetsku mre~u predviđeno je u novoj TS 110/33 kV Golebi 
po sistemu „ulaz – izlaz< na postoje�i DV 110 kV Međuri� – Nova Gradibka �ija je trasa udaljena cca 2,4 km od 
zahvata. Prilikom izgradnje zahvata i dovoza materijala prijevoznim kamionima vjerojatno nisu mogu�a obte�enja 
elektroenergetske mre~e, obzirom da cestom od Raji�a do Raj�i�a ne postoji dalekovod. Eventualna mogu�nost 
obte�enja na elektroenergetskoj mre~i mogu�a je na planiranom spoju trafostanice TS 110/33 kV i postoje�eg 
dalekovoda DV 110 kV ovisno o visini tereta koji prevoze. 
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 Procjena kumulativnih utjecaja u odnosu na postoje�e i/ili odobrene zahvate te sinergijskih 
u�inaka projekta 

Metodologija procjene  

Kumulativni utjecaji definirani su kao „rezultat nekog utjecaja na okolib nastao iz niza projekata i aktivnosti<. Ovaj 
utjecaj predstavlja zbrojni u�inak ponavljaju�eg utjecaja iste prirode (a+a+a…=A) nastalih jednom ili vibe 
aktivnosti u prostoru (Slika 5.15).  

 

Slika 5.15 Ilustracija koncepta kumulativnih utjecaja planiranog zahvata 

U kumulativnoj procjeni utjecaja planiranog zahvata na okolib u obzir su uzete sljede�e planirane i postoje�e 
zone/trase te aktivnosti i njihovi pritisci na okolib, prema va~e�oj prostorno-planskoj dokumentaciji na udaljenosti 
od 5 km od planiranog zahvata (Slika 5.16).  

• Podru�ja sun�anih elektrana planiranih va~e�im ~upanijskim planovima te podru�je postoje�e 
poljoprivredne namjene – farme 

• Naselja te njihovi drubtveni sadr~aji (cestovna i ~eljezni�ka infrastruktura, dalekovodi, građevinska 
podru�ja naselja). 

• Okolibni problemi analizirani po sastavnicama i �imbenicima u okolibu iz Poglavlja 4.2.4  

Shodno tome, u zoni od 5 km od planiranog zahvata utvrđeni su sljede�i zahvati: 

• Postoje�a autocesta A3 
• Postoje�a dr~avna cesta DC5 

• Postoje�a ~upanijska cesta }C3252 
• Postoje�e lokalne ceste LC33144, LC42001, LC42002, LC41008, LC41009 

• Postoje�i i planirani dalekovodi razli�itih nazivnih snaga 
• Planirani i postoje�i produktovod/plinovod/naftovod 

• Postoje�a magistralna ~eljezni�ka pruga M104 Novska-Tovarnik-DG 

• Postoje�a povrbina poljoprivredne namjene – farma 

• Planirane sun�ane elektrane. 
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1

Aktivnost 
2
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A
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A

Kumulativan 
utjecaj AA na 
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Slika 5.16 Povrbine razli�ite namjene, te postoje�a i planirana prometna i energetska infratruktura uzeta u obzir prilikom 
procjene kumulativnih utjecaja planiranog zahvata na okolib (Izvor: PPUG Novska, PP SM} i Geoportal DGU) 

Sinergijski utjecaji definirani su kao „rezultat razli�itih utjecaja na okolib nastao iz niza projekata i aktivnosti<. Ovaj 
utjecaj predstavlja novi interaktivni u�inak odnosno posljedicu rezultata pojedina�nih utjecaja razli�ite prirode 
(a+b+c+d…=n rezultira novim „X< zna�ajnim utjecajem) (Slika 5.17). 

 

Slika 5.17 Ilustracija koncepta sinergijskih utjecaja  

Pojedina�ni u�inci nekog zahvata ne moraju biti zna�ajni sami po sebi, ali u interakciji s razli�itim utjecajima drugih 
planiranih zahvata na nekom podru�ju, ti u�inci mogu postati zna�ajni. Postoje pragovi u kojima dodatno 
narubavanje mo~e dovesti do zna�ajnog pogorbanja prirodnih resursa ili ekosustava. Kumulativni i sinergijski u�inci 
postaju vidljivi kada su takvi pragovi u riziku od prekora�enja. 

Kumulativni utjecaji ubla~uju se propisanim mjerama zabtite okoliba i predlo~enim programom pra�enja stanja 
okoliba u okviru postupka procjene utjecaja planiranog zahvata na okolib.  

Procjena kumulativnih i/ili sinergijskih utjecaja na osjetljive okolibne receptore 
Kompozicija i karakter krajobraznog podru�ja 
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Planirani zahvat smjebten je u podru�ju mjebovitog gorskog krajobraza Kri�kog brda koje predstavlja jugozapadno 
pobrđe Psunja. Na ovom prostoru glavni morfolobko makroelement krajobraza zeleni su bumom prekriveni 
obronci. Kao rijedak i vrijedan element mjestimi�no se nailazi na preostale dijelove nekadabnjih mozaika 
agrikulturnih povrbina koje se~u uz padine. Na Psunjskom se pobrđu kao degradiraju�i element javljaju zahvati 
poput prometnica, eksploatacijskih polja, to�kastih elemenata poput telekomunikacijskih tornjeva i trasa 
dalekovoda razli�ite snage. Na referentnom podru�ju od 5 km, planirane su job 3 sun�ane elektrane smjebtene u 
smjeru sjevera. Makroelementi krajobraznog mozaika na ovom podneblju su tamnozeleni volumen bume, mozaici 
poljoprivrednih povrbina na prostoru nizinskih dijelova, dok se na ve�im udaljenostima pojavljuju aglomeracije 
naselja. Zahvati poput sun�anih elektrana visoke snage koje zauzimaju velike povrbine �init �e �etvrti glavni 
strukturni element kompozicije krajobraza. Stoga je mogu�e procijeniti kako �e planirani zahvat, kumulativno s 
ostalim planiranim sun�anim elektranama dodatno izmijeniti identitet bireg podru�ja generiraju�i negativne utjecaje 
na krajobraz. Zbog navedenog smanjit �e se kapacitet lokalnog krajobraza za smjebtaj i apsorpciju budu�ih zahvata 
poligonskih formi na prostoru obraslog jugozapadnog pobrđa Psunja. Budu�i da na podru�ju analize kumulativnih 
utjecaja prakti�ki nema postoje�ih poligonskih zahvata koji bi zajedno s planiranim sun�anim elektranama poja�ali 
intenzitet utjecaja, isti se procjenjuje umjereno negativnim. 

Koncentracija stakleni�kih plinova u atmosferi 
Izgradnjom planiranog zahvata posredno se doprinosi ubla~avanju klimatskih promjena, budu�i da se 
proizvodnjom energije iz obnovljivih izvora utje�e na smanjenje emisija stakleni�kih plinova koji nastaju 
proizvodnjom elektri�ne energije iz konvencionalnih izvora, odnosno postrojenja koja koriste fosilna goriva. S 
obzirom na to da su u zoni razmatranja kumulativnih utjecaja (5 km) planirane job tri lokacije sa zahvatima 
proizvodnje energije iz obnovljivih izvora (sun�ane elektrane) o�ekuje se kumulativno pozitivan utjecaj planiranog 
zahvata na ubla~avanje klimatskih promjena. 

Gubitak i fragmentacija rijetkih i ugro~enih stanibnih tipova 
Mogu�i kumulativni utjecaji o�ituju se prvenstveno kroz zauzimanje, odnosno gubitak i fragmentaciju prirodnih i 
doprirodnih stanibta. Naime, na lokaciji planiranog zahvata prevladavaju poljoprivredne povrbine koje predstavljaju 
antropogeno uvjetovana stanibta. Ukupan gubitak rijetkih i/ili ugro~enih stanibnih tipova iznosi tek 4,42 ha. Unutar 
zone od 5 km oko planiranog zahvata analizirani su planirani i postoje�i zahvati prema PP BP}, PP PS} i PP SM}. 
Kao mogu�i kumulativni utjecaji isti�u se gubici i fragmentacija prethodno navedenih stanibta zajedno sa planiranim 
sun�anim elektranama, planiranim eksploatacijskim poljima i planiranim prometnicama. Najizra~eniji kumulativni 
utjecaj je prepoznat s planiranim sun�anim elektranama Livađani, 
agli� i Subocka koje se nalaze u Po~ebko-
slavonskoj ~upaniji. Prema mjerama zabtite okoliba (258j.) iz Odredbi za provedbu PP PS} navode se sljede�i uvjeti 
i smjernice: „izbjegavati zauzimanje bumskog zemljibta za potrebe gradnje sun�evih elektrana, posebno na zemljibtu 
namijenjenom bumi i bumskom zemljibtu dr~avnog zna�aja<. Realizacijom planiranog zahvata zajedno s ostalim 
planiranim i postoje�im elementima mo~e do�i do kumulativnog gubitka i fragmentacije stanibta za vrste koje 
koriste ta stanibta kao svoja obitavalibta (razmno~avanje, podizanje potomstva, hranilibta, sklonibta i dr.). Vrstama 
takvih ekolobkih zahtjeva i dalje �e biti dostupne velike povrbine kvalitetnih stanibta bireg podru�ja planiranog 
zahvata. S obzirom da se radi o dostatnoj udaljenosti prethodno navedenih zahvata od predmetnog zahvata te 
uzevbi u obzir mjere zabtite bumskih stanibta iz odredbi, kao i mali ukupni gubitak rijetkih i/ili ugro~enih stanibnih 
tipova planiranim zahvatom, ne o�ekuju se zna�ajni kumulativni utjecaji gubitka i fragmentacije stanibta. 

Gubitak i fragmentacija buma i bumskog zemljibta  
Realizacijom planiranog zahvata zajedno s planiranim zonama i trasama unutar PP PS}, PP BP} i PP SM}, mo~e 
do�i do kumulativnog utjecaja gubitka buma i bumskog zemljibta, a posljedi�no i kumulativnog gubitka 
gospodarskih i op�ekorisnih funkcija buma. Za potrebe spomenutih utjecaja analizirane su povrbine planirane za 
sun�ane elektrane, postoje�a i planirana dr~avna cesta, postoje�a autocesta, postoje�e lokalne i ~upanijske ceste te 
postoje�i i planirani dalekovodi i produktovodi. Međutim, uvidom u prostorne podatke dr~avnih i privatnih buma, 
planirane trase �e generirati minimalne gubitke buma i bumskog zemljibta budu�i da vrlo malim dijelom zadiru u 
bumske povrbine. Osim toga, prema va~e�em PP PS}, određeni su uvjeti i smjernice pri odabiru lokacije za 
smjebtanje sun�ane elektrane, gdje se navodi da je potrebno izbjegavati zauzimanje buma i bumskog zemljibta za 
potrebe gradnje sun�anih elektrana. Također, realizacijom predmetnog zahvata do�i �e do vrlo malih, odnosno 
zanemarivih gubitaka, a zbog svega navedenog, kvalitetnije bumske sastojine �e biti o�uvane te se ne o�ekuju se 
zna�ajni kumulativni gubitci buma i bumskog zemljibta. 

Gubitak i fragmentacija lovnoproduktivnih povrbina 
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Realizacijom planiranog zahvata zajedno s postoje�im i planiranim zonama i trasama unutar PP PS}, PP BP} i PP 
SM}, mo~e do�i do kumulativnog utjecaja gubitka i fragmentacije lovnoproduktivnih povrbina, a posljedi�no i 
potencijalnog prekida migracijskih puteva krupne divlja�i. Za potrebe spomenutih utjecaja analizirane su povrbine 
planirane za sun�ane elektrane, postoje�a i planirana dr~avna cesta, postoje�a autocesta te postoje�e lokalne i 
~upanijske ceste. Navedene zone i trase iz va~e�ih prostornih planova smjebtene su najve�im dijelom uz 
antropogena stanibta (naselja i oranice), koja ne predstavljaju pogodne lovnoproduktivne povrbine, odnosno 
povoljna stanibta koja bi divlja� koristila za svoje migracije, a naro�ito jer se sjeverno i ju~no od planiranog zahvata 
nalaze velike povrbine povoljnih stanibnih uvjeta (neprekinuti bumski kompleksi) kroz koje se divlja� mo~e 
neometano kretati. Također, Idejnim rjebenjem izbjegavana izgradnja i ograđivanje na pretpostavljenim 
migracijskim koridorima (sjever – jug), a planirane sun�ane elektrane u PS} udaljene su od predmetnog zahvata 
oko 4 km. S obzirom na navedeno, ne o�ekuje se zna�ajan kumulativan utjecaj gubitka i fragmentacije 
lovnoproduktivnih povrbina divlja�i. 

 Opis mo~ebitnih zna�ajnih prekograni�nih utjecaja 

Planirani zahvat nalazi se u sjeveroisto�nom dijelu Sisa�ko-moslava�ke ~upanije. Obuhvat sun�ane elektrane 
udaljen je oko 13 km od dr~avne granice s Bosnom i Hercegovinom, a planirana TS oko 11 km. S obzirom na 
geografski polo~aj planiranog zahvata, odnosno prostornu udaljenost od grani�nog podru�ja te njegovu namjenu, 
karakteristike i prostorni obuhvat, ne o�ekuju se prekograni�ni utjecaji tijekom pripreme i izgradnje te koribtenja i 
odr~avanja planiranog zahvata.  

 Opis mo~ebitnih zna�ajnih utjecaja koji proizlaze iz podlo~nosti zahvata rizicima od velikih 
nesre�a i/ili katastrofa relevantnih za planirani zahvat 

Nekontrolirani događaji javljaju se kao posljedica prirodnih sila ili ljudskog faktora, a zajedni�ko im je ugro~avanje 
ljudskih ~ivota i ~ivotinjskog svijeta te okoliba. Poglavlje analizira mogu�nost nekontroliranih događaja na sun�anoj 
elektrani i prate�oj infrastrukturi (po~ar i one�ib�enja te prirodne opasnosti - poplave) temeljem pretpostavljenih 
aktivnosti koje �e se odvijati tijekom faze pripreme i izgradnje te koribtenja i odr~avanja planiranog zahvata. 
Prilikom analize izdvojene su glavne karakteristike nekontroliranih događaja vezane uz izgradnju i koribtenje 
planiranog zahvata, utvrđeni mogu�i utjecaji/rizici vezani za okolib te je naveden na�in postupanja u slu�aju 
nekontroliranog događaja.  

Faza pripreme i izgradnje  

Tijekom pripreme i izgradnje planiranog zahvata mo~e do�i do nekontroliranih događaja uslijed izlijevanja ulja, 
maziva ili zapaljivih teku�ina iz građevinske mehanizacije i masivnih transportnih vozila, �ime bi doblo do 
zna�ajnijeg one�ib�enja tla, podzemnih voda i stanibta. Kako bi se minimizirao rizik od izvanrednih one�ib�enja i 
po~ara, potrebno je pravilno organizirati gradilibte, pridr~avati se obveznih mjera zabtite i sigurnosti na radu te 
redovito odr~avati strojeve i vozila. U slu�aju nekontroliranog ispubtanja naftnih derivata, ulja i masti iz strojeva i 
vozila, saniranje nezgode bi se trebalo obaviti u najkra�em mogu�em roku. Kad je rije� o po~arima, prirodni uvjeti 
za nastanak po~ara su vrlo mali (prirodno nezapaljiva vegetacija). Pravilnom organizacijom rada te pridr~avanjem 
mjera zabtite od po~ara prilikom izvođenja građevinskih radova, posebice postoje�e zakonske regulative (Zakon o 
zabtiti od po~ara (NN 92/10, 114/22) i Pravilnik o mjerama zabtite od po~ara kod građenja (NN 141/11)), utjecaj 
je mogu�e u potpunosti sprije�iti.  

Faza koribtenja i odr~avanja  
U elektroenergetskim postrojenjima, u fazi koribtenja i odr~avanja, najve�u ugrozu predstavlja opasnost od po~ara, 
osobito tijekom subnog razdoblja. Idejnim rjebenjem definirane su mjere zabtite od udara munja i po~ara te je 
predviđena ugradnja automatskog vatrodojavnog sustava. Uz provođenje definiranih mjera i uz osiguranje 
provođenja standardnih operativnih postupaka interveniranja te pravovremene reakcije u slu�aju nastanka po~ara 
tijekom faze koribtenja planiranog zahvata, vjerojatnost dosega utjecaja ovog nekontroliranog događaja na bire 
podru�je planiranog zahvata je vrlo mala i uglavnom lokalizirana na u~e podru�je te se utjecaj ocjenjuje 
zanemarivim.  

Poplave također mogu uzrokovati velike btete i u kontaktu s uljima iz trafostanica dovesti do izra~enijeg one�ib�enja 
tla, podzemnih voda i stanibta. Kad je rije� o planiranom zahvatu, ustanovljeno je da se planirani zahvat ne nalazi 
unutar podru�ja pod opasnob�u od poplava velike, srednje ili  male vjerojatnosti, a najbli~e takve zone nalaze se na 
udaljenosti od oko 3 km. 
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 Opis mogu�ih umanjenih prirodnih vrijednosti (gubitaka) okoliaa u odnosu na mogu�e koristi za 
druatvo i okolia 

Studijom se analizira vjerojatnost nastajanja, zna�ajnost, trajanje i obilje~ja utjecaja planiranog zahvata na pojedine 
sastavnice i �imbenike u okolibu i sve njihove relevantne okolibne zna�ajke. Utvrđenim vjerojatnim utjecajima mo~e 
se definirati u�inak planiranog zahvata na promjenu okolibnih, sociolobkih i gospodarskih uvjeta koji su na 
promatranom, u~em i birem, podru�ju utjecaja planiranog zahvata zabilje~eni prije njegove realizacije. U�inak se 
sintetizira kroz mogu�e umanjenje prirodnih vrijednosti (gubitaka) okoliba u odnosu na mogu�e koristi za drubtvo 
i okolib. Kako bi se sagledale btete i koristi koje se ne mogu nov�ano iskazati postoje mnogobrojne metode. SWOT 
analiza predstavlja analiti�ku metodu pomo�u koje se mo~e ocijeniti predlo~eni projekt odnosno zahvat. Sastoji se 
od �etiri �imbenika kroz koje se nastoje prikazati snage (engl. strengths), slabosti (engl. weaknesses), prilike (engl. 
chances) i prijetnje (engl. threats) određenog zahvata. Snage i slabosti �ine unutarnje okru~enje, dok prilike i prijetnje 
�ine vanjsko okru~enje. Snaga je nebto u �emu je zahvat uspjeban ili ima svojstvo kojim poja�ava svoju 
konkurentnost. Slabosti se pak odnose na nedostatke snage. Prilike i prijetnje nisu usko vezane za zahvat, ali mogu 
otvoriti nove poslovne mogu�nosti ili zbog nepovoljnog trenda ili događaja ugroziti poslovanje (Tablica 5.24). 

Tablica 5.24 SWOT analiza za SE Golebi 

Snage Slabosti 

• Obnovljivi izvor energije bez ispubtanja 
one�ib�uju�ih tvari u zrak, vode i tlo 

• Pove�anje prihoda jedinice lokalne 
samouprave zbog financijskih naknada 

• Poticanje odr~ivog razvoja i pove�anje 
neovisnosti u sigurnosti opskrbe elektri�nom 
energijom 

• Pove�avanje sigurnosti distribucijske mre~e 
• Doprinos decentralizaciji energetskog 

sustava 

• Gubitak stanibta i promjena stanibnih uvjeta 
• Narubavanje krajobraznih karakteristika 
• Zauzimanje povrbina tla 
• Ovisnost o meteorolobkim uvjetima 
odnosno varijabilnost sun�eve svjetlosti 

• Visoka po�etna financijska ulaganja 

Prilike Prijetnje 

• Poticanje obnovljivih izvora energije na 
nacionalnoj razini 

• Porast interesa za ulaganje u obnovljive 
izvore energije 

• Poticanje tehnolobkog razvoja 

• Slo~ena zakonska regulativa ulaganja u 
obnovljive izvore energije i predugi postupci 
dobivanja dozvola 

• Nedovoljni poticaji za koribtenje obnovljivih 
izvora energije 

 

Iako sun�ane elektrane imaju relativno malo negativnih utjecaja na okolib i prirodu u odnosu na druge izvore 
energije, ipak nije mogu�e zanemariti negativne utjecaje njihove izgradnje, primarno na krajobrazne karakteristike 
s naglaskom na vizualnu percepciju i strukturu krajobraza. Također, ovisnost o meteorolobkim uvjetima odnosno 
sun�anim satima predstavlja ograni�enje u proizvodnji elektri�ne energije, a jedna od slabosti je i visoko po�etno 
ulaganje potrebno za razvoj projekta. Potencijalne prepreke razvoju projekta predstavlja slo~ena zakonska 
regulativa i izrazito dugi administrativni postupci razvoja projekata obnovljivih izvora energije, kao i nedovoljni 
financijski poticaji. 

Ipak, u slu�aju sun�anih elektrana potencijalne koristi nadmabuju ostvarene gubitke. Izgradnja sun�anih elektrana 
doprinosi razvoju energetske infrastrukture, a najzna�ajniji pozitivan u�inak realizacije planiranog zahvata je 
stvaranje neovisnosti u sigurnosti opskrbe elektri�nom energijom i njene distribucije. Osim toga, smanjuje se 
proizvodnja i potrobnja elektri�ne energije iz konvencionalnih izvora tj. postrojenja na fosilna goriva koja generiraju 
emisije stakleni�kih plinova i one�ib�uju�ih tvari u zrak te na taj na�in djeluje pozitivno na ubla~avanje klimatskih 
promjena i smanjenje one�ib�enja zraka, vode i tla. Sve navedeno u skladu je s planiranim smjerom razvoja EU i 
RH odnosno ostvarenjem ciljeva niskouglji�ne tranzicije i postizanjem klimatske neutralnosti do 2050. godine. 
Dodatni poticaj razvoju planirane sun�ane elektrane predstavljaju poticaji za ulaganje u obnovljive izvore energije 
i tehnolobki razvoj. Također, sukladno Odluci o visini naknade za koribtenje prostora koje koriste proizvodna 
postrojenja za proizvodnju elektri�ne energije, operateri elektrana pla�aju op�inama i gradovima za koribtenje 
prostora na kojima su elektrane sagrađene, bto predstavlja dodatan prihod kojim se mo~e ulagati u razvoj Grada. S 
obzirom na sve prethodno navedeno, realizacijom planiranog zahvata o�ekuje se da mogu�e koristi za drubtvo i 
okolib prevladavaju potencijalne gubitke. 
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5.3 Utjecaj nakon prestanka koribtenja zahvata (dekomisija) 

Radni vijek fotonaponskih modula u prosjeku iznosi 25-30 godina, nakon �ega dolazi do uklanjanja svih elemenata 
sun�ane elektrane (dekomisija), a postupak rastavljanja i uklanjanja relativno je jednostavan te ne uzrokuje ve�e 
zahvate u prostoru. Stoga se nakon prestanka koribtenja planiranog zahvata i njegove dekomisije o�ekuju sli�ni 
utjecaji kao i u fazi pripreme i izgradnje, ali manjeg intenziteta. 

Fotonaponski paneli svrstavaju se u elektri�ni i elektroni�ki otpad, a gospodarenje ovim otpadom u RH definirano 
je Pravilnikom o gospodarenju posebnim kategorijama otpada u sustavu Fonda (NN 124/23). S obzirom na 

ubrzani razvoj fotonaponske tehnologije i pove�anje broja instaliranih fotonaponskih modula na razini EU 
zna�ajni napori ula~u se u organizacijske, tehni�ke, ekonomske, ekolobke i socijalne aspekte zbrinjavanja otpadnih 
modula. Razvijaju se tehnolobka rjebenja u pogledu ponovne uporabe i pripreme za ponovnu uporabu modula na 

na�in izvediv s ekonomskog, drubtvenog i ekolobko-tehni�kog stajalibta. Pri tome je od velike va~nosti pravilno 
odlaganje modula i ostale opreme sun�ane elektrane na kraju ~ivotnog vijeka budu�i da njihovo 
neodgovaraju�ezbrinjavanje mo~e uzrokovati one�ib�enja tla i voda tebkim metalima, gubitak konvencionalnih 
resursa (aluminij, staklo i silicij) i gubitak rijetkih i dragocjenih metala (srebra, indija, galija i germanija). Ve�ina 
dijelova modula mo~e se reciklirati, uklju�uju�i staklo, poluvodi�ke materijale i obojene metale. Recikliranje 
fotonaponskih modula regulirano je Direktivom o otpadnoj elektri�noj i elektroni�koj opremi (WEEE direktiva 
2012/19/EU), a u osnovi se zasniva na mehani�kim postupcima usitnjavanja i separacije, nakon �ega slijede 
termi�ki ili kemijski postupci obrade pojedinih materijala. 

Nakon dekomisije zahvata i njegove dekonstrukcije mo~e se o�ekivati prestanak postoje�ih kontinuiranih utjecaja 
u fazi koribtenja i odr~avanja. ato se prvenstveno odnosi na prestanak degradacije krajobraznih karakteristika, 

izmjene u mikroklimatskom stanju, formiranje prostorne barijere za slobodno kretanje ~ivotinja i sl.  

Osim primjerenog odlaganja i zbrinjavanja tehnolobkog otpada prilikom dekomisije planiranog zahvata, o�ekuje se 
zanemariv, neposredan i kratkoro�an utjecaj ponovnog prometovanja teretnih i građevinskih vozila za 
dekonstrukciju zahvata. Također, redukcijom potencijalnog utjecaja na konfiguraciju terena i bumski pokrov pri 
samoj implementaciji, uz pobtivanje propisane mjere sanacije prostora kroz krajobrazni elaborat, nakon dekomisije 
ne o�ekuju se dodatni utjecaji.   
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6 Prijedlog mjera zabtite okoliba i programa pra�enja stanja okoliba 

6.1 Prijedlog mjera zabtite okoliba 

Uzimaju�i u obzir podatke analize stanja sastavnica i �imbenika u okolibu te rezultate procjene utjecaja planiranog 
zahvata na iste tijekom faze pripreme i izgradnje te koribtenja i odr~avanja planiranog zahvata, predla~u se sljede�e 
mjere zabtite okoliba, �ije pobtivanje i provođenje podrazumijeva okolibno prihvatljivu provedbu planiranog 
zahvata. Za provođenje propisanih mjera zabtite nadle~na je i odgovorna tvrtka Sirius Drage d.o.o. Također, mjere 
zabtite moraju na odgovaraju�i na�in biti ugrađene i primijenjene pri izradi Glavnog projekta. 

 Op�e mjere zaatite okoliaa 

Prijedlog mjera zabtite 
1. U svrhu o�uvanja i odr~avanja regulacijskih i drugih vodnih građevina te sprje�avanja 

pogorbanja vodnog re~ima, ne podizati građevine (uklju�uju�i i ogradu) i ne saditi drve�e na 
udaljenosti manjoj od 10 m od ruba vodotoka ili kanala 

2. Ugraditi pasivnu protupo~arnu zabtitu unutar baterijskih postrojenja (plo�e od kalcijevog 
silikata, intumescentne trake, brtve protiv dima i mikroporozne plo�e i sl.), u svrhu sprje�avanja 
birenja po~ara i emisije btetnih plinova u okolib, te osigurati lokalizaciju mogu�ih incidenata 
unutar zatvorenih zona postrojenja. 
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 Mjere zaatite tijekom pripreme i izgradnje planiranog zahvata 

6.1.2.1 Optere�enja okoliba 

Buka 

Opis utjecaja Mjera ubla~avanja utjecaja 

Pove�anje razine buke  

3. Bu�ne radove organizirati i obavljati tijekom 
dnevnog razdoblja, a samo u izuzetnim 
slu�ajevima, kada to zahtjeva tehnologija, 
tijekom no�i. 

Otpad  

Opis utjecaja Mjera ubla~avanja utjecaja 

Nastanak razli�itih vrsta otpada 

4. Sav otpad koji nastaje tijekom izgradnje 
razvrstavati po vrsti te privremeno skladibtiti 
na za to predviđeno mjesto na lokaciji 
zahvata. Po zavrbetku radova izgradnje otpad 
predati osobi koja obavlja djelatnost 
gospodarenja otpadom.  

5. Materijal od iskopa koji �e biti upotrijebljen za 
građenje privremeno skladibtiti na lokaciji 
gradilibta u skladu s organizacijom gradilibta. 
U slu�aju da tijekom izvođenja radova nastane 
vibak iskopa koji predstavlja mineralnu 
sirovinu, obavijestiti nadle~no tijelo, rudarsku 
inspekciju, jedinicu podru�ne (regionalne) 
samouprave i jedinicu lokalne samouprave.  

6. Deponije vibka materijala uspostaviti na 
podru�jima udaljenim od vodotoka i na 
lokacijama s malim nagibom koja nisu 
podlo~na eroziji tla. 

Utjecaj na materijalnu imovinu 

Opis utjecaja Mjera ubla~avanja utjecaja 

Degradacija postoje�e prometne 
infrastrukture u okolici planiranog zahvata 
prilikom izgradnje zahvata 

7. Postoje�u mre~u prometnica izvan obuhvata 
zahvata koja �e se koristiti za vrijeme 
izgradnje zahvata, po zavrbetku građevinskih 
radova obavezno vratiti u stanje sli�no 
prvobitnom 

Svjetlosno one�ib�enje 

Opis utjecaja Mjera ubla~avanja utjecaja 

Pove�ano svjetlosno one�ib�enje 

8. Na mjestima gdje �e se postavljati rasvjeta 
projektirati rasvjetu uz koribtenje okolibno 
prihvatljivih rjebenja (LED tehnologija, 
zasjenjene svjetiljke s niskim rasapom 
svjetlosti) tako da svjetiljke budu okrenute 
prema tlu. 
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6.1.2.2 Sastavnice i �imbenici u okolibu 

Georaznolikost 

Opis utjecaja Mjera ubla~avanja utjecaja 

Narubavanja obilje~ja prirodnih fluvijalnih 
procesa i oblika (obala i korita) izgradnjom 
energetske infrastrukture u vodotocima 

Mjera propisana u okviru Op�ih mjera. 

 

Tlo i poljoprivredno zemljibte 

Opis utjecaja Mjera ubla~avanja utjecaja 

Gubitak ekolobkih (primarnih) funkcija tla 

9. Materijal od iskopa po zavrbetku radova 
upotrijebiti za gradnju i sanaciju (usjeci, nasipi, 
pristupni i servisni putovi, izmjenjiva�ko-
transformatorske jedinice) unutar planiranog 
zahvata. 

10. Prilikom izvođenja zemljanih radova odvojiti 
humusni sloj tla, posebno ga deponirati, zabtiti 
od one�ib�enja i po zavrbetku radova 
upotrijebiti u svrhu krajobraznog uređenja 
prema izrađenom projektu krajobraznog 
uređenja. 

Poja�ani rizik od erozije 

11. Prilikom projektiranja pristupnih i servisnih 
putova u najve�oj mogu�oj mjeri izbjegavati 
podru�ja vrlo nagnutih terena (12 - 32°) te ih 
projektirati na�in da bto dosljednije prate 
konfiguraciju terena. 

12. Oko elemenata s pove�anim rizikom od 
erozije (pristupni i servisni putovi, 
izmjenjiva�ko-transformatorske jedinice) 
provesti mjere zabtite i sanacije tla od erozije 
poput sadnje bilja, zatravnjenja padina i dr. 

 

Vode 

Opis utjecaja Mjera ubla~avanja utjecaja 

One�ib�enje povrbinskih i podzemnih voda 
one�ib�uju�im tvarima iz građevinske 
mehanizacije 

13. Spremnike goriva i maziva za potrebe 
građevinske mehanizacije smjestiti u 
nepropusne zabtitne bazene (tankvane).  

14. U slu�aju akcidentne situacije izlijevanja 
naftnih derivata iz vozila ili strojeva koji �e se 
koristiti prilikom građevinskih radova, na 
lokaciji zahvata osigurati upojna sredstva kako 
bi se u slu�aju nezgode moglo intervenirati i 
ukloniti one�ib�enje. 

15. Osigurati propisno zbrinjavanje sanitarnih 
otpadnih voda tijekom pripreme i izgradnje 
planiranog zahvata koribtenjem pokretnih 
sanitarnih �vorova. 
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Opis utjecaja Mjera ubla~avanja utjecaja 

Narubavanje hidromorfolobkih elemenata 
vodnog tijela CSR00274_000000 

16. Za prijelaz internih prometnica preko 
vodotoka predvidjeti izgradnju propusta ili 
mostova vode�i ra�una da se zadr~i postoje�i 
profil te�enja vodotoka. 

17. Na vodotocima koje planirane interne 
prometnice prelaze organizirati izvođenje 
radova tako da je uvijek osigurana proto�nost 
korita za slu�ajeve minimalnih, srednjih i 
velikih voda. 

18. Prilikom iskopa i ostalih građevinskih radova 
koji su u neposrednom kontaktu s 
vodotocima ili melioracijskim kanalima, 
osigurati ih od eventualnog odronjavanja 
zemlje i građevinskog materijala. Ukoliko se to 
dogodi, organizirati uklanjanje istog i osigurati 
proto�nost vodotoka i kanala. 

19. Svesti kretanje građevinske mehanizacije 
preko vodotoka na najmanju mogu�u mjeru. 

 
Dodatna mjera propisana u okviru Op�ih mjera. 

 

Zrak  

Opis utjecaja Mjera ubla~avanja utjecaja 

Pove�anje koncentracije one�ib�uju�ih tvari 
(ispubni plinovi i prabina) u zraku 

20. Rasuti građevinski materijal vla~iti ili 
prekrivati, pogotovo za vjetrovitih dana te 
prevoziti u zatvorenim ili natkrivenim 
kamionima. 

21. Ukoliko se radovi izvode za izrazito suhog 
vremena, manipulativne povrbine i pristupne 
prometnice, prskati vodom kako bi se 
smanjilo podizanje �estica prabine i njihovo 
birenje na okolne povrbine. 

Prilagodba na/od klimatskih promjena 

Opis utjecaja Mjera ubla~avanja utjecaja 

Pove�ana ranjivost infrastrukture i okoliba 
uslijed intenziviranja prirodnih procesa 
(buji�ne poplave, erozija tla) potaknutih 
klimatskim promjenama 

22. Izvesti odgovaraju�u odvodnju s podru�ja 
gradilibta i po potrebi postaviti fizi�ke barijere 
(kameni oblozi, zemljani branici, drena~ni 
kanali…) koje smanjuju brzinu otjecanja 
oborinskih voda s povrbine i btite tlo od 
erozije vodom. 

23. Sustav zabtite od erozije uspostavljen tijekom 
pripreme i izgradnje planiranog zahvata 
zadr~ati dok na 70 % povrbine ne bude 
formirana vegetacija. 

24. Prilikom pripremnih radova vegetaciju na 
pojedinim dijelovima obuhvata uklanjati 
neposredno prije po�etka radova kako tlo ne 
bi dugo stajalo ogoljeno. 

Dodatne mjere propisane u okviru sastavnice Tlo i 
poljoprivredno zemljiate. 
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Bioraznolikost 

Opis utjecaja Mjera ubla~avanja utjecaja 

Promjena stanibnih uvjeta modificiranjem 
korita i obala vodotoka izgradnjom planiranog 
zahvata, bto utje�e i na prisutne vrste 

Mjere propisane sastavnicom Vode. 

Prenamjena rijetkih i/ili ugro~enih stanibnih 
tipova te izvora i lokvi u radnom pojasu uslijed 
rada građevinske mehanizacije 

25. Prilikom uspostavljanja radnog pojasa unutar 
obuhvata planiranog zahvata maksimalno 
koristiti postoje�e mre~e putova izbjegavaju�i 
povrbine rijetkih i/ili ugro~enih stanibnih 
tipova. 

Pojava invazivnih biljnih vrsta na 
degradiranim stanibtima 

26. U slu�aju pojave invazivnih stranih vrsta u 
podru�ju radnog pojasa, provoditi njihovo 
uklanjanje bez koribtenja kemijske metode. 

Uznemiravanje i stradavanje jedinki faune 

27. Pripremne radove kr�enja vegetacije izvoditi 
izvan razdoblja gnije~đenja ptica te ve�e 
aktivnosti drugih ~ivotinjskih vrsta, tj. 
navedene radove izvoditi u razdoblju između 
1. kolovoza i 1. o~ujka. 

aume i bumarstvo 

Opis utjecaja Mjera ubla~avanja utjecaja 

Gubitak bumskih povrbina i smanjenje 
op�ekorisnih funkcija buma 

28. Uspostaviti stalnu suradnju s nadle~nim 
bumarskim slu~bama zbog definiranja 
prilaznih puteva gradilibtu i koribtenja 
postoje�e i planirane bumske infrastrukture, s 
ciljem racionalnog koribtenja prostora te 
osiguravanja neometanog gospodarenja 
bumama. 

29. Tijekom planiranja i organizacije gradilibta 
osigurati stru�ni nadzor bumarskih stru�njaka. 

30. Izbjegavati izgradnju prilaznih putova 
gradilibtu na obraslom bumskom zemljibtu. 

31. Na bumama i bumskom zemljibtu ne 
uspostavljati asfaltne baze, nalazibta 
materijala, te lokacije za privremeno odlaganje 
humusnog sloja tla, stijenske mase, ostalog 
zemljanog materijala i dopremljenog 
građevinskog materijala. 

32. Kr�enje buma provoditi u skladu s dinamikom 
izgradnje planiranog zahvata i sje�ama 
propisanim bumskogospodarskim planovima. 

33. Odmah nakon obavljenog kr�enja buma 
izvesti posje�enu drvnu masu te uspostaviti i 
odr~avati bumski red. 

34. Omogu�iti nesmetano gospodarenje bumama 
i bumskim zemljibtem bumskogospodarskog 
podru�ja koje se nalazi unutar obuhvata 
planiranog zahvata. 

Ote~ano gospodarenje bumama i bumskim 
zemljibtem 

35. Nakon izvođenja građevinskih radova 
koribtene bumske ceste GJ Raji�ko brdo 
(odsjeci 56cs, 58cs, 64cs i 69cs) vratiti u 
prvobitno stanje. 
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Opis utjecaja Mjera ubla~avanja utjecaja 

Erozija bumskog tla 

36. Odvodnju oborinskih voda izvesti na na�in da 
ista ne dospijeva na padine koje su 
okarakterizirane kao uvjetno stabilne, uvjetno 
nestabilne i nestabilne.  

37. Urediti rubne dijelove gradilibta kako bi se 
sprije�ilo izvaljivanje stabala na novonastalim 
bumskim rubovima i klizanje terena. 

Opasnost od bumskog po~ara 

38. Osobitu pa~nju prilikom gradnje treba 
posvetiti rukovanju s lakozapaljivim 
materijalima i otvorenim plamenom, odnosno 
alatima koji izazivaju iskrenje kako ne bi doblo 
do bumskih po~ara. 

Divlja� i lovstvo 

Opis utjecaja Mjera ubla~avanja utjecaja 

Gubitak i fragmentacija lovnoproduktivnih 
povrbina 

39. Obavijestiti lovoovlabtenike predmetnog 
lovibta o vremenu po�etka izvođenja radova. 

Uznemiravanje divlja�i 

40. Uspostaviti kontinuiranu suradnju s 
lovoovlabtenicima predmetnog lovibta kako bi 
divlja� bila usmjerena prema stanibtima u 
kojima �e imati osiguran mir.  

41. Građevinske radove izvoditi tijekom dana, a 
samo u izuzetnim slu�ajevima i tijekom no�i 
(ukoliko to zahtijeva tehnologija). 

Stradavanje divlja�i 
42. Svako stradavanje divlja�i nastalo tijekom 

izvođenja radova prijaviti nadle~nom 
lovoovlabteniku.  

Unibtavanje lovnogospodarskih i 
lovnotehni�kih objekata 

43. U suradnji s lovoovlabtenicima sve 
lovnogospodarske i lovnotehni�ke objekte 
(hranilibta, pojilibta i �eke) unutar obuhvata 
planiranog zahvata izmjestiti na druge lokacije 
ili nadomjestiti novima. 

Degradacija pojilibta za divlja� 

44. Manipulativne povrbine planirati na na�in da 
zaobiđu otvorene vodene povrbine (izvore i 
vodotoke) te da se izbjegne njihovo 
urubavanje ili zatrpavanje (otpadom, 
betonskim agregatom i ostalim građevinskim 
materijalom). 

Mjere propisane sastavnicom Vode. 

Ote~ano provođenje ili nemogu�nost 
provođenja lova te utjecaj na sigurnost 
provođenja lova 

45. Uspostaviti suradnju s lovoovlabtenicima 
vezano za vrijeme odvijanja lova radi 
sigurnosnih razloga. 

Krajobrazne karakteristike 
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Opis utjecaja Mjera ubla~avanja utjecaja 

Promjena vizualne percepcije postoje�ih 
kvaliteta, strukture i kompozicije (identiteta) 
krajobraza unutar najzna�ajnijih i frekventnih 
vizura. 

Subtinska promjena postoje�e kompozicije 
krajobrazne cjeline. 

46. Kao sastavni dio projektne dokumentacije 
izraditi krajobrazni elaborat kojim �e se 
definirati plan sanacije i prema potrebi 
implementirati vizualne barijere u svrhu bolje 
interpolacije planiranog zahvata. 

47. U svrhu bolje kromatske interpolacije 
konstrukcijskih (okviri, monta~na 
konstrukcija) i prate�ih elemenata (ograda) 
planiranog zahvata, iste uskladiti sa spektrom 
boja okolnog krajobraza i koristiti nijanse sive, 
smeđe i zelene boje. 

48. Planirani zahvat prilagoditi predispozicijama 
konfiguracije terena, te~iti ka njegovom 
manjem vertikalnom isticanju (ni~e monta~ne 
konstrukcije), a pru~anje redova panela treba 
pratiti dinamiku terena i smjer postoje�ih 
izohipsi. 

Stanovnibtvo i zdravlje ljudi 

Opis utjecaja Mjera ubla~avanja utjecaja 

Narubavanje kvalitete ~ivota lokalnog 
stanovnibtva pove�anjem razine buke i 
uznemiravanjem kretanjem transportnih 
vozila i građevinske mehanizacije 

Mjere propisane u poglavlju Buka. 

Kulturno-povijesna babtina 

Opis utjecaja Mjera ubla~avanja utjecaja 

Mogu�e fizi�ko obte�enje poznatih 
arheolobkih nalazibta 

49. Prije po�etka građevinskih radova provesti 
sustavna zabtitna arheolobka istra~ivanja na 
pronađenim arheolobkim nalazibtima  

Mogu�nost btete na do sad neutvrđenim 
arheolobkim nalazima 

50. Na podru�ju obuhvata zahvata ishoditi 
posebne uvjete, odnosno suglasnost 
nadle~nog Konzervatorskog odjela. 

51. Osigurati stalan arheolobki nadzor tijekom 
pripreme i izgradnje zahvata zbog mogu�nosti 
otkrivanja arheolobkih nalaza koje nije bilo 
mogu�e ubicirati tijekom arheolobkog 
pregleda 

52. Ukoliko izvođa� radova tijekom zemljanih 
radova naiđe na arheolobke nalaze, du~an je 
obustaviti radove i zabtititi nalaze, te o 
navedenom bez odlaganja obavijestiti 
nadle~ni konzervatorski odjel, a investitor je 
du~an osigurati provedbu zabtitnih 
arheolobkih iskopavanja i istra~ivanja. 

 Mjere zaatite tijekom koriatenja i odr~avanja planiranog zahvata 

6.1.3.1 Optere�enja okoliba 

Buka 
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Opis utjecaja Mjera ubla~avanja utjecaja 

Pove�anje razine buke i vibracija kao 
posljedica rada trafostanice 

53. Izgraditi zvu�nu barijeru oko trafostanice 
uklju�uju�i precizno određivanje visine i 
duljine zidova s ciljem smanjenja utjecaja na 
lokalno stanovnibtvo  

54. U slu�ajevima kada nije mogu�e izvesti zabtitu 
od buke prethodno navedenom metodom 
zbog tehni�ke nemogu�nosti, primijeniti 
mjere zabtite koje se sastoje od ugradnje 
obloga i stolarije sa visokim akusti�ko-
izolacijskim svojstvima na metalno oklopljeno 
ku�ibte 

55. Ukoliko izmjerene vrijednosti buke na 
referentnim to�kama poka~u prekora�enje 
dozvoljenih vrijednosti, barijere za zabtitu od 
buke prilagoditi da bi se postigla odgovaraju�a 
zabtita, te nakon toga ponoviti mjerenje. 

Otpad  

Opis utjecaja Mjera ubla~avanja utjecaja 

Nastanak razli�itih vrsta otpada 

56. Sav nastali otpad privremeno skladibtiti 
odvojeno po pojedinim vrstama otpada u 
adekvatnim spremnicima na odgovaraju�im 
povrbinama.  

57. Zbrinjavanje otpada redovito organizirati 
putem za to ovlabtenih tvrtki sukladno 
propisima iz podru�ja gospodarenja otpadom. 

Svjetlosno one�ib�enje 

Opis utjecaja Mjera ubla~avanja utjecaja 

Pove�ano svjetlosno one�ib�enje 

58. Na mjestima gdje �e se postavljati rasvjeta 
projektirati rasvjetu uz koribtenje okolibno 
prihvatljivih rjebenja (LED tehnologija, 
zasjenjene svjetiljke s niskim rasapom 
svjetlosti) tako da svjetiljke budu okrenute 
prema tlu. 

6.1.3.2 Sastavnice i �imbenici u okolibu 

Tlo i poljoprivredno zemljibte 

Opis utjecaja Mjera ubla~avanja utjecaja 

Narubavanje kvalitete tla odr~avanjem postrojenja 

59. Prilikom �ib�enja FN panela koristiti 
biorazgradiva i ekolobki prihvatljiva sredstva 
za pranje sukladno EU direktivama. 

60. Vegetaciju ispod FN panela odr~avati 
ispabom ili mehani�kim putem i bez koribtenja 
herbicida. 

Vode 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   268 
 

Opis utjecaja Mjera ubla~avanja utjecaja 

Narubavanje kemijskog stanja TPV CSGI_28 
Lekenik – Lu~ani Mjere propisane u okviru sastavnice Tlo i poljoprivredno zemljiate. 

Bioraznolikost 

Opis utjecaja Mjera ubla~avanja utjecaja 

Narubavanje stanibnih uvjeta redovitim 
odr~avanjem 

61. Odr~avanje vegetacije na podru�ju sun�ane 
elektrane izvoditi kobnjom ili ispabom, bez 
koribtenja herbicida. 

Invazivne strane vrste 
62. Sprje�avati birenje biljnih invazivnih vrsta na 

podru�ju zahvata, bez koribtenja kemijskih 
metoda. 

Promjena stanja brojnosti vrsta stradavanjem 
uslijed kolizije s FN modulima 

63. Koristiti antirefleksivne slojeve na 
fotonaponskim modulima kako bi se izbjegao 
„efekt vodene povrbine< te osigurati dovoljan 
razmak među modulima kako bi se izbjegla 
kolizija ptica koje bi ove povrbine mogle 
zamijeniti s vodenima. 
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aume i bumarstvo 

Opis utjecaja Mjera ubla~avanja utjecaja 

Ote~ano gospodarenje bumama i bumskim 
zemljibtem 

64. Omogu�iti nesmetano gospodarenje bumama 
i bumskim zemljibtem bumskogospodarskog 
podru�ja koje se nalazi izvan ograde, a unutar 
obuhvata planiranog zahvata. 

Stanovnibtvo i zdravlje ljudi 

Opis utjecaja Mjera ubla~avanja utjecaja 

Narubavanje kvalitete ~ivota pove�anjem 
razine buke i vibracija kao posljedica rada 
trafostanice 

Mjere propisane u poglavlju Buka. 
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 Mjere zaatite nakon prestanka koriatenja zahvata 

Prijedlog mjera zabtite 
65. U slu�aju prestanka koribtenja zahvata, odnosno uklanjanja sun�ane elektrane, izraditi potrebnu 

dokumentaciju, uklju�uju�i projekt sanacije krajobraza sukladno tada va~e�im propisima i 
zate�enoj situaciji na lokaciji te prostor sanirati prema izrađenoj dokumentaciji. 
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 Mjere zaatite u slu�aju nekontroliranih događaja 

Prijedlog mjera zabtite 
66. U svakom trenutku osigurati dovoljan broj kemijskih / mehani�kih sredstava za uklanjanje i 

neutralizaciju kontaminiranih / opasnih tvari koje se ispubtaju u okolib u slu�aju izlijevanja 
motornog ulja ili ulja iz hidraulike radne mehanizacije i transportnih vozila te drugih 
potencijalnih nesre�a. 

67. U slu�aju nekontroliranog ispubtanja naftnih derivata, ulja i masti iz strojeva i vozila, saniranje 
nezgode bi se trebalo obaviti u najkra�em mogu�em roku: zaustaviti izvor istjecanja, pristupiti 
suhom postupku �ib�enja materijalima koja apsorbiraju navedene tvari, a potom ostatke 
�ib�enja i one�ib�eni dio tla odnijeti na mjesto predviđeno za privremeno skladibtenje opasnog 
otpada. 

68. Voditi evidenciju o svim intervencijama na redovitom odr~avanju, popravcima i osiguranju 
kakvo�e, ispravnosti i pouzdanosti svih instalacija i uređaja te dijelova sustava za nadzor, 
upravljanje, mjerenje i sprje�avanje nastanka i birenja po~ara ili eksplozije ili drugih akcidenata 
te za vatrodojavu i gabenje po~ara. 
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6.2 Prijedlog programa pra�enja stanja okoliba 

Pra�enje razine buke  

Tijekom koribtenja 
Izvrbiti kontrolno mjerenje razina buke prije pubtanja trafostanice u rad, te izvrbiti mjerenje razine buke za dan, 
ve�er i no� u trajanju 24 sata za najbli~e objekte kako bi se utvrdila mogu�a odstupanja propisana zakonskim i 
podzakonskim aktima.  
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7 Prijedlog ocjene prihvatljivosti planiranog zahvata za okolib 
U ovoj Studiji prepoznati su, opisani i procijenjeni utjecaji na sastavnice i �imbenike okoliba te optere�enja okoliba 
i materijalnu imovinu tijekom pripreme i izgradnje te koribtenja i odr~avanja, nakon prestanka koribtenja te u slu�aju 
nekontroliranih događaja za zahvat kojim je planirana izgradnja sun�ane elektrane i priklju�ne trafostanice.  

Na temelju procijenjenih utjecaja dan je prijedlog mjera zabtite okoliba i mjera ubla~avanja negativnih utjecaja �ijom 
se primjenom mogu umanjiti, odnosno isklju�iti negativni utjecaji na okolib. Studijom je također propisan i program 
pra�enja stanja okoliba kako bi se na podru�ju planiranog zahvata sustavno mjerile emisija, imisija, pratile prirodne 
i druge pojave te potencijalne promjene stanja okoliba i njegovih sastavnica, a sve u svrhu zabtite okoliba.  

Nositelj zahvata obvezan je pobtivati i primjenjivati i mjere zabtite tijekom izvođenja i rada zahvata koje su obvezne 
sukladno zakonima i propisima donesenih na osnovu istih te pridr~avati se uvjeta i mjera zabtite koje �e biti 
određene suglasnostima i dozvolama izdanim prema posebnim propisima – u svezi graditeljstva, zabtite voda, 
zabtite od po~ara, zabtite na radu, zabtite prirode, konzervatorskim uvjetima – kako tijekom građenja i koribtenja 
zahvata ne bi doblo do zna�ajnog negativnog utjecaja na okolib.  

Temeljem prethodno navedenog, procjenjuje se da je planirani zahvat, uz primjenu mjera zabtite i programa 
pra�enja stanja okoliba, prihvatljiv za okolib. 

8 Naznaka bilo kakvih potebko�a 
Prilikom prikupljanja potrebnih podataka kod izrade studije nisu postojale potebko�e u smislu tehni�kih 
nedostataka projektne dokumentacije kao podloge za izradu Studije, a svi ostali potrebni podaci prikupljeni su od 
strane javnih tijela i putem javnih servisa. 
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i 30/21.) 

Prostorni plan Sisa�ko-moslava�ke ~upanije („Slu~beni glasnik Sisa�ko-moslava�ke ~upanije< broj 4/01., 12/10., 
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2070. godinu (NN 46/20) 
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10 Prilozi 

10.1 Suglasnost za obavljanje stru�nih poslova zabtite okoliba  

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   282 
 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   283 
 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   284 
 

 

 

  



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   285 
 

10.2 Rjebenje o potrebi provođenja postupka procjene utjecaja na okolib te 
glavne ocjene prihvatljivosti za ekolobku mre~u 
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10.3 Potvrda o usklađenosti zahvata s prostornim planovima 
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10.4 Pregledna situacija SE Golebi 
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10.5 Situacija trase priklju�nog KB 33 kv i internog raspleta SE Golebi 
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10.6 Analiza vizualne izlo~enosti 

 

Slika 10.1 Vizualna ekspozicija lokaliteta planiranog zahvata sa zapadne to�ke, na obuhvat, prema istoku (Izvor: prema 
DMR Hrvatska, portalu open street map 

(https://www.openstreetmap.org/export#map=15/45.5865/16.2125&layers=HDG), karti stanibta, terenski 
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Slika 10.2 Vizualna ekspozicija lokaliteta planiranog zahvata sa centralne to�ke na obuhvat prema zapadu (Izvor: prema 
DMR Hrvatska, portalu open street map 

(https://www.openstreetmap.org/export#map=15/45.5865/16.2125&layers=HDG), karti stanibta, terenskom 
obilasku) 
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Slika 10.3 Vizualna ekspozicija lokaliteta planiranog zahvata sa isto�ne to�ke, na obuhvat, prema zapadu (Izvor: prema 
DMR Hrvatska, portalu open street map 

(https://www.openstreetmap.org/export#map=15/45.5865/16.2125&layers=HDG), karti stanibta, terenski obilazak) 
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Slika 10.4 Kumulativna analiza vizualne izlo~enosti obuhvata zahvata s postoje�eg prometnog koridora (Izvor: Izvor: prema DMR Hrvatska, portalu open street map 
(https://www.openstreetmap.org/export#map=15/45.5865/16.2125&layers=HDG), karti stanibta, terenskom obilazak) 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   298 

 

10.7 Elaborat usklađenosti zahvata s prostornim planovima 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   299 
 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   300 
 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   301 
 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   302 
 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   303 
 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   304 
 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   305 
 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   306 
 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   307 
 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   308 
 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   309 
 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   310 
 

 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   311 
 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   312 
 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   313 
 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   314 
 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   315 
 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   316 
 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   317 
 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   318 
 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   319 
 

 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   320 
 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   321 
 

 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   322 
 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   323 
 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   324 
 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   325 
 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   326 
 

 

 



Studija o utjecaju na okolib za zahvat 

 
„Sun�ana elektrana Golebi< 

 

   327 
 

10.8 Problematika poljoprivrednog zemljibta, tla i poljoprivrede – vjebta�ki 
nalaz i mibljenje 
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